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PESQUISAS FLORESTAIS DA EMBRAPA NA REGIAO AMAZONICA'

RESUMO: Sao apresentados os resultados alcangados pelo Progra-
ma Nacional de Pesquisa Florestal — PNPF na regido amazonica, As
prioridades atuais da pesquisa concentram-se em cinco linhas basi-
cas: Exploragdo e Manejo. Silvicultura, Melhoramento Genético,
Sistemas Agroflorestais e Ecologia. Dentro dessas linhas de pes-
quisa, 19 projetos estdo em andamento, envolvendo 67 experimen-
tos distribuidos entre os Estados do Para, Amazonas, Ronddnia, Acre
e territorios federais do Amapéa e Roraima.

INTRODUGAO

A pesquisa flcrestal na Amazonia brasileira iniciou-se ha cerca
de 30 anos. Ao longo desse periodo, problemas ce ordem finan-
ceira e caréncia de pessoal especializado se constituiram em fato-
res limitantes ao seu bom desenvolvimento, comprometendo muitas
vezes os resultados experimentais.

Com o objetivo de promover a execugdo de atividades de pes-
quisa e experimentacdo nos campos da ciéncia florestal e produtos
florestais, foi criado o Programa Nacional de Pesquisa Florestal —
PNPF, para -cuja execucdo, foi firmado, em maio de 1977, convénio
entre o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal — IBDF
¢ a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA.

A preocupacdo dominante do convénio é elidir a repetigdo
desnecessdria de pesquisas e experimentos, com a consequiente frag-
mentacdo de recursos técnicos, humanos e financeiros, bem como,
aproveitar, sempre que possivel, a experimentacdo ja instalada, de
modo a evitar a duplicacdo de investimentos.

1 Este trabalho recebeu apoio financeiro do POLAMAZONIA e FINEP — Convénio
'EMBRAPA-IBDF.



A nivel de Amazbnia, o Programa Nacional de Pesquisa Fln-
restal — PNPF vem sendo desenvolvido principalmente pelo Centro
de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU, seguindo,
basicamente, cinco iinhas de pesquisa: exploragdo e manejo, silvi-
cultura, melhoramento genético, sistemas agroflorestais e ecologia.
Dentro dessas linhas de pesquisa, 19 projetos estdo em andamento,
envolvendo 67 experimentos distribuidos entre os Estados do Para
'(CPATU), Amazonas (UEPAE Manaus), Rondénia (UEPAE Porto Ve-
Iho), Acre (UEPAE Rio Branco) e territorios federais do Amapa
(UEPAT Macapd) e Roraima (UEPAT Boa Vista).

Convém destacar o suporte financeiro prestado pelo
POLAMAZONIA — Programa de Polos Agropecuérios e Agrominerais
da Amazénia, FINEP — Financiadora de Projetos Especiais e BIRD —
Banco Interamericano para Reconstrugdo e Desenvolvimento e apoiu
instituciconal prestado pelo IBDF e SUDAM — Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazdnia.

PESQUISAS EM. AWNDAMENTO

Exploracao e Manejo da Floresta Tropical Um'da

A stividade de exploragé@o florestal na regidc amazdnica tem
se caracterizado principalmente pelo empirismo. A mecanizagéo,
quando utilizada, prescinde de planejamento e racionalizagdo das
atividades de derruba, arraste e transporte. Esta situagdo leva a
uma subutilizacdo do equipamento empregado, além de causar danos
a floresta pela movimentagdo aleatéria e exagerada das maquinas de
extracdo. O numero de espécies exploradas também é minimo em
relagdo ao potencial que a floresta pode fornecer. Todos esses
fatores, aliados ao transporte em caminhdes de baixa tonelagem,
contribuem para a elevagdo dos custos de produgdo de madeira em
toras, que s6 ndo € ainda sentida pelas inddstrias, porque, em geral,
a madeira é adquirida por pregos irrisérios nos lotes de colonizagcéo.

Dentre os beneficios trazndos pela racionalizacdo da ativiaade
exploratoria, citam-se :

— maior aproveitamento da matéria prima;
— maior produtividade;



— maior abertura de copa, favorecendo o crescimento da re-
generacao;

— menores danos a floresta remanescente; e

— menor custo por metro cubico explorado.

As pesquisas em exploracdo mecanizada estao sendo desen-
volvidas em cooperagdo mutua com a SUDAM. Os equipamentos
utilizados constam de um Skidder de 160 HP com capacidade produ-
tiva de 100 m*/dia em distdncias médias de arraste de 500 metros;
carregadeira frontal para 7,5 t. e caminhdo de 260 HP equipado com
semi-reboque, com capacidade para 25 t. O custo da matéria prima
posta na industria utilizando esses equipamentos foi de US$ 7.00
por metro cubico (setembro de 1979).

As pesquisas em manejo da floresta tropical Gmida permiti-
rdo, a médio prazo, resolver problemas relativos a regeneracédo da
floresta submetida & exploracdo mecanizada. Experimentos sobre
os melhores niveis de reducdo da densidade — expressa pela area
basal por hectare —, procuram obter a melhor resposta do cresci-
mento da floresta residual; os tratos silviculturais aplicados visam
eliminar as espécies indesejéveis que concorrem com as comerciais,
melhorando, assim, a composicdo da floresta remanescente. '

O acompanhamento do desenvolvimento da floresta ¢é feito
através de inventario florestal continuo( onde todos os tamanhos
séo considerados, desde o estdgio de mudas até &rvores adultas.
As técnicas de monitoramento empregadas, permitirdo prever a com-
posicdo e producgdo futura da floresta, bem como estimar o intervalo
de tempo necessério para futuras colheitas (cicios de corte). Outra
importante resposta a ser obtida é o crescimento das espécies coc-
merciais, de grupos de espécies ou da floresta como um todo.
Atualmente, esta é uma incdgnita na regido, constituindo-se na base
para o planejamento da producdo e ordenamento das florestas tropi-
cais sob regime de rendimento sustentado.

Silvicultura

Até alguns anos atrds, a regido amazdnica ndo dispunha de
resultados consistentes de pesquisa sobre silvicultura que pudes-
sem indicar espécies aptas para plantios densos homogéneos, a

pleno sol, ou sob sombra. Os experimentos instalados na Flona do
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Tapajos e Regiao Bragantina a partir de 1973 pelo extinto PRODEPEF,
Projeto de Desenvolvimento e Pesquisa Florestal, procuraram testar
um grande nimero de espécies nativas e algumas exdticas, a fim de
selecionar aqueias que pudessem ser usadas em programas de re-
florestamento. De cerca de novenia espécies ensaiadas, foram se-
lecionadas freij6 (Cordia goeldiana), morotot6 (Didypomanax moro-
totoni), tatajuba (Baganassa guianensis), andiroba (Carapa guianensis)
e mogno (Swietenia macrophylla). Estas duas ditimas sdo indicadas
para plantios em florestas exploradas e em capoeiras, a uma densi-
dade nunca superior a 100 arvores por hectare. Os individuos even-
tualmente atacados pela broca dos ponteiros (Hypsipyla grandella

Zeller) devem sofrer podas corretivas anuais nos primeiros trés
anos.

Novas espécies vém sendo anualmente incluidas em en-
saios de selecdo, porém os resultados obtidos até o momento ainda
ndo sdo conclusivos.

Sobre as espécies selecionadas intensificam-se as pesquisas
desde coleta de sementes, beneficiamento, armazenamento, até pro-

ducéo de mudas e determinacdo de espacamentos o6timos para
plantios.

O conhecimento da fenoiogia das espécies — época de flora-
cao, frutificacdo e disseminacdo -—, é fundamental para a elaboracao
de programas de coleta de sementes, especialmente das especiés
jé indicadas para reflorestamento. O CPATU estd implantando o
primeiro parque fenolégico da Amazonia, com &rea total de 400 ha,
situado na Floresta Nacional do Tapajos. Devera ser estudada a fe-
nologia de cerca de 100 espécies de interesse econdémico ou poten-
cial para a regiac.

A selecdo de matrizes € outra importante medida para asse-
gurar a producdo de sementes de diferentes espécies. Nesse senti-
do, o CPATU executou o mapeamento de arvores superiores de mog-
no, freijo, marupa, andiroba, cedro vermelho e morototé6.

Sementes de algumas espécies da regido atingem a matura-
cao quando ainda estdo presas a arvore mae. Esse problema fo!
detectado em freij6. Para resolvé-lo foi feito um estudo de matura-
cdo de sementes em um povoamento localizado em Belterra, com
seis anos de idade. O resultado mostrou que o ponto 6tifno de ma-
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turacdo ocorre quando os frutos estdo mudandc da cor verde para
marrom. A disseminacdo comega 40-45 dias apés o inicio do flores-
cimento. Os fruios devem ser entdo coletados ainda na arvore para
garantir a boa qualidade fisiolégica das sementes.

O estudo de sementes florestais em laboratério, surgiu da
necessidade de dados precisos sobre tecnologia e conservagdo de
‘sementes de espécies amazdnicas, até entdo inexistentes, ou de
pouco valor. O CPATU vem desenvolvendo pesquisa basicas com
30 espécies nativas, compreendendo determinagdo da percentagem
de pureza, umidade, germinacédo e peso de 1000 sementes. S&o pes-
quisados também métodos de armazenamento, quebra de dorméncia
e tipos ideais de substrato e regimes de temperatura para germi-
nacao.

Resultados experimentais indicam que para o mogno, 0s subs-
tratos ideais para germinagdo sdo vermiculite e areia esterilizada;
para morototé os melhores resultados foram obtidos com vermiculi-

te e papel mataborrdo e para freijd, as sementes germinam melhor
em vermiculite e areia esterilizada.

Coin relagdo a conservagdo de sementes, alguns resultados
merecem destaque. Sementes de freijd, coletadas com 41,5% de
poder germinativo, quando armazenadas em camara fria (8°C e 50%
de U.R.) e acondicionadas em sacos de pléstico, apresentaram o
poder germinative igual a 47,67%, ap0s sete meses. Sementes de
mogno, coletadas com 92,5% de poder germinativo, quando armaze-
nadas em camara seca (12°C e 30% de U.R.), usando-se sacos de
papel, mantiveram o poder germinativo igual a 90%, apds sete me-
ses. Sementes de morototd, coletadas com 48,5% de poder germi-
nativo, ap6s cinco meses de armazenamento, apresentaram o poder
germinativo igual a 54,33%, quando colocadas em camara seca
(12°C e 30% de U.R.) e acondiconadas em sacos de papel. Se-
mentes de andiroba, coletadas com 75% de poder germinativo, ap6s
sete meses de armazenamento em ambiente natural perderam total-
mente a viabilidade, enquanto que em camara Gmida (14°C e 80%

de U.R.) e acondicionadas em sacos de pléastico, apresentaram
38,48%.

: Na drea de producdo de mudas de espécies florestais amazo-
nicas, as pesquisas que estdo sendo conduzidas visam estabelecer
praticas de viveiro, que possibilitem cbter mudas de boa qualidade
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a um custo reduzido. Os principais aspectos, em estudo, sdo: cres-
cimento de mudas em viveiro, exigéncias de luz e fertilizantes, com-
portamento quanto a doencas e pragas, material ideal para plantio
e custos de produgzo.

A producdo anual do viveiro do CPATU, em Belterra, situa-se
entre 100.000 a 150.000 mudas, - abrangendo aproximadamente 45
espécies. Deste numero, boa parte é destinada a suprir as neces-
sidades dos projetos de pesquisa em execucdo. A modalidade de
producdo de mudas mais usada é a germinagdo em sementeira, com
repicagem para sacos plasticos. Paralelamente ao aperfeicoamento
da producdo de mudas por repicagem, novas praticas estdo sendo
investigadas, como o emprego de “striplings” (plantas desfolhadas),
tocos e utilizacdo de mudas de regeneracZo natural.

Estudos sobre a determinagdo da época ideal para repicagem
de freij6 e tatajuba estdo sendo conduzidos. Resultados iniciais
indicam que a repicagem de freijo realizada entre 75 e 90 dias apés
a semeadura, sem poda de raizes, é a mais indicada para a espécie.
Para tatajuba, o tempo de 45 dias apés a semeadura, sem poda de
raizes, foi o melhor. '

O tipo ideal de substrato e niveis 6timos de fertilizacdo sdo
dois outros importantes aspectos que estdo sendo investigados na
area de producdo de mudas. Para mogno, é indicada a mistura de
quatro partes de Latossolo Amarelo muito argiloso e uma parte de
areia, aplicando-se 2,2 g de NPK (15-30-15) por litro de mistura; para
freij6 e marupa recomenda-se a mistura de trés paries de Latossolc
Amareio muito argiloso, uma parte de areia e uma parte de adubo
orgénico; para tatajuba o substrato recomendado se. constitui da
mistura de quatro partes de Latossolo Amarelo muito argiloso e uma
parte de adube organico.

Melhcramento Genético

O programa de meihoramento genético em desenvolvimento
na regido amazdnica através do CPATU, visa estudar a variabilidade
genética das espécies nativas que atualmente se mostram promisso-
ras para plantacdes na regido. A partir do conhecimento dessa va-
riabilidade, serd possivel selecionar genétipos de aita produtividade.
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Ensaios de progénies e procedéncias possibilitardo ccnhecer,
além das variagcGes que ocorrem nas populagdes, algumas informa-
coes sobre seu sistema de cruzamento, que dardo diretrizes aos
programas de melhoramento e conservagao genética.

As espécies selecionadas para esta fase da pesquisa foram
o freij6 (Cordia goeldiana), o morototé (Didymopanax morototoni)
e a castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa).

Os enssios de progénies testam matrizes provenientes de
floresta natural. A importancia desse estudo é avaliar as variagcdes
que ocorrem dentro e entre as matrizes, permitindo uma indicagdo
sobre a variabilidade das espécies. Atualmente encontram-se ins-

talados apenas ensaios de progénies de Cordia goeldiana.

Nos testes de procedéncias, as coletas de sementes tém ca-
racteristicas proprias, visto que as populagées variam muito em fun-
cdo da espécie. Em geral, a densidade populacional é tdo baixa que
ndo permite qualquer critério de selegcdo. Para algumas espécies
como Bertholletia excelsa (castanha-do-brasil), que, as vezes, atinge
de trés a cinco arvores por hectare, é possivel estabelecer alguns
critérios para coleta de sementes. Esses critérios em geral ndo po-
dem ser rigidos, dadas as condicdes de floresta natural.

As espécies exdticas poderdo ser utilizadas na ocupagdo de
terras para as quais ndo se disponha de espécies nativas de igual
potencial produtivo ou aptas as finalidades desejadas, por isso, com
interesse para a pesquisa. Assim, esido sendo estudadas espécies’
procedéncias de Pinus spp e Eucalyptus spp e procedéncia de Cordia
alliodora da América Central. Este ultimo estudo é desenvolvido em
cooperacdo com o Commonwealth Forestry Institute. O interesse
por Cordia alliodora no Brasil é recente e a espécie tem sido cons-
tatada em vérias areas da Amazonia brasileira, como Ouro Preto
(Rondé6nia), Santarém, ltaituba e Altamira (Pard).

Em termos de propagacdo vegectativa, conseguiu-se uma per-
centagem de enraizamento de 337 em estacas de brotacao de freijo,
utilizando &cido indol butirico na concentragdo de 400 ppm.

Quanto a enxertia, obteve-se percentagem de 70% de sobre-
vivéncia e boa soldadura entre o porta enxerto e o enxerto. A en-
xertia pode ser feita por garfagem de topo, encostia ou inglés sim-
ples, sem prejuizos para a sobrevivéncia.
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Sistemas Agroflorestais

A pesquisa de sistemas agroflorestais realizada pela EMBRAPA-
CPATU possui pouco mais de dois anos. Tem por objetivos procurar
amortizar e diminuir custos de implantacdo e manutencdo de povoa-
mentos florestais, respectivamente; utilizar de forma racional e con-
tinua dreas sem expressdo econdmico-social.

As combinacdes silvo-agricola e silvo-pastoril sdo potenciais
para a Amazbdnia brasileira como forma de maximizar a utilizagao
econémica do soio com producdo continua de madeira e alimento.
Estas atividades possibilitam a formagdo de sistemas ecologicamen-
te mais estdveis. Assim, efeitos nocivos a floresta decorrentes de
praticas agricolas inadequadas poderdo ser minimizados. A floresta,
integrada ao processo produtivo, terd melhores condicdes de ser
conservada.

A formulacdc de sistemas agroflorestais baseou-se, inicial-
mente, na experiéncia de coloncs japoneses em Tomé-Acu (PA) e
através de levantamentos de campo. Em Tomé-Acu, freijé estéd sendo
utilizado como sombreamento definitivo de cacau que vem substituin-
do pimentais decadentes atacados por Fusarium solani f. sp. piperis.
O empirismo é marcante, mas permite afirmar que a combinacédo é
viavel.

Dependendo das espécies escolhidas para a associacgéo, o sis-
tema resultante pode ser orientado para uma economia de subsis-
téncia, através de sistema “taungya”, ou economia de mercado.

Na regido de Paragominas (PA), desenvolveram-se experién-v
cias de combinacdes silvo-pastoris envolvendo freij6 com pastagem
de Brachiaria humidicola (Quicuio-da-Amazénia).

As pesquisas em sistemas agroflorestais ainda estdo no ini-
cio, porém observa-se um baom desenvolvimento das espécies flores-
tais deniro de cada assOciagac proposta.

Ecologia
Os estudos de autoecologia das espécies de interesse  silvi-
cultural sdo béasicas para o melhoramento genético e desenvolvimen-

to de sistemas de plantio. No momento sdo investigados ‘tipos de
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solo e clima onde ocorrem Cordia goeldiana (freijo-cinza) e Cordia
alliodora (freijo-louro) na Amazonia brasileira. Entre outras apli-
cacdes sera possivel predizer quais os locais para plantios dessas
espécies. Cordia alliodora é, depois dos Pinus da América Central,
2 espécie florestal mais plantada nos trépicos americanos. Embora
ocorra em diversos pontos da Amazdnia e sua madeira seja comer-
cializada em Rondonia, somente agora comeca a ser investigada no
Brasil.

Ainda nesta linha de pesquisa, desenvolvem-se experimentos
que procuram determinar alteragbes na deposicdo de material orga-
nico e nutrientes em florestas exploradas, comparando-se com flo-
restas nao exploradas. As observacdes baseiam-se essencialmente
na coleta de “litter”.

SILVA, J.N.M.; CARPANEZZI, A.A.; COSTA, H.B. da;
CARVALHO, J.0.P. de; LOPES, J. do C.A.; YARED,
J.A.G.; MARQUES, L.C.T.; KANASHIRO, M.;
VIANNA, N.G.; COSTA FILHO, P.P. & BRIENZA
JUNIOR, S. Pesquisas florestais da EMBRAPA na
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ABSTRACT: This paper presents results of the National Program
of Forest Research (PNPF) in the Brazilian Amazon. Priorities of
forest research carried out by EMBRAPA are presently concentrated
in five areas: management of tropical rainforest for sustained yield;
silviculture; genetic improvement; forest ecology; and agroforestry.
Nineteen research projects are under way which comprise 67 ex-
periments located in States of Para, Amazonas, Ronddnia and Acre
and in the Territories of Amap4 and Roraima.
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