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VARIABILIDADE NA DETERMINAGCAO DA
QUALIDADE DA DIETA DE BUBALINOS EM
PASTAGEM DE Brachiaria humidicola

Ari Pinheiro Camardol
Raimundo Parente de Oliveira2
Saturnino Dutra2

RESUMO: A variabilidade na determinagdo da composicdo botanica
(percentagens de folha - F, de colmo - C, de material morto - MM
da graminea e outras plantas - OP) e da qualidade (teor de pro-
teina bruta - PB e da digestibilidade "in vitro" da matéria orga-
nica - DIVM0) da dieta foi avaliada no Centro de Pesquisa Agro-
florestal da Amazonia Oriental (CPATU), da EMBRAPA, Belém, Pard,
utilizando bubalinos fistulados no esdfago e mantidos em pastagem
de Brachiaria humidicola, sob pastejo rotativo. As amostras foram
colhidas via fistula, em duas épocas do ano de 1985, durante seis
dias consecutivos de pastejo em cada piquete, utilizando quatro
animais, em delineamento em blocos ao acaso. 0 desdobramento dos
graus de liberdade dos tratamentos foi feito através dos contras-
tes ortogonais, comparando-ge os dias de pastejo (D): Y1 = 2D2 +
Dy vs D1 + D3 + Ds + De; Y2 = D1 + Dg vs Da + Ds; Ya = D2 vs Da;
4=D1vs Dee Y5 - Ds vs De. Nao houve diferencas significati-
vas (P > 0,05) para os contrastes Y1 e Y2 em todos os parametros
estudados. Houve efeitos lineares (P < 0,01) dos dias de pastejo
na composicdo botdnica (excecdo de OP), teores de PB e DIVMO da
dieta selecionada. Ndo houve diferengas significativas (P > 0,00)
entre os animais, para valores_da composicao botanica e valor nu-
tritivo. Chegou-se a conclusap de que foram necessirios dois
dias, respectivamente no primeiro e quarto, ou no primeiro e
sexto ou ainda no terceiro e quinto dias de pastejo para que a
amostra representasse a dieta ingerida.

Termos para indexagdo: fistula esofagiana, proteina bruta, diges-
tibilidade "in vitro" da matéria organica, composicdo botanica.

1Eng.-Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
2Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU.



VARIABILITY IN THE DETERMINATION OF
DIET QUALITY OF BUFFALOES GRAZING A
Brachiaria humidicola PASTURE.

ABSTRACT. The variability in the determination of diet quality
composed by the botanical composition { % leaves - L, % stem - §,
% dead material - DM and other plants - OP), and nutritive value
(crude protein - CP, in vitro digestibility of organic matter -
IVOMD), was evaluated in the Agroforestry Research Center for
Bastern Amazon (EMBRAPA-CPATU), in Belém-Pard, Brazil, using
buffaloes with an esophageal fistula under rotational grazing in
quicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola) pasture. The samples
were colleted in two seasons of 1985, during six days of grazing
with four animals in each plot, using a randomized complete block
design. The effects of treatments where decomposed in the
ortogona) contrasts: ¥1 = 22 + 2D4 vs D1 + D3 + Ds + De; Y2 = D1
+Dg vs D3 + Ds; Ta = Do vs Da; Ta = D1 +Ds; ¥5 = Da vs Ds, where
D1, D2, D3, Da, D5 and De are the 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, and
6th days of grazing. The statistical analysis showed no
differences (P > 0,05) with refference to the contrasts Y1 and Yo
for all parameters studied. The linear effects were
significatives (P < 0,01) for days of grazing when the following
parameters where studied: botanical composition, crude protein,
and in vitro digestibility of organic matter. There where no
differences (P > 0,05) for animals when the parameters botanical
and nutritive value were analysed. It was necessary two days,
respectively in the 1st and 4th, or 1st and 6th, or 3rd and 5th
ggys of grazing to have the sample represented by the ingested
iet.

Index terms: esophageal fistula, crude protein, in vitro
digestibility of organic matter, botanical composition.

INTRODUCAO

A variacadao entre animais e as con-
digdes de pastagem, como o numero de espécies
no estrato herbaceo, o estadio de maturacdao
das plantas, a diferenca no teor de nutrientes
nas partes das plantas, a disponibilidade de
forragem, a taxa de lotagdo e o sistema de
pastejo adotado determinam a frequéncia de
amostragem da dieta de animais fistulados no
esofago.
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A coleta da dieta em animais fistula-
dos no esbfago pode ser feita diariamente, em
dias alternados ou mensalmente, dependendo do
objetivo da pesquisa.

Van Dyne & Lofgreen (1964) estimaram
que, em pastagens nativas da Califérnia, o nu-
mero de ovinos e bovinos necessarios para de-
terminar a digestibilidade da matéria seca
(MS), com diferencas de 10% da média e 90% de
confianca, seria de dois ovinos ou trés a
cinco bovinos com fistula esofagiana.

Torell et al. (1967) utilizando treze
novilhos Ankole, avaliaram a dieta de pasta-
gens tropicais nativas da Africa aos um, dois,
cinco, seis, sete, oito e dez dias de ocu-
rPacao. Os teores de proteina bruta (PB) em
base matéria orgénica (M0O) do primeiro dia fo-
ram inferiores (P < 0,05) em relacido aos de-
mais. Nado houve diferencas significativas en-
tre animais. Concluiram gue o numero de ani-
mais por dia, necessdrio para detectar dife-
rencas significativas entre os teores de PB,
foi 5,6 e 4,1, respectivamente, dentro de 10 e
5% da média, com 95% de probabilidade.

Bredon & Short (1971) relataram que
para estudos de seletividade, os animais fis-
tulados devem se adaptar as pastagens no mesmo
tratamento em que estdao os outros animais uti-
lizados no experimento de pastejo. Possivel-
mente, as diferencas entre os teores de PB ob-
servadas por Torell et al. (1967) deveu-se a
esse fato, pois nd&o encontraram diferencas
significativas entre PB, quando foram introdu-
zidas Jjuntamente com outros animais. Bredon &
Short (1971) concluiram gque, para avaliacdo
dos teores de PB da dieta, seriam suficientes,
teoricamente, trés animais com dois dias con-
secutivos de pastejo.

Segundo Minson et al. (1976) foram ne-
cessarios trés animais por tratamento, por
quatro dias consecutivos, para identificar di-



ferenca de 10%¥ no teor de nitrogénio e de fi-
bra bruta, ao nivel de 10% de significéncia,
com 85% de confianca. Por outro lado, Holechek
et al. (1982) indicaram que foram necessarios
quatro animais para estimar os teores de PB,
de fibra em detergente neutro (FDN), de fibra
em detergente acido (FDA) e de digestibilidade
"in vitro" com razodavel preciszo.

Whittington & Hansen (1985) recomenda-
ram utilizar quatro animais fistulados para
obter diferencas de 10% de significé&ncia e 95%
de probabilidade para amostras de digestibili-
dade "in vitro” e, para PB. com teores acima e
abaixo de 9%, s3ao necessarios., respectiva-
mente, doze e nove animais, com 95% de proba-
bilidade e 5% da média.

Como se pdde observar, a maloria dos
trabalhos sobre o nimero de animais fistulados
no esb6fago e dias de coleta necessarios para
avaliar a composicdao boté&nica e valor nutri-
tivo da dieta foi feito sob pastejo continuo.

Experimentos de avaliacdo da dieta sob
pastejo rotativo, foram conduzidos com dife-
rentes numeros de bovinos fistulados no eso-
fago, com dias de coleta da dieta ndo defini-
dos em relagdo ao periodo de ocupacao da pas-
tagem (Ralphs et al. 1988; Walker et al.
(1989).

As mudancas na composicdo boténica e
valor nutritivo da dieta sob pastejo rotativo
dependem da disponibilidade de forragem
(Allison & Kothman 1979; Taylor et al. 1980),
da taxa de lotacdao da pastagem com o0s animais
(Ralphs et al. 1986; Olson et al. 1989) e da
diversidade de espécies de plantas qQue compdem
a dieta, tais como gramineas, ervas e arbustos
(Walker et al. 18989).

Resultados obtidos em pastagens de
clima temperado (Heinemann & Russel 1966; Le
Du & Baker 1981), com a espécie Agropyron sp.
(Olson et al. 19889) e em pastagem nativa do



Texas (E.U.A.) sob pastejo rotativo (Ralphs et
al. 1986), revelaram que houve diminuigcao sig-
nificativa entre os teores de PB e digestibi-
lidade "in vitro" da matéria orgédnica (DIVMO)
da dieta, com a sequéncia dos dias de pastejo.

Estudos feitos por Whittington &
Hansen (1985) revelaram Qque 830 necessarios
poucos animais para obter amostras representa-
tivas da dieta. No entanto, o pesquisador deve
decidir gqual o grau de erro satisfatédrio para
o experimento. Quando se for determinar o
numero necessdrio de animais, deve-se conside-
rar a relacdo entre a composicdo da amostra e
o animal a ser utilizado.

A variacao dos paré@metros nutricionais
da dieta foi muito baixa entre animais em um,
dois ou trés dias consecutivos de pastejo. A
estimativa representativa dos valores nutri-
cionais da dieta pode ser obtida fazendo-se a
composic8o das amostras coletadas de todos os
animais em um dia. Excecado ocorre gquando as
forrageiras estiverem em periodo de cresci-
mento ativo, a composicdo das amostras pode
ser feita em dois ou trés dias consecutivos
(Whittington & Hansen 1984).

O planejamento e a atencdo para deta-
lhes poderiam validar resultados e obser-
vacoes. Por exemplo, durante o inicio do pe-
riodo de crescimento das forrageiras, podem
ser necessdarias duas coletas ao dia, com dois
animais fistulados, para avaliar comparacgoes.
Isto porque ha um rdpido crescimento das for-
rageiras resultando numa baixa variagcdo ao
mesmo dia e alta variacd3o entre dias. Quando
as forrageiras estao maduras, comparagdes va-
lidas podem ser feitas coletando amostras no
mesmo dia e no dia seguinte. No entanto, al-
guns pesquisadores preferem amostrar as pasta-
gens duas vezes ao dia, por trés a cinco dias
consecutivos (Whittington & Hansen 1985).



O objetivo deste trabalho foi avaliar
a variabilidade na determinacao da composic8o
boténica e da qualidade (teores de PB e DIVMO)
da dieta em pastagem de B. humidicola, sob
pastejo rotativo, utilizando bubalinos fistu-
lados no esdtfago.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Labora-
toério de Nutricd8o Animal do Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazdénia Oriental (EMBRAPA-
CPATU), em Belém, FA, em pastagem de B. humi-
dicola. As amostras da forragem consumida fo-
ram coletadas em animais fistulados em duas
epocas do ano de 1985 (de 17 a 22/04 e de 21 a
26/10/85). Em cada época, as amostras da dieta
foram coletadas pela manha, horario de pastejo
natural dos bubalinos, apdés 30 minutos de pas-
tejo. durante seis dias consecutivos (periodo
médio de ocupacao) em cada piguete, sob a taxa
de lotacgdo de 8,79 UA (550kg de peso vivo de
bubalino/ha/dia), obtida com animais do reba-
nho de animais com aptiddo leiteira.

A forragem ingerida foi dividida em
duas partes para andalise quimica. O método
para determinacdo da composicgado boténica da
forragem consumida em folha (¥, ladmina fo-

liar), colmo (C, colmo + bainha), material
morto (MM) e outras plantas (OP) foi de sepa-
racao manual, descrito por Minson et al.
(1976).

A forragem disponivel e a composicao
botanica da pastagem foram determinadas para-
lelamente & colheita da forragem consumida pe-
los animais fistulados, cortando-se uma A&rea
util de 0,25m2, em guatro locais, ao acaso nas
pastagens . Apds o corte, a forragem foi sepa-
rada em C, F e MM.

As amostras de forragem disponivel e
ingeridas foram secas a 50°C, em estufa de

10



ventilacdo forcada de’ ar. Us coeficientes de
DIVMO foram determinados pelos métodos de
Tilley & Terry (1963) e Tinnimit & Thomas
(1976), utilizando liguido ruminal de bubalino
da raca Mediterrdneo e os teores de PB pelo
método Kjeldahl.

0O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados com seis trata-
mentos (dias de pastejo) e quatro repeticdes
(animais). Os resultados obtidos foram subme-
tidos & andlise de variancia com desdobramento
de graus de liberdade, sendo os tratamentos
das duas épocas agrupados e comparados através
de contrastes ortogonais (Tabela 1) pelo teste
F aos niveis de 5% e 1% de probabilidade.

TABELA 1 - Contrastes ortogonais da sequéncia
de dias de pastejo.

Contrastes?
Y1 = 2Dz + 2D4 vs Di + Dz + Ds + De
Y2 = Di + De vs Dz + Ds
Ya = D2 Vs D4
Y4 = D1 Vs Ds
Ys = Ds Vs Ds

i1, D2, Da, D4, Ds e De sdo, respectivamente, o 10, 20, 30, 40, 50 e 60 dias
de pastejo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As guantidades de forragem disponivel
fracionada em F, C, MM, e total nas duas épo-
cas de avaliacBes foram semelhantes, notada-
mente a de F (Tabela Z2). A pastagem apresen-
tava forragem suficiente para o consumo minimo
em pastejo que foi de 4 a 6kg de MS/100 de
peso vivo/dia (Mott 1980).

1



Os teores de PB de folha ficaram acima
do teor critico (5,34 a 5,8%) para bubalinos
(Moran 1983). Os teores de PB de colmo foram
deficientes. A DIVMO de folha e colmo ficou
abaixo de H0% (Tabela 2).

TABELA 2 - Forragem disponivel de B. humidi-
cola fracionada em folha (F), colmo
(C) e material morto (MM).

A 9,83 6,59 3,34 15,76 8,8 4,7 49,4 41,0
B 0,86 5,02 2,81 13,38 6,0 3,4 48,5 41,9

14 - De 17 a 22.04.85 ¢ B - De 21 a 26.10.85; 2kg de MS/100 kg de peso
vivo/dia; 3Percentagen de matéria seca; 4Percentagem de matéria orginica.

Nas Figs. 1 e 2 s8o apresentadas as
composigdes botanicas e o teor de PB e DIVMO
da forragem consumida.

Verifica—-se através da Tabela 3 que
ndo foram observadas diferencas significativas
(P < 0,05) nos contrastes Yi e Y2 em todos os
paradmetros estudadcs. Portanto, as coletas das
dietas pelos bubalinos fistulados, no segundo
(D2) e quarto (Da) dias, apresentaram resulta-
dos semelhantes as amostras coletadas no pri-
meiro (Di), terceiro(Da), quinto (Ds) e sexto
(De) dias de pastejo. Situacao idéntica foi
observada gquando as amostras foram coletadas
no primeiro (Di) e sexto (De) "versus' amos-
tras coletadas no terceiro (Dza) e quinto (Ds)
dias de pastejo.

12



Dios de pastejo

FIG. 1 - Composig¢ao botanica percentual em fo-
lha (F), colmo (C), material morto
(MM) e outras plantas (0OP) referentes
a forragem consumida por bubalinos
fistulados no esdfago e influenciados
pela seqiiéncia de dias de pastejo.

_—————q - 65

64
-63

-62

DIVMO

60

%o

-59

5 -58

4 -L - 57

o- T T T T T 1 -0
1@ 22 39 49 52 62

Dias de pastejo

FIG. 2 - Teor de proteina bruta (PB) (o--o0) e
digestibilidade "in vitro'" da matéria
organica (DIVMO) (o--o) da forragem
consumida por bubalinos fistulados no
es6fago influenciados pela seqiéncia
de dias de pastejo.
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TABELA 3 - Comparagao através dos contrastes
ortogonais da influéncia dos dias
de pastejo na composicao boténica
em folha (F), colmo (C), material
morto (MM), outras plantas (OP),
teores de proteina bruta (PB) e di-
gestibilidade” in vitro"” da matéria
orgdnica (DIVMO) da forragem inge-

rida.

Contraste F C M¥ 0P PB DIVMO
f, 78,32 13,9%  2,4a 5,4a 8,5 61,7a
R 17,9 16,2a 2,3a 3,ba 8,5 62,3a
Yo 17,2a 15,8a 2,5a 4,5 8,9 61,4¢
R 78, 6a 16,5a 2,1a 2,8a 8,2a 63,2a
Y3 1,4a 12,8a 0,9b%x 4,9 9,1at 64,9a%s
R 75,2a 15,0a 4,0a 5,82 8,0b 58,6b
Ya 84,5a%x  9,9bsx 1 Obsxx  4,6a 10,5ax%  64,3axx
R 69,8b 21,7a 4,0a 4,5 7,3b 58,5b
15 83,2ax  13,1bx  1,Ba 2,1a 8,5a 64,9a¥*

74,1b 20,0a 2,6a 3,3a 7,9 61,6b

Médias seguidas de letras diferentes na vertical, em cada contraste, diferem
significativamente de acordo com o teste F nos niveis de P < 0,05% e P <
0.01%x; F, C, MM, OP e PB - percentagen de matéria seca; DIVM0 - percentagem
de matéria organica.

Os teores de PB da dieta, obtidos no
primeiro (5,62%), segundo (7,68%)) e décimo
(6,65%) dias de ocupacdo da pastagem foram
significativamente diferentes (P < 0,08),
sendo que o0s teores de PB do primeiro dia fo-
ram mais baixos do que os obtidos nos outros
dias. Este fato possivelmente foi causado pelo
inicio da adaptacdo dos animais a saccla de
coleta da dieta, que pode modificar o habito
de pastejo. Houve tendéncia dos teores de PB
diminuirem do segundo ao décimo dias, possi-
velmente causado pela maturacao da forragem e
subsequiente decréscimos dos teores de PB ou

14



ainda, os animais tornaram-se menos seletivos
(Torell et al. 1967).

No presente trabalho esses fatos nao
ocorreram, visto gue os bubalinos estavam per-
feitamente adaptados a sacola. As alteracdes
observadas nos teores de PB ou fibra bruta nas
plantas nao podem ser atribuidas ao amadureci-
mento da forrageira, uma vez que o periodo de
pastejo (seis dias) foi muito curto.

Nao houve diferencas significativas (P
< 0,05) entre animais para os valores da com-
posicdo botdnica e PB e DIVMO. Também Torell
et al. (1987) nado observaram diferencas signi-
ficativas (P < 0,05%) entre animais para os
teores de PB.

A diminuig¢ao da percentagem de F e o
aumento nas percentagens de C e MM na dieta
(Fig. 1) foi devido & diminuicao da guantidade
de F na forragem disponivel causada pela per-
manéncia do gado na pastagem, O que resultou
em menor seletividade e, conseqientemente, na
diminuic3do dos teores de PR e DIVMO (Fig. 2).
Estes resultados confirmaram que os estratos
verticais da pastagem de maior valor nutritivo
estao localizados nas camadas mais altas
(Stobbs 1973, Herrera et al. 19886; Costa
1990).

Neste experimento, a percentagem de F
da dieta, foi correlacionada positivamente com
os teores de PB (r = 0,29, P < 0,05) e negati-
vamente com a percentagem de C (r = -0,33, P <«
0,05) e MM (r = 0,36, P < 0,05). A DIVMO tam-
bém foi correlacionada negativamente com a

percentagem de MM (r = -0,45, P < 0,01) e po-
sitivamente com o teor de PB (r = 0,49, P <
0,01).

A andlise de regressiao do efeito de
dias (x) de pastejo sobre a composicdo botéa-
nica e o valor nutritivo da dieta selecionada
mostrou relacdes lineares conforme as equacdes
abaixo:

15



Y. = 88,43 - 2,9692x - P < 0,01 r2 = 0,35
¥2 = 7,12 + 2,4071x P < 0,01 r2=0,32
Ya = 0,142 + 0,6366x P < 0,01 rZ=0,32
Y4 = 10,6418 - 0,591x P < 0,01 rZ%2 = 0,53
¥s = 66,67 - 1,2935x P < 0,01 r2 = 0,37

onde Y1, Y=z, Y=, Y2 e ¥s, sio, respectiva-
mente, percentagens estimadas de F, C, MM,

teor de PB e DIVMO. Os valores r%, rZ, r3, r%

e rg, s8o os respectivos coeficientes de de-

terminagdo das equacgdes. Verificou-se Qque a:,
percentagens de F diminuiram em 2,9692/dia.
engquanto a de C e MM aumentaram em 2,4071 :
0,6360%/dia, e, os teores de PB e DIVMO dimi-
nuiram 0,591 e 1,2935%/dia.

O efeito de dias (x) de pastejo sobre
os teores de PB da dieta de animais em pasta-
gem de Hyparrhenia rufa foi melhor represen-
tado pelo modelo quadréatico (Y = 10,05 - 1,43x
+ 0,12x2, Stobbs 1969). Por outro lado, Lespe-
rance et al. (1960) mostraram decréscimos 1li-
neares nos teores de PB de gramineas de clima
temperado com os dias de pastejo, indicando
que esses resultados dependem de varios fato-
res como a graminea utilizada e a taxa de lo-
tagdo, dentre outros.

CONCLUSARO

Para avaliacdo da qualidade da dieta
de bubalinos fistulados no es6fago, em pasta-
gem de B. humidiceola, sob pastejo rotativo com
periodo de ocupacdo de seis dias, as amostra-
gens poderdo ser feitas em dois dias, no pri-
meiro e quarto, no primeiro e sexto, ou ainda,
no terceiro e quinto dias de pastejo, respec-—
tivamente.
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