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EFEITO DA SALIVA NA COMPOSIGAO QUIMICA
DA FORRAGEM INGERIDA POR BUBALINOS
FISTULADOS NO ESOFAGO

Ari Pinheiro Camarao!
Elson Dias da SilvaZ

RESUMO: Com a finalidade de verificar o efeito da saliva nos teo-
res de proteina bruta (PB), fibra detergente acido (FDA), cinzas
(C), energia bruta (EB) e digestibilidade "in vitro“da materia
orgdnica (DIVMO) da forragem ingerida, foi conduzido, no Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental (CPATU). da
EMBRAPA, este experimento, utilizando-se quatro bubalinos fistu-
lados no esofago, alimentados com forragem de Brachiaria humidi-
cola no cocho. Foram realizadas oito avaliacdes no ano de 1985,
utilizando-se o delineamento em blocos ao acaso, com dois trata-
mentos - forragem ingerida e nao ingerida (controle) - e gquatro
animais como repetigdoes. Nao houve modificagdes nos teores de PB |
(P> 0,05). 0s teores de DA, C e DIVMO da forragem ingerida fo-
ran respectivamente, 5,0%; 3,0%; e 4,0% superiorés ao controle (P
< 0,01). A reducdo da EB de 172Kcal/kg da forragem ingerida foi
significativa (P < 0,01). As equagdes de regressdc linear para
corrigir esses valores foram significativas para FDA, C, e DIVMO.
A equagdo para a FDA apresentou baixa precisao (r2 = §,17). Reco-
menda-se corrigir os valores da DIVM0 através de equagdo de re-
gressao da DIVHO da forragem ingerida, obtida com os bubalinos
fistulados no eséfago, antes de se comparar com os valores da
‘forragen disponivel. '

Termos para indexacdo: Brachiaria humidicola, digestibilidade "in
vitro"da matéria organica, proteina bruta, cinzas, fibra em de-
tergente dcido, energia bruta.

Rng.-Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
27ootec. M.5c. KMBRAPA-CPATU.
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THE EFFECT OF SALIVA ON THE CHEMICAL
COMPOSITION OF FORAGE INGESTED BY
ESOPHAGEAL FISTULATED BUFFALOES

ABSTRACT: This study was carried out at the Agroforestry Research
Center for the Bastern Amazon (CPATU). The effect of saliva on
chemical composition of forage intake by esophageal fistulated
buffaloes was measured through crude protein (CP), acid detergent
fiber (ADF;, ash (A), gross energy (GE) and inm vitro urganic
patter digestibility  (IVOMD). Four esophageal fistulated
buffaloes indoor feed with Brachiaria humidicola were used in a
randomized block design with two blocks and two treatments
(ingested and offered forage), repeated eigh times, in 1985.
There was nc change in the (. percentage (P > 0,05). The
percentages of ADF, A, and IVOMD in the ingested forage were
respectively 5, 3, and 4 percent higher (P < 0.05) than the
offered forage. The difference of 172kcal/kg in GE value was
significante (P < 0.01). The linear regression equations were
significant tor ADF, A. and IVOMD. The equation for ADF had low
coefficient of aetermination {r2 = 0.17). It is recommended to
correct :YOMD  through regression equation obtained fron
gsophagea! fistulated buffaloes feed with forage before comparing
with the field data on forage availability.

Index terms: BHrachiaria humidicola, crude protein, ash, acid
detergent riber, gross energy.

INTRODUCAO

A coleta de amostras de forragem re-
presentativas da dieta de animais em pastejo,
utilizando animais fistulados no esb6fago, €& 0
método mais eficiente de avaliacdo da seleti-
vidade e qualidade de pastagens (Holechek et
al. 1982). Por outro lado, estudos com bovinos
e ovinos fistulados no esdtfago mostraram que
ha diferenca entre os teores dos componentes
quimicos da dieta e da forragem disponivel.
Essas diferencas podem ser causadas pela mas-
tigacao, saliva e preparo das amostras
("efeito de fistula'") e ndao da verdadeira se-
letividade dos animais (Barth & Kazzal 1971;
Wallace et al. 1972; Smith & Waggoner 1979).



A saliva do ruminante é, em grande
parte, um tampao de bicarbonato e fosfato, se-
cretado em pH de 8,1, e ndo possui enzima di-
gestiva. Cerca de 77% do nitrogénio da saliva
encontra—-se na tforma de uréia (Dziuk 1988).

A saliva bovina apresentou, em base de
matéria seca (MS5), 1.33 de nitrogénio (N), 8,3
de proteina bruta (PB), 85,6% de cinzas e
0,45% de fostore (P); ndo continha fibra bruta
(FB) e sua digestibilidade "in vitro'da maté-
ria seca (DIVMS) foi de 100% (Marshall et al.
1967; Cook 1964). A producdo e a composicao
qQquimica da saliva varia entre os diferentes e
niveis de alimentos consumidos (Bailey & Balch
1961; Putnam et al. 19606).

Amostras obtidas através de fistula e
submetidas & secagem, com temperatura acima de
60°C sofreram grandes perdas na fracdao soluvel
(Grimes et al.1965) e aumentos nos teores de
PB, fibra em detergente acido (FDA) e DIVMS
(Scales et al. 1874).

Segundo Van boest (1975) quando ali-
mentos ou forragens uUumidos s3ao secados a tem-
peraturas superiores a 60°C, ha formacao de
"lignina artificial’ gque & um produto formado
degradacao de proteinas e aminoacidos
(especialmente lisina), de derivados de aguca-
res e de outros carboidratos.

Danley & Vetter (1971) verificaram gue
a temperatura de 65°C provocou elevagcao no
teor de lignina da forragem, o que €& explicado
pela possibilidade da hemicelulose tornar-—-se
insoluivel sob o efeito da temperatura, vindo a
ser determinada como lignina (Gaillard 1962).

Esta reagdo €é altamente influenciada
pela temperatura e umidade da amostra. Para
evitar a formacd3o da '"lignina artificial',
Theurer (1970) recomenda a secagem de amostras
coletadas através da fistula esofagiana, a
temperatura de 50°C.



A saliva provoca, nas amostras de for-
rageiras ingeridas, aumentos nos teores de
umidade, cinzas, fosforo e DIVMS (Grimes et
al.196b; Barth et al. 1970; Littie 1972; Sca-
les et al. 1974; Kothmann 1966). Essas perdas
foram reduzidas quando utilizadas sacolas im-
permeaveis (Radde c¢itado por Coleman & Barth
1973). Entretanto, o uso deste tipo de sacola,
devido ao peso excessivo da forragem ingerida,
pode causar desconforto nos animais e interfe-
rir no comportamento ao pastejarem (Carvalho
Filho 1881).

O objetivo deste experimento foi ava-
liar o efeito da saliva na composicdao quimica
de forragem ingerida por bubalinos fistulados
no esofago.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Labora-
tério de Nutricdo Animal do Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazodnia Oriental (EMBRAPA-
CPATU), Belém, PA.

Na pastagem de qguicuio-da-amazobnia
( Brachiaria humidicola (Rendle) Schweickerdt),
cerca de 10kg de forragem foram colhidas acima
de 15cm do solo, em varios locais. A forra-
geira foi individualmente oferecida em cochos
a gquatro bubalinos fistulados no esdofago. A
medida gue se forneceu a forragem, algumas
amostras foram retiradas do coche para servir
de controle (forragem ndo ingerida), e a ob-
tida pela fistula para representar a dieta
consumida. Us animails permaneciam em JjeJjum por
quinze horas antes de ingerirem a forragem
ofertada, para evitar a seletividade do capim.
Esse procedimento foi realizado uma vez ao dia
nas epocas mais (Jjaneiro, marco, abril e maio)
e menos (agosto, setembro, outubro e dezembro)
chuvosas do ano de 1985.



As amostras da forragem ingerida foram
retiradas das bolsas e acondicionadas em sacos
de plastico e estocadas em congelador para
posterior analises quimicas. Esse mesmo proce-
dimento foi feito para as amostras da forragem
ndao ingerida. Posteriormente, as amostras fo-
ram descongeladas e secadas & temperatura de
45°C a 50°C (Theurer 1970) em estufa com ven-
tilacao forcada. Em seguida, foram trituradas
em moinho tipo Willey, com peneira de 1lmm de
malha.

Foram realizadas as analises de pro-
teina bruta (PB) pelo método de Kjeldahl, de
cinzas segundo a Association... (1970); de fi-
bra detergente dcido (FDA) conforme recomenda
Goering & Van Soest (1970), modificado por
Waldreen (1971); de energia bruta (EB) deter-
minada em bomba calorimétrica e de digestibi-
lidade "in vitro" da matéria orgénica (DIVMO)
que foi estimada pelo meétodo de Tilley & Terry
(1963)., modificado por Tinnimit & Thomas
(1976).

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos ao acaso, com dois tratamentos
(forragem ingerida e nao ingerida ou con-
trole), com guatro repeticdes (animais). Cada
tase experimental foili repetida oito vezes. Os
resultados obtidos foram submetidos & andlise
de variancia, utilizando o teste F aos niveis
de 5% e 1% de probabilidade. ,

Os efeitos da saliva na composig8o
quimica da forragem ingerida foram corrigidos
atraves de equagdes de regressido linear se-
gundo Coleman & Barth (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de PB da forragem ingerida
nao diferiram significativamente (P > 0,05) em
relacao a forragem n3o ingerida. Os teores de
FDA, cinzas, DIVMO da forragem ingerida aumen-
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taram significativamente (P < 0,01), 5,0%,
3,0% e 4,0%, respectivamente, em relacio a
forragem na8o ingerida. A reduc8o da EB de
172kcal/kg da forragem ingerida também foi
significativa (P < 0,05) (Tabela 1).

TABELLA 1 - Teores de proteina bruta (PB), fi-
bra em detergente acido (FDA), cin-
zas, digestibilidade "“in vitro"” da
matéria orgédnica (DIVMO) e energia
bruta (EB) da forragem ingerida e
ndo ingerida por bubalinos fistula-
dos no esdfago.

A S R AR R R A e S e W e W S A W A WS AR R S S MR = e

Forragen PB EDA Cinzas DIVMO EB
--------- X da M§ ----------  -% da MO-  -kcal/kg-

Nio ingerida 8,3a 32,8b 5,8b 53,6b 4.219

Ingerida 8,0a 37,8a 8,9 57,6a 4,047b

- — S

As médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem significativamente
de acordo com o teste F ao nivel de P < 0,01.

Com exceg¢ao dos teores de FDA e cin-
zas, nao houve diferencas significativas (P >
0,05), entre épocas, para PB, DIVMO, e energia
bruta das forragens ingerida e ndo ingerida.

Martinez, citado por Martinez & Del-
gado (1982) considerou a qualidade de pastagem
como excelente, muito boa, boa, médio e pobre
quando apresenta teores de PB de 15%, 13%,
10%, 8% e 6%, respectivamente. De acordo com
essa classificagcdo os teores de PB (8,3%) ob-
tidos no presente trabalho s3o considerados
como médios.

Segundo Scales et al. (1974) é& possi-
vel que em forrageiras com alto teor de PB, a
contaminacao com nitrogénio da saliva e as
perdas de proteina soluvel da planta, devido a
mastigacao, seja de magnitude similar. Os re-
sultados do presente trabalho mostraram que
este fato também pode ocorrer com teores me-
dios de PB.
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As amostras de forragem ingeridas pe-
los bubalinos fistulados no eséfago apresenta-
ram acréscimos de 5,0% de FDA. Esses resulta-
dos foram inferiores aqueles obtidos com bovi-
nos ingerindo Festuca arundinaceae e Dactylis
glomerata, cujos valores foram de 10,0 e 9,3%,
respectivamente (Barth & Kazzal 1971).

Em amostras de gramineas tropicais in-
geridas (Pennisetum purpureum e Melinis minu-
tiflora), Dayrell et al. (1982) obtiveram de-
créscimos médios de 1,33% de FDA em relacao a
forragem ofertada. Quando as amostras ingeri-
das foram prensadas para retirar o excesso de
saliva, o teor de FDA aumentou em 4,36%.

Wallace et al. (1972) verificaram a
influéncia da saliva nos teores de FDA da for-
ragem triturada com e sem saliva. Nzao houve
diferenca significativa para os teores de FDA,
entre a forragem controle e a com saliva.

O aumento no teor de FDA foi conse-
quéncia da mastigacdo que reduz o conteudo ce-
lular, que é drenado Jjuntamente com a saliva,
aumentando. conseqlientemente, parte da parede
celular da forrageira (Scales et al. 1974;
Stobbs 1969). Este fato deve ter ocorrido
neste trabalho, uma vez gque para a obtengao
das amostras ingeridas foram utilizadas saco-
las com o fundo perfurado para drenar o ex-
cesso de saliva, o gue provavelmente, provocou
também perdas de carboidratos soluveis(Acosta;
Kothmann 1978).

Os teores de cinzas da forragem inge-
rida foram acrescidos de 3,0%, correspondendo
a um aumento de 50,8% em relaciao ao teor de
cinzas da forragem ofertada. Aumentos de 37% a
51% no teor de cinzas foram obtidos na forra-
gem ingerida por bovinos e ovinos (Harris et
al. 1987; Scales et al. 18974). Esses aumentos
ocorreram devido & contaminacgcdo da forragem
com minerais da saliva (Cook 1864; Harris et
al. 1987; Scales et al. 1974)
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O aumento de 4,0% na DIVMO da forragem
ingerida foi ligeiramente superior ao obtido
por Camarao (1980), que verificou aumento de
3,85% na DIVMO na forragem ingerida por bovi-
nos fistulados no esdfago. Minson et al.
(1976) explicaram que estes aumentos da DIVMO
na forragem ingerida foram devidos & saliva.
Quando esta foi drenada, muitos constituintes
soliveis da forragem foram perdidos e a diges-
tibilidade "in vitro" diminuiu de 3% a 4%. En-
tretanto, quando a saliva foi ignorada, a di-
gestibilidade foi superestimada em cerca de
6%. Esse acréscimo pode ser reduzido, expres-
sando-se a digestibilidade "in vitro" com bas:
em matéria organica (MO). Neste trabalho., .
saliva fol drenada parcialmente e houve &u-
mento no teor de FDA e, conseqlientemente, era
esperada a diminuig¢do na DIVMO. Barth & Kazzal
(1971), relataram qQue o aumento da digestibi-
lidade "in vitro'"da forragem ingerida depende
também da espécie forrageira.

Houve decréscimo de 172kcal/kg de
energia bruta (EB) da forragem ingerida para a
nao ingerida correspondente a 4%. Lesperance
et al. (1960) obtiveram decréscimos de
TTkcal/kg (P < 0,01) da EB de diversos alimen-
tos 1ngeridos por ovinos com fistula esofa-
giana. E possivel gue as amostras obtidas pe-
las fistulas n&o mudassem seu valor em EB se
fossem corrigidas com relacdo a4 EB da saliva.
Por outro lado, Wallace et al. (18972) n3o en-
contraram diferencas signiticativas (P > 0,058)
entre a EB com base na MO da forragem ofertada
e a forragem umedecida com saliva.

Com o objetivo de corrigir o efeito da
saliva na composig¢do quimica na forragem inge-
rida obteve-se as equacgbOes de regressio:

Y1 = - 4,2483 + 1,0032x2 P < 0,01 r2 = 0,85
Y2 = 1,656 + 0,4725xz P<0,00 v2 =041
Yz = 16,7113 + 0,4263xs P < 0,05 r% = 0,17
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Y4 = 2083,56 + 0,527x4 * NS rZ = 0,04

onde Y1, Yz, Ys, = Y4, sao respectivamente a
DIVMO, teores de cinzas, FDA, e EB da forragem
ingerida corrigida € Xi, X2, X3 € X4 S3a0 O0S
valores obtidos respectivamente para a DIVMO,

teores de c1nzas FDA e EB da forragem ingeri-
da. Os valores r%, r3, rZ, r%, s3o os respec-
tivos coeficientes de determinagcdo das equa-
coes. A equacdo de regressdo para correcao de
EB da forragem ingerida nd8o foi significativa
(P < 0,05), e a de FDA foi significativa (P <
0,05), mas de baixa precisdo (r2 = 0,17).

Para a correcdao da DIVMO e cinzas, as
equacoes foram altamente significativas (P <«
0,01), sendo que o coeficiente de determinacao
para a DIVMO (r2 = 0,85) indicou melhor pre-

cisdo do que o de cinzas(rz = 0,41).

CONCLUSAO

Devido aos efeitos da saliva na compo-
sig8o0 qQuimica da forragem ingerida €& recomen-
davel corrigir os valores de DIVMO da dieta de
pastagem de B. humidicola obtidos em bubalinos
fistulados no es6fago, antes que sejam compa-
rados com o8 valores da forragem disponivel.
N&8o ha necessidade de serem feitas correcdes
nos teores médios de proteina bruta da dieta.
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