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RESPOSTA DA SERINGUEIRA A APLICAGCAO DE
NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO EM LATOSSOLO

AMARELO TEXTURA MEDIA, ILHA DO MOSQUEIRO, PARA]

Ismael de Jesus Matos Viégas2
Raimundo Freire de Oliveira2
Emmanuel de Souza Cruz

Cléa Eunice de Azevedo-

RESUMO: O experimento foi conduzido durante nove anos em La
tossolo Amarelo textura média, no municipio de Belem, ilha
do Mosqueiro, localidade Baia do Sol, com o objetivo de ava
liar a influencia das doses de nitrogenio, fosforo e potas
sio no desenvolvimento da seringueira, clone Fx 3899. O de
lineamento foi de blocos ao acaso com quatro repeticoes, ar
ranjo fatorial incompleto, com lastro uniforme de magnesio.
Os resultados obtidos permitiram concluir que as doses de
nitrogenio apresentaram efeito linear ascendente sobre o de
senvolvimento da circunferencia do tronco, os niveis de fos
foro tiveram efeito linear ascendente ate o quinto ano e
quadratico do sexto ao nono ano,’ sendo as quantidades de
P»,0: que condicionaram o maximo desenvolvimento 96,
134, 130 e 115 kg/ha. As doses de potassio apresentaram
efeito quadratico somente para o primeiro ano, linear do se
gundo ao quarto ano e, nos demais anos, nao houve resposta.

Termos para indexacgao: seringueira, desenvolvimento, n’' =n
genio, fosforo e potassio.

RESPONSE OF RUBBER TREE TO NITROGEN, PHOSPHORUS
AND POTASSIUM IN SANDY CLAY LOAMY YELLOW
LATOSOL IN MOSQUEIRO ISLAND, PARA, BRAZIL

ABSTRACT: Aiming to evaluate the effect of different doses
of nitrogen, phosphorus and potassium on rubber tree growth

i Trabalho realizado com a participacao financeira do convenio SUDHEVEA/
EMBRAPA /FCAP.

2 Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Cx. Postal 48. CEP 66.017-970. Belém, PA.

Eng.-Agr, Diretoria Federal de Agricultura e Reforma Agraria - Av,
Almirante Barroso, 5384. CEP 66000, Belem, PA.



(clone Fx 3899), a trial was conducted over nine years in
Sandy Clay Yellow Latosol, in Mosqueiro Island, Belém, PA.
An incomplete factorial in a randomized block design, with
four replications, was used, keeping uniform the magnesium
quantity. The results showed that: a) nitrogen doses had a
rising linear effect on the development of trunk circunfer
ence; b) phosphorus doses had a rising linear effect up to
the fifth vyear and a quadratic effect from the sixth year
on; and the P90y doses of 96, 134, 130 and 115 kg/ha caused
the maximum development; and c) the potassium doses showed
a quadratic effect for the first year, and 1linear effect
from the second to fourth year.

Index terms: rubber, growth, nitrogen phosphorus and potas
sium,

INTRODUCAD

Entre os fatores que limitam o desenvolvimento
da heveicultura na regiao Amazonica, encontra-se a bai
xa fertilidade natural dos solos. Fm areas _de serlngals
nativos, onde se pratica o extrativismo, nao sao leva
dos em _conta os aSpectos de fertilidade do solo ou de
nutricao da seringueira. Entretanto, nos cultivos racio
nais, com maior densidade de plantas, maior demanda e
grande exportacao de mutrientes, esses aspectos assumem
importante papel.

Pesqulsas desenvolvidas em outras regloes que cul
tivam a seringueira tem demonstrado a 1mportan(:13 da adu
bacao para o desenvolvimento da planta, renovacao de cas
ca e producao de borracha (Reis et al. 1984 e 19853
Punnoose et al. 1975; Pushparajah 1977).

No Estado do Para, como em toda a Amazonia, es
sas informacoes séo escassas, mas ha evidencias que o
fosforo e o potassio limitam o crescimento da seringuei
ra em Latossolo Amarelo, nas microrregioes Bragantina
(Viegas et al. 1987) e Belem (Berniz, 1987). Nesse mes
mo tipo de solo no municipio de Capltao Poco, PA, a adu
bacao com NPK aumentou em 44% a producao de cernambi em
relacao a nao aplicacao de fertilizante (Teixeira et at.
1985/1987).

Este trabalho foi realizado_com o objetivo de
avaliar a ré&sposta da ser1ngue1ra a apllcagao de doses
crescentes de nitrogenio, fosforo e potassio, em Latos



solo Amarelo textura media, ocorrente na ilha do Mos
queiro, PA. -

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Hmpresa Agropasto
ril Baia do Sol, localizada na ilha do Mosqueiro, muni
01p10 de Belem, Estado do Para, em Latossolo Amarelo
textura media, cujos resultados das analises do solo es
tao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1- Resultados das analises do solo a profundida
de de 0-20cm, antes da instalacao do  experi
mento. Mosqueiro, PA.

Analise do solo* Valor
pH em agua (1:2,5) 4,7
Al trocavel (meq/100 g de terra) 0,7
Nitrogenio (%) 0,05
Fosforo (ppm) 2
Potassio (ppm) 14

Ca + Mg trocaveis (meq/100 g de terra) 0,6

* Analise realizada no Laboratorio de Solos do Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental - CPATU
- Belem, PA,

O clima da ilha do Mosqueiro, de acordo com a
classificacao de Ortolani (1986), para cultura da serin
gueira, elﬁml, marginal, superumidade constante com sur
tos epidemicos ou incidencia muito alta do Microcyclos
ulei; caracteriza-se por nao apresentar deflclt hidri
co, unidade relativa do ar superior a 85% evapotrans
piragéo real anual maior que 900 nm. B

No preparo da area foi utilizado o desmatamento
manual da floresta (broca, derruba, queima, encoivara
mento e destocamento das linhas de plantio).

O clone utilizado foi o Fx 3899 {F4542x Av 363),
com mudas de raiz nua, plantadas no espacamento de "m x



3m. Como cobertura do solo, foi utilizada a Pueraria
phaseoloidesm Cada unidade experimental foi de 2Im de
comprimento por 28m de largura, com o total de 28 plan
tas, sendo dez uteis.

O delineamento experlmental foi de blocos ao aca
so com quatro repeticoes em arranjo fatorial incompleto,
com os seguintes tratamentos:

1- NyPK, - Mg 4- N,P K + Mg 7- NP.K, + Mg
2- NP K, + Mg 5- N P,K, + Mg 8- NP K, + Mg
3- NP.K, + Mg 6- N,P.K, + Mg 9- NP.K, + Mg

A fonte de nitrogenio foi o sulfato de amonio com
20% de N; de fosforo foi o superfosfato triplo com 45%
de P905; de potassm, o cloreto de potassm com 60% de
K90 e de magnesio, o calcario dolomitico com 13% de Mg0
e 32% de Cal. As doses aplicadas de nutrientes no expe
rimento foram ate o sexto ano pre-fixadas, e a partir
do setimo ano, com base nos resultados de crescimento
obtidos nos anos anteriores (Tabela 2).

TABELA 2- Niveis e dosagens dos nutrientes utilizados
no experimento de adubacao para seringal em
desenvolvimento em Latossolo Amarelo textura
media. Mosqueiro, PA.

. Ano

Nivel o 20/30 40 50/60 79/80 90
(kg de N/ha)

N, 0 0 0 0 0 0

N, 10 15 40 50 174 100

N, 20 30 80 100 348 200
(kg de P90g/ha)

Py 0 0 0 0 0 0

P, 17 25 60 70 85 60

P, 34 50 120 140 170 120
(kg de K90/ha)

Kg 0 0 0 0 0 0

K1 17 25 60 70 85 70

Ko 34 50 120 140 170 140
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No primeiro ano, os fertilizantes foram aplica
dos parceladamente em proporcoes correspondentes a 25%,
27,5% e 37,5% da dosagem total. A aplicacao dos fertili
zantes foi feita em cobertura, em circulo com 25cm de
raio, tendo como centro o caule da planta. A dosagem
constante de magnesio foi de 5 kg de Mg0/ha.

No segundo ano, foram realizadas tres aplicacoes
iguais, cada uma equivalente a 33,33% da dosagem total
anual. Os fertilizantes foram aplicados em cobertura,
em circulo com 60cm de raio. A dosagem constante de mag
nesio foi de 8 kg de Mg0/ha.

No terceiro ano, os fertilizantes foram parcela
dos em duas aplica~~es de 50%. O metodo de aplicacao
utilizado do terce..o ao sexto anos foi em cobertura,
nas linhas de plantio das seringueiras, em faixas de
dois metros de largura, ou seja, un metro para cada la
do do tronco das plantas. A dose de magnesio no tercel
ro ano foi tambem de 8 kg de Mgl/ha:

No quarto ano, o parcelamento corrrespondeu a 43
e 57% da dose total. A dose constante de magnesio foi
de 17 kg de Mg0/ha.

No quinto e sexto anos, os fertilizantes foram
aplicados em dois parcelamentos de 50%, sendo a dose de
magnesio de 20 kg de Mg0/ha.

No setimo, oitavo e nono anos, o nitrogenio foi
parcelado em quatro aplicacoes 1guals de 25%; enquanto
o fosforo, o potassio e o magnesio em tres iguais, equi
valentes a 33,33%. Nesses anos, os fertilizantes foram
aplicados em cobertura, nas linhas de plantio das serin
gueiras, em faixas de tres metros de largura, ou seja,
un metro e meio para cada lado, a partir do tronco. A
dose de magnesio no setimo e oitavo anos foi de 25 kg
de Mg0/ha, enquanto nonono foi de 20 kg de Mg0/ha.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados atra
ves das mensuracoes de circunferencia do caule, al1,30m
da soldadura do enxerto, realizadas anualmente. Foram
coletadas amostras de solo na area de aplicacao dos fer
tilizantes, na camada de 0 a 20am, no quarto e nono
anos, visando avaliar a influencia dos fertilizantes so
bre algumas caracteristicas do solo.

11



RESULTADOS E DISCUSSAD

Os teores medios de algumas analises qunn1cas do
solo coletado na camada de 0 a _20cm, em dois periodos
de controle- (42 e 92 anos), apos a apllcagao dos ferti
lizantes, sao mostrados na Tabela < Observa—se que SO
mente no quarto ano a apllcacao dos niveis de nltrogE
nio contribuiu para um pequeno aumento da acidez do so
lo. No quarto ano, a adubacao nitrogenada reduziu os
teores de ca1c1o +1nagne51o possivelmente em decorren
cia da agao do anion SOz, enquanto que no nono ano, tal
fato nao aconteceu. Houve uma acentuada reducao nos teo
res de Ca + Mg do solo em relacao ao teor obtido antes
da instalacao do experimento, que foi de 0,60 meq/100g.
Com a aplicacao do calcario dolomitico, esperava-se te
ores mais elevados, entretanto, no quarto ano variaram
de 0,10 a 0,30 meq/100g e de 0,26 a 0,40 meq/100g no
nono ano. Uma das provaveis causas deste fato, seria g
lixiviacao desses cations _para as camadas mais profun
das do solo, como conseqﬁenc1a da elevada pre01p1tacao
pluviometrica da regiao, que pode atingir mais de
2500mm por ano. O potassio e o fosforo apresentaram te
ores mais altos com a aplicacao do sulfato de amonio,
sendo mais prommciado no nono ano. Comportamento seme
lhante e citado por'Vlegas et al. (1987) en Latossolo
Amarelo textura media, Tracuateua, PA, em ensaio de adu
bacao PNK de seringueira.

A aplicacao de fosforo como superfosfato triplo
nao influenciou nos valores de pH do solo. Por outro la
do, aumentaram os teores de calcio + magnesio, fosforo
e potassio, nos dois periodos observados.

Os niveis de potassio aplicados na forma de clo
reto de pota351o, influenciaram os teores de potassio,
calcio + magnesio e fosforo no solo. Pelos dados na Ta
bela 3, verifica-se que houve aumento na dlspon1b111da
de de fosforo e potassio com a aplicacao dos niveis 1 e
2, confirmando, portanto, os resultados obtidos por Ber
niz (1987) e Viegas et al. (1987).

Durante ®s nove anos, os niveis de nitrogenio a
plicados no solo mostraram resposta significativa para
crescimento da circunferencia do tronco das plantas de

12
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seringueira. A analise de regressao dos dados obtidos
mostrou resposta linear para o n1trogen1o (Fig. 1a), in
dicando que as doses estudadas foram aplicadas abaixo
das reais necessidades das plantas. Esses  resultados
discordaram dos obtidos na Bahia, por Reis et al. (1984)
e no Para, por Viegas et al. (1987).

Na Indonesia, Hardjono & Angkapradipta  (1973),
encontraram respostas lineares, com apllcagao de nitro
genio para essa mesma variavel. E possivel que essa res
posta a aplicacao do nitrogenio se deva ao pouco desen
volv&nento da PUerarla.phase0101des. Berniz (1987), no
Para, nao obteve resposta a apllcagao de n1trogen1o em
area onde a Pueraria phaseoloides se desenvolveu com Vi

gor.

O efeito do fosforo sobre a circunferencia  do
tronco foi altamente significativo, com tendencia 1i
near do primeiro ao quinto ano, e quadratico do sexto
a0 nono (Fig. 1b). Essa resposta linear indica que os
n1ve18 de fsoforo nao foram suficientes para alcancar o
max1mo de ganho de circunferencia, resultados esses que
estao de acordo com os ohtidos por Viegas et al. (1987)
e Berniz (1987). Por outro lado, as respostas quadratl
cas partindo do sexto ano podem ser explicadas por uma
maior disponibilidade de fosforo (Tabela 3), como conse
qliencia do seu efeito residual e da aplicacao do calca
rio dolunltlco, aurentando a disponibilidade de fosfo
ro. Atraves das equagoes de regressao quadratlca, est1
meram-se as quantidades de P305 que condicionaram o m@
ximo desenvolvimento do tronco, sendo 96 kg/ha para o
sexto ano, 134 kg/ha para o setimo, 130 kg/ha para o oi
tavo e 115 kg/ha para o nono ano, semelhante aos obtl
dos por Reis et al. (1985).

A aplicacao do potassio, como cloreto de potas
sio, apresentou efeito significativo sobre a circunfe
rencia do tronco ate o quarto ano, sendo que a partir
do quinto ano houve efeito da adubacao pota381ca..A.fal
ta de resposta a aplicacao do potassio a partir do qu1n
to ano, provavelmente, pode ser explicada pelas’ quantl
dades de nutrientes repostas ao solo, resultante da
queda anual das folhas, frutos e galhos da serlnguelra,
e pela cobertura do solo. Na Malasia, a reposicao de K
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ao solo em funcao da cobertura da area com leguminosas
rastejantes, em seringal em desenvolvimento, durante cin
co anos, variou de 85 a 130 kg de K/ha, enquanto que a
quantidade resultante da queda de folhas e frutos da se
ringueira oscilou de 10 a 22 kg de K/ha (Rubber... 1972)"
Nas condic¢oes do nordeste paraense, em sistema consor
ciado de cacau com seringueira, foi constatado que a
quantldade de K reposto ao solo, somente pelas folhas
de seringueira no setimo ano, correspondeu a 6 kg de
K/ha (Miller, 1987).

Para o primeiro ano, o modelo de eguacao de re
gressao que melhor se ajustou foi o quadratico, enquan
to para o segundo, terceiro e quarto anos, foi o linear
(Fig. 1c). Os teor¢ de potassio no solo no quarto ano
foram de 10 ppm no nivel K; e de 16 ppm no nivel Ko, o0s
quais se mostraram insuficientes para permitirem un ma

ior crescimento da circunferencia do tronco. No nono
ano, os teores dluponlve1s de potassio foram mais al
tos, com 22 ppm no nivel Ky e 25 ppm no nivel Ko, 0s

quais foram suficientes para atender as necessidades da
planta. A quantidade estimada de K90 _para o prlnelro
ano, com a finalidade de atingir o maximo de crescimen
to da circunferencia do tronco, foi de 26 kg de K90/ha,
concordando com resultados obtidos por Berniz (1987).

Os dados referentes a influencia dos tratamentos
de adubacao NPK sobre o crescimento da circunferencia
do tronco de seringueiras, desde o primeiro ao nono ano
de cultivo, encontram-se na Tabela 4. Verifica-se nessa
tabela que, nas condicoes edafoclimaticas estudadas, as
seringueiras adubadas apresentaram maior desenvolvimen
to da circunferencia do tronco que aquelas da testemm
nha (NoPgKy) e do tratamento NpPgKp + Mg. Constata-se
que a testemunha (NoPpKp - Mg) apresentou um desempenho
melhor, porem nao significativo, quando copparada ao
tratamento NoPpKg +IWg,1nostrando que as aplicacoes iso
ladas do calcario dolomitico prejudicaram o desenv01v1
mento das seringueiras.

Com a aplicacao dos fertilizantes, o tratamento
N1P9Ky + Mg, com 38,67an de circunferencia do  tronco
foi o que apresentou, no ano, o maior desenvolvimento;
enquanto na testemunha foi de apenas 24,45cm, implican

15
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FIG. 1- Respostas da_seringueira aos niveis de nitrogenio (a), fosfo

ro (b) e potassio (c) em relagao a circunferencia do tronco
a diferentes idades em Latossolo Amarelo textura media. Mos

queiro, PA.
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TABELA 4- Influencia da adubagao sobre o desenvolvimento da circunferencia do tronco de seringueira (cm) em

diferentes idades. Mosqueiro, PA,

Ano
Tratamento -

19 20 30 49 50 69 79 80 90
1~ NOPOKO - Mg 5,00a 7,67bc - PO Lo 11,07bc 15,728 17,30ef 19,20ef 21,97de 24 ,45d
g NOPOKO + Mg 4,15a 6,10c 8,10c o 12,85e 1- .30f 16,22f 18,87e 20,50d
= Nllel + Mg 6,72a 11,55ab 14,22ab 17,30a 24 ,65abc 28,52ab 31,32ab 34,42ab 37,37a
L= N2P1Kl + Mg 6,77a 12,12ab 14,52ab 18,35a 26,25ab 29,373 31,85ab 35,72a 37,72a
G~ NlPZKl + Mg 6,80a 12,32a 15,70&l 19,05a 27,92a 29,82a 32,07a 35,30a 38,67a
6- N1P1K2 + Mg 6,42a 11,52ab 14,62ab 18,02a 25,30abe 28,22ab 31,37ab 34,80ab 37 ,50a
A= NOP1K1 + Mg 5,90a 9,72abc 12 ,50ab 15,10ab 20,90cd 23,40cd 25 ,40cd 28,20cd 31,17

8- NP(K, + Mg  5,57a  8,50abc  10,67bc  12,57bc  16,92de  19,52de  21,00de  23,30de  25,75c

9- N,P,K, + Mg 5,55a  9,42abc  12,37ab  15,25ab  24,42bc  24,70bc  27,30bc  30,80bc  32,70a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



do em un aumento de 63%. Comprovou-se mais uma vez, por
tanto, a necessidade da adubacao mineral de ser1ngue1
ras em Latossolo Amarelo de baixa fertilidade. Compro
vou-se tambem, que os maiores incrementos no desenvolvi
mento do tronco ocorreram entre o quarto e o qumto
anos, indicando ser nesta fase uma epoca de adubacao im
portante.

Observou-se ainda, pelos dados apresentados na
Tabela 4, que nos tratamentos sem fosforo, a falta des
se nutriente limitou o desenvolvimento da circunferen

cia. Os maiores valores obtidos de circunferencia de
g . . . - . . £ .

tronco nao foram suficientes para permitir o inicio Ja

sangria das plantas, mesmo aos nove anos de idade. Es

se fato pode ser exEllcado principalmente, pelas ‘;Ja"l'
xas doses de nitrogenio e de fosforo utilizadas desde
o primeiro ate o quinto ano, e de potassm desde o se
gundo ate o quarto ano. Pesquisas mais recentes sobre
adubacao em seringal em formacao desenvolvidas na ilha
do Mosqueiro, PA,no mesmo tipo de solo, por Viegas & Al
buquerque (1985), com doses mais elevadas de nutrien
tes, obtiveram ja no terceiro ano com o tratamento
NoP9K; plantas com 20am de circunferencia do  tronco,
correspondendo aos valores do quinto ano encontrados no
presente trabalho. Outro fato que influenciou negativa
mente sobre o desenvolvimento das plantas foi a grande
incidencia do Microcyclus ulei, pois na ilha do Nbsquel
ro ocorre o tipo climatico AV, bastante propicio ao
ataque deste fungo, aliado ao fato do clone Fx 3899 ser
bastante suscetivel a esse patogeno.

OONCLUSCES

a) O efeito das doses de nitrogenio traduzido por uma
resposta linear ascendente, com relacao ao desenvol
vimento da c1rcunferen01a do tronco da seringueira,
evidencia ser a aplicacao desse nutriente indispensa
vel em seringais implantados em Latossolo Amarelo
textura media, ocorrente na ilha do Mosqueiro.

b) A apllcagao de fosforo em seringal em formagao nesse
solo e importante, para o crescimento da mrcunferen
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cia, devido ter efeito linear ascendente ate o qu1n
to ano de cultivo. O efeito quadratico, que se veri
ficou do sexto ao nono ano, evidencia que diminui
a necessidade do fosforo nesse periodo.

¢) As doses de pota831o apresentaram efeito quadratico
sobre a circunferencia somente no primeiro ano e 1i
near do segundo ao quarto ano, sendo que nos demais
anos nao houve resposta.
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