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EFEITO DA INOCULAGAO DE FUNGOS
MICORRIZICOS VESICULAR-ARBUSCULARES EM
URUCUZEIRO (Bixa orellana L.)1

Elizabeth Ying Chu2
Osvaldo Ryohei Kato2?

RESUMO: 0 efeito da imoculagdo do urucuzeire (Bixa orellama, L.)
com as espécies de fumgos micorrizicos Glomus manibotis, Gigas-
pora heterogama, Gigaspora margarita, Entrophospora columbiana,
Acaulospora sp. (isolado de pimenta-do-reino), Acaulospora lon-
gura, Glomus 8p. {isolado de dendé), Gigaspora sp. (isolado de
dendé) e Gigaspora gilmorei (isolado de castanha-do-brasil) foi
estudado em ensaio conduzido em sacos de pldstico prefo, contendo
2 kg de latossolo Amarelo &lico, textura média, fumigado com bro-
peto de metila, em casa de vegetagdo. Foram avaliados a altura e
o diimetro da planta, producio de matéria seca, percentagem de
colonizacdo micorrizicas das raizes e teor de nutrientes na parte
aérea. Cinco das nove espécies de fungos micorrizicos testados
aumentaram significativamente o crescimento das plantas e a ab-
sorcdo de nutrientes, sendo Glomus mapihotis e Gigaspora hetero-
gapa as duas -spécies mais efetivas.

Termos para indexacio: micorriza, absprgdo de nufrientes, cresci-
pento.

1Trabalho apresentado na 33 Reunido Brasileira sobre Micorrizas, Piracicaba
5P, setembro de 1989.
2Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.



EFFECT OF MAYCORRHIZAL FUNGI
INOCULATION ON URUCU (Bixa orellana L.)
GROWTH

ABSTRACT: The inoculation of urucu (Bixa orellana, L.) seedlings
with mycorrhizal fungi Glomus manibotis, Gigaspora heterogama,
Gigaspora margarita, Entrophospora colombiana, Acaulospora sp.
(isolated from black pepper), Acaulospora longula, Glomus gp.
(isolated from oil palm), Gigaspora sp. (isolated from oil palm)
and Gigaspora sp. (isolated from brazilian nut) was studied in a
glasshouse plastic bag containing 2 kg of yellow Latosol,
funigated by methyl bromide. Height, diameter, shoot and root
wight, percentage of root colonization and mutrient uptake were
deterpined. From the nine micorrhizal species studied fine
increased significantly plant growth and nutrient uptake. Glomus
manihotis and Gigaspora heterogama were the two most effective
species.

Index terms: mycorrhizae, nutrients uptake, growth.

INTRODUCRO

0 efeito de micorrizas vesicular-ar-
busculares em estimular o crescimento das
plantas é atribuido principalmente, a maior
absorgdc de nutrientes do solo pelas plantas
micorrizadas (Mosse 19873). A extens8o do
efeito benéfico dessa associacio simbidtica
depende das espécies de fungos micorrizicos,
das plantas envolvidas e da fertilidade do
solo.

Algumas espécies de plantas mostram-se
altamente dependentes da condic8o micorrizica
e respondem pouco a adicdo de adubo, engquanto
outras espécies crescem igualmente na presenca
ou auséncia de fungos micorrizicos (Menge et
al. 1978; Mosse 1981). Portanto, & necessario
verificar a eficiéncia de cada combinac8o par-
ticular de fungo micorrizico e espécie de
planta.



Embora as micorrizas wvesicular-arbus-
culares sejam de ocorréncia natural, inGmeras
pesquisas desenvolvidas tém mostrado a possi-
bilidade de se utilizar a inoculagdo artifi-
cial com espécies de fungos micorrizicos,. de
eficiéncia comprovada, wvisando melhor desen-
volvimento e produgdo das plantas, com econo-
mia de fertilizantes.

0 urucuzeiro, origindrio da América
Tropical e produtor dos corantes naturais (bi-
xina e norbixina), é considerado planta ras-
tica qQue consegue desenvolver—-se e produzir
até mesmo em solos de baixa fertilidade natu-
ral. B possivel que sua capacidade de crescer
e produzir em solos de baixa fertilidade possa
ser atribuida & simbiose entre radicelas da
planta e fungos micorrizicos wvesicular-arbus-
culares.

Com o aumento de demanda dos corantes
naturais, o seu cultivo vem ganhando destaque
no mercado nacional e internacicnal a cada
dia.

0 trabalho teve como objetivo selecio-
nar os fungos micorrizicos vesicular-arbuscu-
lares mais efetivos em aumentar o crescimento
e a absorgdo de nutrientes do urucuzeiro.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi conduzido em sacos
de plastico preto com capacidade para dois
quilos, em casa de vegetacdo do Centro de Pes-
quisa Agroflorestal da Amazénia Oriental -
CPATU, em  Belém, no periodo de novembro de
1987 a Jjaneiro de 1988, sob a temperatura mé-
dia do ar de 29 * 5°C e umidade relativa do ar
de 75 * 15%.

Foi utilizado Latossolo Amarelo &4lico,
textura média, coletado em &rea de mata, &
profundidade de 0-20cm e passado por uma pe-—



neira com abertura de 1lcm2. Os resultados da
andlise quimica e fisica 830 apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1 - Resultado da analise quimica e fi-
s8ica do solo.

Caracteristica Valores
N (%) 0,086
P=20s (meq/100g)

(Carolina do Norte) 0,59
K (meq/100g) 0,08
Ca (meq/100g) 0,37
Mg (meq/100g) 0,19
Areia grossa (%) 37,00
Areia fina (%) 33,00
Silte (%) 17,00
Argila total (%) 13,00
Argila natural (%) 5,00
pH 4,00

Andlises realizadas no Laboratério de solos do CPATD.

O solo foi fumigado com brometo de me-
tila na dosagem de 264ml/m® de sclo, por 72
horas e, posteriormente, exposto & ventilacéo
por uma semana.

As sementes de urucu foram coletadas
de uma vnica planta, tipo Wagner, em plantio
comercial, no municipio de Igarapé-Acu, no Es-
tado do Pard, pré-germinadas em vermiculite e,
posteriormente, as plédntulas foram seleciona-
das para montagem do experimento.

Foram testadas nove diferentes espé-
cies de fungos micorrizicos: Acaulospora sp.
(igolado de pimenta-do-reino), Glomus sp.
(isolado de dendé), Gigaspora sp. (isolado de
dendé), Gigaspora gilmoreli (isolado de casta-
nha-do-brasil), Entrophospora colombiana
(CIAT), Acaulospora longula (CIAT) Glomus ma-
nihotis (CIAT), Gigaspora margarita (IAC), Gi-
gaspora heterogama (IAC), em comparagio a tes-



temunha (sem inoculac8o) delineadas inteira-
mente ao acaso, com sete repeticdes.

Para inoculacdo foram utilizados 10g
de inéculo por planta, sendo os inbéculos cons-
tituidos pela mistura de solo, raizes e espo-
rog dos fungos micorrizicos, provenientes de
vasos de cultivo contendo Brachiaria decumbens
como planta hospedeira. O numero de esporos
contido em 10g de indculo variou de 300-700
esporos.

A inoculacdo foi feita através de de-
pogicdo do inbculo com as raizes das plantas,
durante o transplantio para, os sacos de pléas-
tico. Foram adicionados em todos os tratamen-
tos, para uniformizar a populag3o de outros
microorganismos do solo 10ml de filtrado de
solo, obtidos pela diluic8oc dos inéculos em
agua e filtrados em papel de filtro comum
cinco vezes, isentos de esporos de fungos mi-
corrizicos,

Foram aplicados em todas as plantas um
més apbés a inoculacdo 10ml de soluc3o nutri-
tiva de lumpkim (férmula para Azolla) contendo
5ml de K=2804 0,5M + 2ml de Mg S04 7 H=20 1M +
100ml de Ca (HzPC4)z H=20 0,05M + 200ml de Ca
S04. 2 H20 0,01M + 1ml de Fe EDTA contendo 1,8
X 10-5M de Fe + 1ml de KHz POa 0,125M diluidos
em um litro de 3gua destilada.

A avaliacdo do experimento foi feita
trés meses apds a inoculac3co. Foram tomados
dados de altura de planta e didmetro de caule.
Em seguida foram separadas a parte aérea das
raizes cortando-se na regido do coleto. As
raizes foram lavadas e pesadas, tomada de uma
amostra de cada repetigd3o para secagem e con-
versdo do peso fresco para peso seco. A parte
aérea e as amostras de raizes foram colocadas
em estufa de ventilagdo forgada a *60°C até
atingir peso constante, guando foi determinado
O peso seco.



Amostras de 0,5g de raizes frescas fo-
ram clarificadas e coloridas pelo método des-
crito por Phillips & Hayman (1970). A percen-
tagem de coloniza¢do micorrizica foi determi-
nada pelo exame microscdpico de segmentos de
raizes montadas em l&minas. Cada lé&mina conti-
nha 25 segmentos de raizes de aproximadamente
0,6cm de comprimento por repeticgzo.

Em decorréncia da insuficiéncia de ma-
‘terial de alguns tratamentos, a andlise foliar
foi feita com amostra de material de t&ote re-
peticgBes por tratamento. N&8o foram feitas and-
liges de P, K, Ca e Mg das plantas testemunha
(ndio inoculadas) devido a pequena quantidade
de matéria =seca obtida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior crescimento em altura foi ob-
servado quando pléntulas de urucuzeiro foram
inoculados com Glomus manihotis, sendo esta-
tisticamente superior &s plantas gque foram
inoculadas com Adcaulospora sp., Acaulospora
longula, Glomus sp. e Gigaspora gilmorei. Com-
parando-gse & testemunha n8o inoculada, todas
as espécies testadas, exceto Gigaspora gilmo-
rei promoveram aumentc significativo no cres-
cimento em altura das plantas (Tabela 2).

Os dados obtidos na avaliag8oc de dié-
metro do caule mostraram gue, entre as espé-
cies de fungo micorrizico testadas, Acaulos-—
pora longula, Gigaspora sp. e Gigaspora gilmo-
rei proporclonaram aumentos inferiores &as de-
mails espécies (Tabela 2).

Com exceclo de Gigaspora sp. e (Gigas-
pora gilmorei, as outras espécies fungicas
inoculadas nas plantas de urucuzeiro promove-
ram aumento significativo na produgdo de maté-
ria seca, destacando-se as inoculadas com Glo-
mus manihotis e Gigaspora heterogama.
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TABELA 2 - Efeito de inoculagdo com diferentes
espécies de fungos micorrizico so-
bre altura de planta, didmetro do
caule, peso da matéria seca e per-
centagem de colonizagdo micorrizica
de raizes de urucuzeiro, aos trés
meses de idade.

Variéveis Altura Didme- Peso mat.seca {G) coloni-

da trodo - zagao

Tratamentos planta caule Pt. Raiz da raiz
{cm) {nm} derea (%)

Glomus

panihotis 12,21a 2,39 0,797a 0,397a 49,17 abe

Gigaspora

heterogasa 10,83ab 2,30a 0,764a v,d24ab 32,03 ede

Gigaspora

margarita 10,97ab 2,273 0,583 b 0,2%4abe 62,46 a

Entrophospora

cologbiana 10,13abe 2,09ab 0,468 ¢ 0,243 be 28,00 de

Acaylospora

8p. (pimenta) 9,47 be 2,2%a 0,576 b 0,270abe 27,91 de
Acaulospora

longula 8,20 ed 1,64 bc 0,310 eod 6,196 cd 34,94 bed
Glomus sp.

{dendd) 9,47 bed 2,174 0,356 b (,266abc 13,90 ef
Gigaspora sp.

{dends) 7,74 ed 1,40 ¢ 0,236 de 0,096 de 49,64 abe

Gigaspora sp.

{castanha) 7,11 de 1,39 ¢ 0,138 de 0,086 de 34,96 ab
Testemunha 529 e 0,89 4 0,014 e 0,008 e 0,00
W 15,19 14,05 25,08 32,03 32,45

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferem estatisticamente entre
gi pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em experimentos de incculacado de fun-
gos micorrizicos vesicular-arbusculares em va-
rias culturas, Mosse (1975) observou que
existe especificidade entre espécies de fungo
micorrizico e plantas. Diferentes espécies de
fungos micorrizicos comportaram-se de maneira
diferentes na habilidade de promover o cresci-
mento das espécies vegetais.
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As espécies Acaulospora sp., ZEntro-
pPhospora colombiana e Gigaspora margarita, Qque
apresentaram efetividade intermedidaria no au-
mento do crescimento do urucuzeiro, foram re-
latadas, como espécies de maior eficiéncia em
aumentar a absorcao de nutrientes do solo e o
desenvolvimento de plantas de pimenta-do-reino
(Oliveira et al. 1884), mandioca (Sieverding
1983) e cafeeiro (Lopes et al. 1983). Gigas-
pora sp. apresentou maior efetividade na pro-
moc8o de crescimento do dendezeiro (Chu 1988)
porém ndo aumentou o desenvolvimento do urucu-
zeiro.

A maior percentagem de colonizac8o de
raizes fol observada nas plantas inoculadas
com Gigaspora margarita. Apesar de n3o se ob-
servar diferenca significativa na percentagem
de colonizag8o causada por Glomus manihotis,
Gigaspora margarita, Gigaspora sp. e Gigaspora
gilmorei, a eficiéncia de Gigaspora sp. e Gi-
gaspora gilmorei em promover o desenvolvimento
das plantas de urucuzeiro foi significativa-
mente inferior & de Glomus manihotis e Gigas-
pora margarita. A menor percentagem de coloni-
zacado de raizes foi observada em urucuzeiros
inoculados com Glemus sp. que tiveram aumento
intermediario em desenvolvimento.

A associac8o de Glomus manihotis e Gi-
gaspora heterogama com raizes de urucuzeiro
proporcionou maior absorcdoc de N, P, K, Ca e
Mg pelas plantas que as demais espécies testa-
das. Plantas inoculadas com Gigaspora sp. ti-
veram menor absorcac de N, P, K, Ca e Mg (Ta-
hela 3).

As espécies Glomus manihotis e Gigas-
pora heterogama promoveram maior producdo de
matéria seca (Tabela 1) e maior absorgdo de
nutrientes do solo (Tabela 3), &dpesar de ndo
serem observadas maiores percentagens de colo-
nizagdo radicular por estas espécies. De acor-
do com Sanders & Tinker (1971), a maior absor-
cao de nutrientes por plantas micorrizadas é

12



resultante da maior superficie de exploracéao
do solo proporcionada pelas hifas externas as

raizes colonizadas.

Portanto, a quantidade de

nutrientes absorvida pela planta e a producgdo
de matéria seca nd8o s8o necessariamente rela-
cionadas & percentagem de colonizacdo no cor-
tex das raizes.

TABELA 3 - Efeito de inoculag¢3o com diferentes
espécies de fungo micorrizico sobre
os teores (%) e quantidades médias
absorvidas (mg/planta) de N, P, K,
Ca e Mg pelas plantas de urucu, aos
trés meses de idade.

Varidveis

Tratamentos

Teor absor teor absor teor absor teor abso; teor absor

vido vido

vido vido vido

Glomus
panibetis
Gigaspora
heterogaga
Gigaspora
pargarita
Entrophosfora
colopbiana
Acaulospora
sp.(silenta)
Acaulospora
longula
gioaug\sp.

(denda)
\ae

<3

(castanha)
Testemunha

3,4 21,7 0,22 1,8
3,36 25,7 0,22 1,7
3,86 22,6 0,21 1,2
3,38 15,8 0,16 0,1
3,% 18,3 0,21 1,2
3,64 11,3 0,26 0,8

2,03
1,55
1,48
1,48
1,56

16,2 0,34 4,3 0,51 4,1
11,8 0,48 3,7 0,52 4,0
8,6 0,81 3,0 0,31 3,0
6,9 0,48 2,3 0,4 2,7
9,0 0,86 3,2 0,50 2,8
5,3 0,81 1,6 0,49 1,8

¥ Material insuficiente para andlise

O baixo indice de colonizacdo radicu-
lar associado ao elevado aumento de producdoc
de matéria seca também foli observado em cafe-

eiro por Lopes et al.

13
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Oliveira et al. (1984) observaram altas taxas
de colonizagan por espécie de fungos micorri-
zicos vesicular-arbusculares gque promoveram
maiores produgdes de matéria seca e absorciao
de nutrientes em pimenta-do-reino.

Pelos resultacos obtidos, evidencia-se
portanto, gque o urucuzeiro & uma planta depen-
dente da condigao micorrizica prra absorc8o de
nutrientes e crescimento, em solo de baira
fertilidade.

CONCLUSOES

- Em solo fumigado o urucuzeiro depen-
de de micorrizas vesicular-arbusculares para
seu crescimento e absorcdao de nutrientes.

-~ As espécies Glomus manihotis e Gi-
gaspora heterogama foram mais efetiva em pro-
mover o desenvolvimento das plantas de urucu-
zeliro.

- GFigaspora sp. e Gigaspora gilmorei
determinaram alta taxa de colonizagao radicu-
lar mas ndo contribuiram para o aumento da
producdo da matéria seca do urucuzeiro.
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