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COEFICIENTES DE PRODUCAO DE SEMENTES
DE MAMAO HAWAI

Carlos Hans MUllerl

Francisco José Camara Figueirédol
José Edmar Urano de Carvalhol

INTRODUCAO

O cultivo do mamoeiro (Carica papaya L.) expan
diu-se no Estado do Para, a partir do agravamento da fu
sariose na cultura da pimenta-do-reino, na decada de 70.
As areas de pimentais decadentes ou extintos passaram a
ser gradativamente ocupadas com plantios dessa Carica
ceae, principalmente nas zonas de influencia das colo
nias agricolas com predaminancia de agricultores de 0r1
gem japonesa.

| Esse fato contribuiu de forma decisiva para a
consolidacao da cultura do mamoeiro no Estado e, em pou
co tempo, passou a ser um dos produtos de exportacao,
notadamente para a regiao Sudeste brasileira.

O aumento de areas de pimentais decadentes e o
interegse pelo cultivo do mamoeiro, determinaram a in
troducao do mamao hawai na agricultura paraense. Assim
sendo, com a expansao dessa atividade, foram introduzi
dos diversos materiais geneticos melhorados na Estacao
Experimental da Universidade do Hawai, tais como a cul
tivar Solo e suas linhagens Line 5 e Line 8; Line 10;
Kapoho Solo e Musumoto Solo; Waimanalo; e Sunrise Solo
(Freitas 1979).

1 =
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A evolucao da cultura do mamao hawai permitiu o
registro, em 1983, de 1.958 ha de area plantada, com
producao de um pouco mais de 110 milhoes de frutos co
mercializados (Anuario... 1987). Nesses totais, a zona

Bragantina participou com 80,6% da area cultivada e
75,5% da producao. No ano seguinte, segundo a mesma fon
te, a area com plantios de mamoeiro cresceu cerca de

4,6% e a producao em 5%.

O cultivo do mamoeiro hawai expandiu-se nos ulti
mos anos para outras regloes brasileiras ecologicamente
favoraveis, com‘predomlnan01a de clima tropical, eleva
da p1uv1051dade, solos fertels e bem drenados. No Esta
do do Espirito Santo, a area cultivada com a cultivar
Solo foi estimada em aproximadamente 1.275 ha (Marin et
al. 1986).

O fato do mamao hawai ser conhecido na regiao Su
deste como "mamao da Amazonia" fez com que as 1nst1tu1
coes de pesquisas localizadas na Amazonia fossem cons
tantemente consultadas,para fornecimento de sementes
para plantios comerciais e experimentais, notadamente o
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental -
CPATU, que devido a sua infra-estrutura, tem permitido
o preparo e fornecimento desse insumo.

O objetivo deste trabalho foi o de estudar oS
coeficientes de producao de sementes de mamao hawai,
com base no tamanho de frutos comercializados.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo foram considerados os frutos de for
mato periforme e de tamanhos comerciais dos tipos 9,
10, 11 & 12, classificacao essa definida pelo respectl
vo numero de frutos que podem ser acondicionados em cai
xas de madeiras especificas e padronizadas, com dimen
soes de 40,5 cm x 30,0 amn x 15,0 an. Esses tipos de fru
tos sao os de melhores cotacoes de precos, quando da
comercializacao do produto.

Os frutos foram colhidos em estadio semi-maduros
e, posteriormente, colocados em prateleiras para amadu



recimento a sombra, em local arejado e protegido da
acao de predadores.

Os frutos, ao atingirem o ponto de amadurecimen
to, que correspondeu aquele adequado para o consumo CO
mo alimento "in natura", foram separados por tipos e,
em seguida, pesados individualmente e por classe de ta
manho. Posteriormente foram removidas as sementes da
polpa de cada um dos frutos, sendo que, para tanto, em
pregou-se nessa separacao, apos o corte longitudinal
desses frutos, colheres de tipo comum.

As sementes em seguida foram lavadas sob fluxo
constante de agua corrente potavel, ate a completa eli
minacao de residuos de polpa e de placenta. Posterlor
mente foi removida a mucilagem gelatinosa ou sarcotes
ta que as protege. Nessa fase foram empregadas diver
sas lavagens sucessivas, seguidas de prensagens com as
maos contra peneira de malha de fio de nailon.

Apos o processo de separacao das sementes, essas
foram submetidas a secagem ao sol, em fina camada sobre
papel toalha, ate o estadio de secagem, comumnente obser

vado para as sementes dessa especie.

Seguindo-se a fase de secagem, as sementes de ca
da fruto foram contadas e pesadas separadamente. Apos
a tomada desses dados, as sementes foram separadas vi
sualmente em duas classes - a das consideradas viaveis,
de coloragao preta, e a das inviaveis, de cor variando
de branca a cinza - que foram pesadas e contadas, bem
como estabelecida a relacao entre essas classes.

Da porcao de sementes viaveis de cada fruto foi
determinado o peso medio de 100 sementes, com base nas
pesagens isoladas de quatro amostras.

De posse daqueles dados, tanbem foram estabe1e01
das as percentagens de sementes viaveis em relacao ao
peso total do fruto, nunero total de sementes e peso to
tal de sementes/fruto. -

Os dados foram submetidos a analise da  varian
cia, em que os tipos de frutos (9, 10, 11 e 12) repre
sentaram os tratamentos. Para efeito de analise esta
tistica, esses tratamentos foram arranjados em delinea



mento inteiramente casualizado, com nove repeticoes,
sendo cada uma delas representada por um fruto. Os da
dos expressos em percentagem foram transformados em va
lores do arco seno de v$/100 conforme tabela de Bliss
(Snedecor 1966). A comparacao entre as medias foi feita
atraves do teste de Tukey, a 5% de probabilidade (Pi
mentel Gomes 1970, 1984). B

Com base nas medias observadas foram determina
dos adicionalmente: os pesos unitarios de sementes via
vel e inviavel por tipo de fruto; numero de sementes
viaveis por quilograma de fruto; quantidade de frutos
necessarios para produzir um quilograma de sementes; os
custos com a aquisigéo de frutos; e a quantidade de se

mentes para a implantacao de um hectare de lavoura de
mamoeiro hawai.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise estatistica, teste F, estabeleceu dife
rencas altamente significativas para peso de fruto, nu-
mero e peso total de sementes por fruto; diferencas sig
nificativas para numero e peso de sementes inviaveis, e
para percentagens de sementes viaveis em relacaoc ao pe
so e numero totais de sementes; e diferencas nao signi
ficativas para numero e pesc de sementes viaveis, peso
de 100 sementes e percentagem de sementes viaveis em re
lacao ao peso do fruto.

Os coeficientes de variacao foram de 2,34% (peso
total de semente), 7,85% (peso de fruto), 14,35% (per
centagem de sementes viaveis em relacao ao peso das se
mentes), 15,62% (percentagem de sementes viaveis em re
lacao ao numero total de sementes), 18,21% (percentagem
de sementes viaveis em relacao ao peso do fruto), 18,52%
(peso de 100 sementes viaveis), 18,98% (numero total de
sementes por fruto), 24,10% (peso de sementes viaveis),
24,68% (numero de sementes viaveis), 58,66% (numero de
sementes inviaveis) e 92,86% (peso de sementes invia-
veis. Essas variacoes foram decorrentes, provavelmente,
de caracteristicas especificas dos frutos de mamoeiro
hawai, portanto, nao podendo ser atribuidas a possiveis



incorrecoes de conducao experimental.

Na Tabela 1 sao apresentados os resultados de pe
so do fruto, numero e peso totais de sementes por fru
to de mamao hawai.

TABELA 1- Coeficientes medios de produgéo de sementes
de mamao hawai — peso do fruto (PF), numero
total de sementes (NISF) e peso total de se
mentes por fruto (PTSF). Belem, PA,

Coeficiente de producao*

Tipo
PF (g) NTSF PISF (g)
9 744, 1a 742,00a 10,37a
10 681, 1a 677,78a 9,11a
11 595,6 b 576,22ab 8,06a
12 532,8 b 516,89 b 7,33 b

* Em cada coluna, médias seguidas por letras minusculas diversas, di
feriram significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Esses resultados apenas confirmaram o esperado,
quando os frutos de maior tamanho foram mais pesados,
conseqlientemente produziram maior nunero e peso de se
mentes totais.

Verificou-se para peso de fruto, que as diferen
cas observadas definiram dois estratos estatisticamente
desiguais, un constituido dos tipos 9 e 10 e o outro pe
los 11 e 12. Esse fato possibilita afirmar ser indife
rente a selecao de frutos pelo _peso, entre os tipos 9
e 10, que devido aos maiores numero e peso de sementes
poderiam ser os preferidos para a produgao de sementes.
Essa tendencia tambem foi notada para numero e peso to-
tais de sementes por fruto.

‘Na Tabela 2 constam os dados de nunero de semen
tes viaveis e inviaveis, alem da relacao entre esses t1
pos de sementes por fruto de mamao hawai.



TABELA 2- Coeficientes HBleS de producao de sementes
de mamao hawai - numero de sementes viaveis
(NSV) e de inviaveis (NSI), e a relacao entre
essas por fruto. Belem, PA.

Coeficiente de producao* ggé?§g0

Tipo I

NSV NSI (fruto)
9 502,00a 240,00a 2,09
10 447,78a 230,00a 1,95
11 440,22a 136,00ab 3,24
12 429,00a 87,89 b 4,88

Em cada coluna, médias seguidas por letras minusculas diversas, di
feriram significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey, '

Observou-se que o tamanho do fruto nao determi
nou diferenca significativa no numero de sementes via-
veis, o que indica que para essa variavel a selecao por
tipo nao e de importancia fundamental. Por outro lado,
notou-se que os frutos malores tendem a produzir maior
nunero de sementes inviaveis, fato esse que praticamen
te estebeleceu superioridade estatlst1ca para os tipos
maiores. A relacao de sementes viaveis em comparacao as
1nv1avels por fruto de mamao hawai, aumentou com a redu
cao do tamanho do fruto, o que pode dar a ideia de que
os tipos menores deveriam ser os preferidos para a pro
ducao de sementes. Alguns autores tem suger1do para di
versas culturas, a escolha de frutos maiores para a ob
tencao de sementes, sendo que, para tanto, sao levadog
em consideracao alguns aspectos da herdabilidade gene
tica e do provavel maior potencial de vigor desses em
relacao a outros de classes menores.

Na Tabela 3 estao discriminados os resultados de
pesos de sementes viaveis e inviaveis por fruto de ma
mao hawai, alem do peso de 100 sementes viaveis.
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TABELA 3- Coeficientes medios de producao de  sementes
de mamao hawai - pesos de sementes viaveis
(PSV) e de inviaveis (PSI) por fruto e peso
de 100 sementes viaveis (P100s). Belem, PA.

Coeficiente de producao*

Tipo
P PSV (g) PSI (g) P100s (g)
9 8,23a 2,01a 1,56a
10 6,34a 92,83ab 1,48a
11 6,85a 1,33ab 1,58a
12 6,36a 0,65 b 1,51a

Em cada coluna, medias seguidas por letras minUsculas diversas, di
feriram significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

De acordo com os resultados constantes da Tabela
3 e relativos aos pesos de sementes viaveis e de 100 se
mentes, que nao apresentaram diferencas estatisticas éﬁ
tre os diversos tipos de frutos, e p0331ve1 afirmar ser
de pouca importancia essa classificacao para a producao
de sementes. A significancia observada entre tipos de
frutos, quanto ao peso de sementes 1nv1avels, foi consi
derada irrelevante, ja que nao devera influenciar de
forma decisiva na def1n1gao da classe de tamanho a ser
recomendada para a obtencao de sementes, A inclusao e
analise desses dados teve apenas o carater informativo.

Completando as 1nfonnagoes sobre os componentes
de producao de sementes de mamao hawai, foram estabele
cidas as percentagens de sementes viaveis em relacao ao
peso do fruto, ao numero total e ao peso total de semen
tes (Tabela 4).

Os resultados medios relativos as variaveis de
respostas constantes da Tabela 4, tambem tem carater
informativo e de contr1bu1cao de uso tecnlco Contudo,
verificou-se que nao houve diferenca estatistica quan
do foi estabelecida a relacao entre o numero de  semen
tes viaveis e o peso do fruto. Por outro lado, notou-se
que houve comportamento semelhante, em termos de signi

cancia, para as percentagens definidas com base no nume
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ro e peso total de sementes, sendo que para ambos os ca
sos houve tendencia de superioridade para os tipos 12 e
11.

TABELA 4- Coeficientes medios de producao de sementes
de mamao hawai - percentagens de sementes v1a
veis em relacao ao peso do fruto (SV/PF), ao
nunero total (SV/NIS) e ac peso total de semen
tes (SV/PTS). B

Coeficiente de producao*

Tipo
SV/PF SV/NTS SV/PTS
9 1,11a 70,32ab 81,72ab
10 0,93a 63,30 b 68,93 b
11 1,04a 76,27ab 83,84ab
12 1,20a 82,63a 90,63a

Em cada coluna, médias seguidas por letras minusculas diversas, di
feriram significativamente entre si, a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey.

Ao estabelecerem-se as matrizes de correlacao,
verificou-se que para o tamanho de fruto delnanéo hawai
do tipo 9, as correlagoes com e entre as variaveis gg
pendentes — numero e peso totais de sementes e via-
veis — foram todas positivas, excecao para aquela entre
nunero e peso de sementes por fruto. As correlagoes fo
ram altamente s1gnlflcat1vas (0,01%) entre numero e pe
so de sementes viaveis por fruto e significativas
(1,05%) entre numero e peso de sementes por fruto.

Para fruto do tipo 10 so foi registrada correla
cao negatlva entre o peso do fruto e o numero de semen
tes viaveis. Por outro lado, as correlagoes foram alta
mente significativas (0,01%) entre numero e peso de se
mentes por fruto e significativas (4,14%) entre numero
de sementes por fruto e peso de sementes viaveis.

As correlacoes foram negatlvas entre peso do fru
to do tipo 11 e todas as variaveis dependentes, sendo
que entre estas todas foram positivas. O calculo das
probabilidades determinou correlacoes altamente signi
ficativas entre: numero e peso de sementes por fruto
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(0,89%), nunero total de sementes e peso de sementes via
veis (0,01%), nunero e peso de sementes viaveis (0, 01%)
e numero total de sementes e numero de sementes viaveis
por fruto (0,24%); e significativas entre peso total de
sementes e peso de sementes viaveis.

No caso de fruto do tipo 12 houve correlacoes ne
gativas entre o peso do fruto e o nunero e peso de  se
mentes totais. As correlacoes foram altamente 31g'mf1ca
tivas entre: numero de sementes e peso de sementes via-
veis (0,07%), numero e peso de sementes viaveis (0,01%)
e numeros de sementes totais e v1avels por fruto
(0,01%); e significativa entre numero e peso de semen
tes por fruto (4,79%). B

Allan (1969) observou em frutos maduros de mamo
eiro, correlacao altamente significativa entre peso do
fruto e peso ou nunmero de sementes normais (viaveis)
por fruto.

Com base nos coeficientes de producao de semen
tes obtidos neste estudo, f01 possivel determinar ou-
tros componentes de mportancm comp lementar para a pes
quisa e para a implantacao de cultivos comerciais de
mamao hawai.

O peso unitario de sementes viaveis e inviaveis
foi de 16,4 mg e 8,4 mg (tipo 9), 14,2 mg e 12,3 mg (ti
po 10), 15,6 mg e 9,8 mg (tipo 11) e 14,8 mg e 7,4 mg
(tipo 12).

Para cada quilograma de frutos poderao ser produ
zidas 675, 657, 739 e 842 sementes viaveis, para os fru
tos de tipos 9, 10, 11 e 12, respectivamente.

Para que possa ser produzido um quilograma de se
mentes de mamao hawai, sera necessario dispor-se de
90,4 kg de frutos do tipo 9; 107,4 kg do tipo 10; 86,9
kg do tlpo 11 e 83,8 kg do tipo 12 Para tanto, seriam
necessarios 121,5 frutos do tipo 9; 157,7 do tipo 10;
146,0 do tipo 11 e 157,2 do tipo 12

Os custos com aquisicao de frutos, para a produ
cao de un quilograma de sementes, estao estimados em
US$ 46,40 e US$ 69,29 para o tipo 9, US$ 55,13 e
US$ 78,76 para o tipo 10, US$ 44,36 e US$ 63,38 para o
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tipo 11 e US$ 42,99 e US$ 61,42, se comprados diretamen
te com o produtor ou no comercio varejista, respectlva
mente.

Na implantacao de um hectare de lavoura de mamao
hawai poderao ser utilizadas 262,83 g (tipo 9), 249,36¢g
(10), 266,19 g (11) e 254,40 g (12) de sementes para
cultivos mecanizados, no espacamento de 2,0 m x 2,5 m x
4,0 m (1.872 plantas/ha), e 268,29 g (tipo 9), 254,55 g
(10), 271,74 g (11) e 259,71 g (12) para cultivos manu
ais, no espacamento de 2,0 m x 2,5 m (1.911 plantas/
ha). Para tanto considerou-se a utilizacao de tres se
mentes por saco, no qual sera mantida a plantula de ma
ior desenvolvimento, e o plantio de tres mudas por co
va, na qual sera preservada a hermafrodita, segundo des
cendencias de formas sexuais estabelecidas por Medina
et al. (1980).

OONCLUSQOES

Os resultados obtidos permitiram o estabelecimen
to das seguintes conclusoes:

. Os frutos do t1po 9 por serem os mais pesados (744, 1g),
produziram o mais elevado nunero (502,0) e o maior peso
de sementes viaveis (8,23 g);

. a maior relag:ao entre os numeros de sementes viaveis
e inviaveis foi de 4,88 para os frutos do tipo 12;

. o maior peso de 100 sementes, 1,58 g, foi registrado
para os frutos do tipo 11;

._as maiores percentagens de sementes viaveis, em rela
cao ao peso do fruto (1,20%), ao numero (82,63%) e ao

peso (90,63%) totais de sementes foram obtidas pelos
frutos do tipo 12;

. o maior peso unitario de sementes viaveis, 16,4 mg,
foi anotado para aquelas oriundas de frutos do tipo 9;

._a menor quantidade em peso, necessarla para a produ
cao de um quilograma de sementes viaveis de mamao hawai,
foi creditada para o tipo 12, cerca de 83,8 _kg, que tam
bem apresentou o mais baixo custo de producao.
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