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PROFUNDIDADE E POSICAO DE SEVMEADURA DE
SEVEENTES DE CASTANHA-DO-BRASIL

Carlos Hans MUller:E

; . = ; o2 L
Francisco Jose Camara Figueiredo

INTRODUCAD

O conjunto de condicoes extrinsecas e intrinse
cas, essencial para que se realize o processo de germi
nacao, pode ser favorecido pelo tipo de substrato, se
gundo a sua capacidade para reter umidade, em quantlda
de necessaria _que possibilite a reidratacao da semente.
No caso esp901flco de uso de solo com essa finalidade,
a maior ou menor aptidao pode variar com a textura, que
t ambem condiciona o suprimento de oxigenio adequado a
atividade enzimatica na fase germinativa. Milller & Fi
gueiredo (1991) observaram que para sementes de casta
nha-do-brasil, os melhores resultados de emergencia fo
ram alcancados pela relacao volumetrica de 1:1 de areia
lavada e serragem curtida.

O processo germinativo tambem e influenciado pe
la profundidade de semeadura. Segundo Toledo & Marcos
Filho (1977), a semeadura em profundidade inadequada
provoca falhas na emergencia.

Alguns trabalhos executados e observacoes prati
cas definiram a profundidade de semeadura para muitas

1 Eng.-Agr. M,Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66001, Belem, PA.



especies de sementes. Medina et al. (1980) indicam a
profundidade de 2,0 a 3,0 cm para sementes de mamao ;
Goncalves & Thomaziello (1970) sugerem que as de cafe
devem ser cobertas por uma camada de areia de 1,0 a 2,0
cn de expessura; Barni et al. (1978) afirmam que a pro
fundidade de 2,5 cm e a mais indicada para proporcionar
rapida e uniforme emergencia de sementes de soja, sendo
que esse resultado e discordante do alcancado por Costa
et al. (1980) que obtiveram os melhores resultados a
3,0 an de profundidade.

Segundo Costa (s.d.) a profundidade de semeadura
varia na razao direta das dimensoes das _sementes, deven
do esta ser a mais uniforme possivel, nao sendo aconse
lhavel ser superior a tres vezes ao seu maior tamanho.

Por outro lado, Costa et al. (1980)  observaram
o efeito positivo da semeadura de sementes de soja, a
8,0 cm de profundidade, em condicoes desfavoraveis de
umidade.

Sementes de algumas esp901es vegetais tem a ger
minacao influenciada pela posicao de semeadura. Moreira
& Donadio (1968) observaram que sementes de citros,
quando semeadas com o aplce para baixo, produ21rwn1nals
plantulas normais do que aquelas plantadas em posicoes
deitada e com o apice para cima. Patten & Van Doren Jr.
(1970), quando estudaram a influéncia da posicao da se
mente de milho, verificaram melhor desempenho de  emer
gencia, sob tanperaturas de 18,20C ou 23,80C, para aque
las semeadas com o apice ternunal para baixo e a 2,5 an
de profundldade Bowers & Hayden (1972) ao testarem as
onze possiveis posicoes de semeadura de sementes de fei

jao, notaram que houve influencia adversa, quando da
orlentagao do hlpocotllo para baixo, sobre a taxa de
anergen01a

Outros trabalhos comprovaram tambem os efeitos
da p081gao da semente, quando da semeadura, sobre- a
emergencia de amendoim (Carvalho et al. 1981), de milho
(Nicolosi et al. 1989) e de soja (Adam et al. 1989).

O objetivo deste trabalho foi o de estudar 0S
efeitos da profundidade e posicao de semeadura, sobre a
emergencia de sementes de castanha-do-brasil.



MATERIAL E METODOS

Sementes de castanha-do-brasil, Bertholletia ex-
celsa H.B.K., classificadas como de tamanho grande
(Miiller et al. 1980; Mililer 1982) e de coleta  recente
Miller et al. (1990), foram descascadas obedecendo 0s
procedimentos recomendados por Miller (1982).

Imediatamente apés 0~descascamento, as sementes
foram tratadas, com suspensao de acetato de fenilmercu
rio a 0,03%, durante 90 minutos.

Os tratamentos ap11cados consistiram de combina
coes de profundidade e posicao de semeadura de sementes
de castanha-do-brasil. As semeaduras foram feitas ao nl
vel do substrato, a 2 e 5 cmn de profundidade, nas posi
coes vertical, horizontal e inclinada. B

s Os tratamentos foram distribuidos em delineamen
to experimental inteiramente casualizado, em esquema fa
torial 3 (profundidade) x 3 (posicao) com quatro repe
ticoes.

O substrato empregado foi constituido de areia
branca lavada, esterilizado com brometo de metila, com
vistas a controlar, preventivamente, provaveis microor
ganismos que pudessem interferir no resultado final de
emergencia. Foram semeadas quinze sementes por parcela
experimental, sendo que para os tratamentos representa
dos pelas posicoes vertical e inclinada, o polo radicu
lar, que coincide com o angulo mais aberto ou a base
mais larga da anpndoa, foi posicionado para baixo, se
gundo recomendacao de Miiller (1982). -

As variaveis de respostas consideradas foram a
percentagem de anergen01a o vigor com base no indice
de velocidade de emergencia, o _numero medio de dias re
queridos para a primeira emergencia e a curva de emer
gencia de acordo com os dados obtidos a partir da se
meadura. N

Durante os testes de emergencia foram realizadas
regas diarias, de modo a manter o substrato com wumida
de suficiente que favorecesse o processo germinativo.
Considerou-se cono emergida toda semente que  externou



o desenvolvimento do cauliculo, no decorrer do periodo
de ate 170 dias, quando foi realizada a ultima contagem.

O vigor, avaliado pela velocidade de emergencia,
foi estabelecido com base na proposicao  de Amaral
(1979), que foi adaptada para as condicoes deste traba
l1ho. Apos a semeadura foram realizadas observacoes dia
rias ate a primeira emergenc1a, quando, a partir dai,
essas passaram a ser realizadas a cada sete dias. Nas
datas definidas para as avallagoes, contou-se o numero
de sementes emergidas no perlodo que foi dividido pelo
inverso do numero de dias apos a semeadura. A somato
ria desses valores, obtidos ate a ultima data de ver1f1
cacao, foi mmltlpllcada por 100 e dividida pela percen
tagem de emergencia correspondente a cada um dos trata
mentos.

Os dados de percentagem de emergencia, de veloci
dade de emergen01a e de numero de dias entre a semeadu
ra e a prlmelra emergencia foram submetidos a analise
da variancia, com base no teste F (Pimentel Gomes 1984).
Os dados expressos em percentagem foram transformados,
previamente, pela expressao y = arcsen v%/100 (Snedecor
1966); e os valores que representaram as contagens do
numero de dias para a primeira emergencia foram trans
formados em +X, onde x correspondeu aos valores obser
vados (Pimentel Gomes 1984). A comparacao entre medias
foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (Pi
mentel Gomes 1984). B

Esta pesquisa foi conduzida na base fisica do
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental -
CPATU, em Belem/PA, onde predominam altas temperaturas
e elevadas taxas de umidade relativa do ar, sendo que
as medias anuais se situam em torno de 25,9°C e 89%
respectivamente (Bastos 1972).

RESULTADOS E DISCUSSAD

A analise da variancia, atraves do teste F, reve
lou diferenca altamente 81gn1f1cat1va para profundldadc
de semeadura (anergen01a _vigor e dia medio para a pri
meira emergencia) e posicao da semente (vigor e dia me



dio para a primeira anergen01a) Nao foi registrada di
ferenca estatistica para posicao de semeadura (enmrgen
cia) e para a interacao profundldade X posicao de plan
tio, para _todas as variaveis de resposta — emergen01a,
v1g0r e numero medio de dias requeridos para a primeira
emergencia.

As percentagens de emergencia, observadas ate
170 dias apos a semeadura, encontram-se discriminadas
na Tabela 1.

TABELA 1- Percentagem de anergéncig de sementes de cas
tanha-do-brasil, em funcao da profundidade e
da posicao de semeadura. Belem, PA.

- Posicao ;
Profun , i , Médial
didade Vertical Inclinada Horizontal
Nivel do
substrato 78,4 80,0 78,4 78,9%a
2 om 46,7 45,0 50,6 50,6b
5 am 95,0 50,0 50,0 51,7b
Medial 60, 0A 58, 3A 62, 8A -

Na ultima coluna e na ultima linha, médias seguidas pelas mesmas

letras mintasculas e maiusculas, respectlvamente nao diferiram sig
nificativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A semeadura ao nivel do substrato proporcionou
maior percentagem de emergencia, quando comparada as
profundidades de 2 an e 5 cm que apresentaram valores
estatisticamente equivalentes (Tabela 1). Pereira & Pe
droso (1972) quando estudaram o efeito da nrofundldade
de semeadura na germinacao e vigor de mudas de piquia
(Caryocar villosum), concluiram que os melhores resulta
dos foram obtidos pelo tratamento representado pelo
plantio a 10,0 cm da superficie do substrato, quando
comparado aos a 2,5 cm e 5,0 cm. Essa superioridade nao
foi observada para castanha-do-brasil, apesar dessa es
pecie tambem ter sementes de tamanho relativamente gran
de, embora com formato completamente diferente. B




Mesmo para sementes de tamanhos menores, a  pes
quisa tem indicado que existe diversidade de cumporta
mento, comprovando a necessidade de estudos especificos
para as diferentes especies vegetais. Gill & Prihar
(1989) observaram que as melhores percentagens de emer
géncia de sementes de cevada, grama e trigo foram  re
gistradas para semeaduras a menores profundidades —
3,0 cm, 5,0 cm e 7,0 om. Por outro lado, Gilioli et al.
(1981) verificaram que sementes de soja, tratadas com
fungicidas, exibiram maior percentagem de emergencia
quando semeadas a 8,0 an de profundidade, enquanto pa
ra as nao tratadas a melhor performance foi registrada
para aquelas plantadas a 4,0 om.

Os resultados da Tabela 1 indicam que nao houve
diferenca significativa entre as percentagens de  emer
gencia de sementes de castanha-do-brasil quando = semea
das nas posicoes vertical, inclinada e horizontal. Car
valho et al. (1981) quando testaram a semeadura de se
mentes de amendoim, em diferentes posicoes, observaram
que nao houve diferenca entre os tratamentos para as
sementes separadas na peneira 22, no entanto verifica
ram que houve variacao estatlstlca para as sementes me
nores (peneiras 18 e 20), com o melhor desempenho da
quelas plantadas com a parte de expansao de radicula
para baixo ou paralela a superficie do solo, se compa
rando com as semeadas com aquela parte do embriao vdi
tada para cima. Nicolosi et al. (1989) wverificaram que
a posicao de semeadura de sementes de milho — bacia do
embriao voltada para baixo ou para cima, sobre uma das
laterais e com a radicula apontando para baixo ou para
cima — nao influiu na percentagem de emergencia total.

Os resultados de vigor, avaliado pela velocidade
de emergencia, encontram-se discriminados na Tabela 2.

Segundo os resultados constantes da Tabela 2, a
profundidade e a p051gao em que as sementes foram semea
das tiveram influencias significativas sobre a velocida
de de emergencia de castanha-do-brasil.
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TABELA 2- Vigor — velocidade de emergencia — de semen
tes de castanha-do-brasil, ate 170 dias apés

o plantio em funcao da profundidade e da posi
cao de semeadura. Belem, PA,

Profun- P()Sigglo -

didade - - - e
Vertical Inclinada Horizontal

Nivel do

substrato 0,2378804 0,2333145 0,1684845 0,2132264a

2 an 0,1543338 0,1650474 0,1290850 0,1494887b

D am 0,1529900 0,1515712 0,1310479 0,1452030c¢

Méedial 0,1817347B 0,1833110A 0,1428724C —

Na Ultima coluna e na ultima linha, meédias seguidas pelas mesmas le
tras minusculas e maiusculas, respectivamente, nao diferiram Slgﬂl
ficativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A semeadura ao nivel do substrato foi estatisti

camente superior aquelas realizadas a 2 cm e 5 cm de
profundidade, cujas medias de velocidade de emergencia
tambem diferiram significativamente entre si, com me

lhor desempenho das semeadas a 2 an de profundidade. Es
ses resultados foram semelhantes aos observados para a
percentagem de emergencia e demonstraram a importancia
da semeadura de sementes de castanha-do-brasil ao nivel
do substrato. Gill & Prihar (1989) tambem observaram di
ferencas de vigor, medido pelo coeficiente da taxa de
emergencia, para sementes de cevada, grama e trigo, se
meadas em substrato com alta, media e baixa unidade,
com melhor performance daquelas plantadas a profundida
de menores, resultados esses que se equivalem aos obti
dos neste estudo com sementes de castanha-do-brasil.

Os resultados de vigor indicaram que as sementes
de castanha-do-brasil tem comportamento diferenciado de
acordo com a posic¢ao de semeadura (Tabela 2).

As sementes semeadas em posicao inclinada exibi
ram maior velocidade de emergencia e foram estatistica
mente superiores aquelas semeadas nas posicoes vertical
e horizontal. Foi observada tambem melhor performance

11



das semeadas em posicao vertical sobre as nahorizontal,
cujas medias foram significativamente diferentes. Esses
resul tados nao reproduziram a mesma tendencia observada
para a percentagem de amergen01a haja vista que para
as maiores taxas de plantulas emergidas _corresponderam
as menores medias de velocidade de emergencia. Carvalho
et al. (1981) e Nicolosi et al. (1989) verificaram tam
bem que houve influencia significativa da posicao da se
mente, quando da semeadura, sobre a velocidade de emer
gencia de amendoim e milho, respectivamente. -

Os dados de numero n@dio de dias requeridos para
a primeira emergencia de plantulas de castanha-do-bra
sil, cujas sementes foram semeadas em profundidade e po

sicao diferentes, encontram-se discriminados na Tabela
3.

TABELA 3- Numero medio de dias requeridos para a primei
ra emergencia de sementes de castanha-do-bra
sil, em funcao da profundldade e da p081gao
de semeadura. Belem, TA.

Profun— Posicao Nédial
didade Vertical Inclinada Horizontal

Nivel do

substrato 35 35 51 40a

2 om 68 62 84 71b

5 am 70 70 79 73b
Medial 58A 56A 738 -

1

Na Ultima coluna e na Ultima linha, médias seguldas pelas mesmas le
tras minusculas e maiusculas, respectivamente, nao diferiram signi
ficativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Os dados registrados, ao serem submetidos ao tes
te de Tukey a 5% de probabilidade, acusaram superlorida
de estatlstlca para a semeadura ao nivel do substrato e
para as posicoes de plantio vertical e inclinada.

()xmnero medio de dias requeridos para a primei
ra emergencia de plantulas de sementes de castanha- do-
-brasil, foi influenciado pela profundidade e pela posi

12



¢ao de semeadura. Observou-se que a primeira emergen
cia, em media, ocorreu aos 35 dias apos o plantio, ao

nivel do substrato_e nas p081goes vertical e inclinada.
Esses resultados sao semelhantes aos observados por Fi

queiredo et al. (1990) que, ao estudarem o efeito do
armazenamento sobre a qualidade fisiologica de sementes
de castanha-do-brasil, registraram para o tratamento

testenmunha, a media de 36 dias apos a semeadura para a
primeira emergencia.

As Figs. 1 e 2 representam as curvas de emergen
cia de sementes de castanha-do-brasil, semeadas a dife
rentes profundidades e diversas posicoes em relacao ao
substrato, respectivamente. En ambas observa-se que a
primeira ocorreu aos 30 dias apos a semeadura. Esses re
sultados estao de acordo com aqueles de Miller (1982),
que afirma que as primeiras‘anergéncias ocorrem  geral
mente entre 20 e 30 dias apos a semeadura.

-

Conforme mostra a Fig. 1, a profundidade de se
meadura retarda a emergencia. Assim sendo, as primeiras
anergéncias ocorreram aos 30, 51 e 58 dias, para as se
meadas ao nivel do substrato 2 cm e 5 cm de profundlda
de, respectlvamente Nas tres situacoes observa-se que
a emergencia se distribuiu no tempo, mas que somente al
cancou a potencialidade maxima em torno de 156 dias apos a
semeadura. As tomadas de dados ao longo do perlodo de
duracao do teste, 170 dias mostram que as maiores taxas
de emergencia vao sendo acumuladas para a menor profun
didade de semeadura.

Na Fig. 2 pode-se observar que as primeiras emer
gencias ocorreram aos 30 dias (plantios nas posicoes
vertical e inclinada) e 37 dias (semeadura na  horizon
tal). As emergencias se distribuiram ao longo do per10
do do teste e se estabilizaram por volta de 156 dias.
Nao foi verificada superioridade acentuada, no decorrer
do teste, de un tratamento sobre o outro.

13
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CONCLUSOES

Os resultadns obtidos permitiram concluir que:

a) as sementes de castanha—do—brasil devem ser semeadas
a profundidade equivalente ao nivel do substrato;

b) a semeadura de sementes de castanha-do-brasil pode
ser, independente, nas posigoes vertical, inclinada
e horizontal;

c) o melhor desempenho, de taxa de emergencia de plantu
las de castanha-do-brasil, foi observado para a inte
racao representada pela semeadura das sementes ao ni
vel do substrato e em posicao vertical. B
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