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USO DA TRACAD ANIMAL EM PHQUENAS OLARIAS

Gladys Beatriz Martinez Pimentell
Antonio Fernando Souza Reis2

INTRCDUCAO

O trabalho de una pequena olaria que utiliza a
forca humana como principal fonte motriz e lento e one
roso, pois a mao-de-obra detem alta partlclpacao no cus
to de producao. Dessa forma, a tracao animal pode ser
una alternativa capaz de alterar esse processo, propici
ando um aumento de producao, em torno de seis vezes,
com un custo apenas tres vezes maior quando comparado
com 0 sistema manual, podendo perfeitamente ser transfe
rida aos pequenos produtores, alterando essa realidade
socioeconamica e fixando o homem em sua propriedade ru
ral.

Os tijolos foram usados pela primeira vez ha
cerca de seis mil anos, na Mesopotamia. Eram feitos a
mao, em moldes de madeira, e secos ao sol. Aumentava-
-se, por vezes, a sua resistencia, cozendo-os em gran
des fornos de ceramica. Esses tijolos cuidadosamente fa
bricados, serviam apenas para fachadas das edi ficacoes
mais importantes. Somente nos ultimos seculos os tijo
los cozidos se tornaram suficientemente comuns para uso
em construcoes, mesmo em obras de pequeno porte. Na Gre

1 Eng.-Agric. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66001l. Belém, PA.
2 Eng.-Agr. Convénio SAGRI/EMBRAPA-CPATU.



cia antiga, fabricavam-se telhas de finas placas de ce
ramwa, ligeiramente curvas. Em Roma, utilizavam-se duas
especies de telhas: a telha achatada, trapezoidal e a
meia-cana (Enciclopedia ... 1976).

Segundo o Instituto Brasileiro de Estatistica,
o numero de olarias no Brasil, em 1969 era de 8.637 no
ramo de tijolos e de 3.204, node telhas (Enciclopedia...
1976). O Cadastro Industrial do Estado do Para 84/85
(Federacao... 1986) estima em 211 o numero de fabricas
cadastradas de tijolos e telhas, sendo que, conforme a
Tabela 1, apenas 37% destas prestaram informacoes sobre
a producao de telhas (110 milhoes de unidades) e 41% in
formaram sobre a producao de tijolos (cerca de 730 mi
lhoes de unidades). Entretanto, alem destas, sabe-se
que existem inumeras olarias artesanais, localizadas
principalmente, distantes das areas urbanas. As  condi
coes de trabalho nessas olarias sao normalmente precﬁ
rias, o que proporciona ba1xa produtividade, nao satis
fazendo, dessa forma, a exigencia de consumo do mercado
local.

LOCALIZACAD E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A olaria estudada localiza-se no municipio de
Curuca, Colonia Couto de Magalhaes, no Estado do Para,
de propriedade do Sr. Aldebaro de Macedo Baena. O local
e de facil acesso e dista aprOXImadamente'un quilometro
da sede do municipio; possui boa ventilacao, fator fun
damental para proporcionar menor tempo de penmanen01a
das pecas nos secadores.

A propriedade possui um barreiro que dispoe de
nﬂter1a—prnna para dez anos de produgao e que se encon
tra a uma distancia media de 110 metros das instalacoes
da olaria.

TREINAMENTO DO ANIMAL DE TRACAD

Qualquer que seja o tipo de atividade ao qual
vai ser submetido o bufalo de trabalho, ele deve passar
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por um perlodo de mnansmnento, que con31ste na adapta
¢ao do animal ao adestrador, as condicoes ambientais e
a argola colocada no septo nasal (Martinez et al. 1985).

O animal deve ser tratado de maneira que aten
da ao comando do operador, atraves de sua voz e da cor
da que passa pelos chifres e pela argola colocada no
septo nasal, permitindo o controle na direcao de seus
movimentos (Martinez et al. 1985).

O treinamento basico ¢ a etapa seguinte ao
amansamento e consiste em acostunar o animal ao uso de
arreios, iniciando-se com tracao de pequenas toras de
madeira ou treno (Fig. 1) com reduzida carga adicional.
Conforme o desempenho do animal, aumenta-se o peso de
arrasto ate seu completo adestramento. Nesta atividade,
convem conduzir o animal por estradas ou caminhos, faql
litando, dessa maneira, o comando do animal pelo opera
dor.

Quando este se destina ao trabalho em olaria,
ou outro que requeira trajetorias circulares, deve-se
ministrar un treinamento complementar, de forma a condi
cionar o animal a essa atividade. Nessa fase do treina
mento, atrela-se o animal arreado a um moirao em pe,
conduzindo-o a girar em torno de si, ate que o mesmo se
torne apto a esse tipo de atividade.

O tempo necessario para preparar um bufalo jo
vem (em torno de dois anos e meio) desde o amansamento
ate a etapa final ou seja, treinamento especifico para
a funcao, e de aproximadamente seis meses.

UTILIZACAO DA TRACAO ANIMAL NA FABRICACAO DE TEILHAS

Un numero representativo de municipios paraen
ses, distantes dos grandes centros urbanos e de dificil
acesso, em seu processo de compra € venda de  produtos
manufaturados (entre eles figuram os materiais de cons
trucao), tem a freqliente partlclpacao de intermediarios
que encarecem o produto final, sobretudo devido ao
transporte. Entretanto, isto poderia ser minimizado se
pequenas olarias elevassem sua produtividade, objetivan
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do a obtencao de uma produgéo efetiva capaz de suprir a
exigencia do mercado de sua microrregiao. Dessa forma,
foi feito um estudo numa pequena olaria rural, de manei
ra a racionalizar suas atividades, utilizando tecnolo
gia adaptada, ou seja, substituir o trabalho manual das
operacoes mais pesadas pela forca animal. Essa substi
tuicao nao representou dispensa de pessoal, visto que,
com o aumento da producao a mao-de-obra foi reaproveita
da em outras atividades, tais como: preparar as bolas
de barro, prensar e transportar as telhas da prensa pa
ra os secadores e destes, para o forno. B
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FIG. 1- Treno de madeira.
Fonte: Martinez et al. (1985).

11




A olaria estudada nao conseguia suprir a neces
sidade local, bem como nao gerava lucro para o seu pro
prietario. A renda obtida era direcionada para a mao-de
-obra, embora esta nao representasse sequer um salario
minimo por trabalhador.

Os pontos de estrangulamento da produgao esta
vam no transporte do barro desde a jazida ate as insta
lacoes da olaria, feito atraves de carro-de-mao, e na
humogene1zacao da massa atraves do _tracador, onde eram
necessarios seis homens para aciona-lo no sistema de
atafona. Dessa forma, foi introduzida a tracao animal
objetivando amenizar esses problemas. O animal wutiliza
do foi um bufalo mestico Murrah/Mediterraneo de quatro
anos de idade, com aproximadamente 700 quilos.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Para melhor operacionalizacao da olaria, foi
estabelecido o transporte do_barro no periodo da manha
e 0 acionamento do tracador a tarde. Isto porque, no

inicio do dia, o animal esta mais descancado para tra
cionar grandes cargas, e a tarde, normalmente com tempe
ratura mais elevada, trabalha em local coberto protegi
do do sol e submetido a pequenos esforcos. -

A jazida de barro dista aproximadamente 110 me
tros das instalacoes da olaria, sendo que o transporte
desse material, com a introducao da tracao animal, pas
sou a ser efetuado por um treno de madeira em arrasto
(Fig. 1). Entretanto, para melhorar a eficiencia desse
transporte, pode-se utilizar uma pequena carreta com ro
das de borracha tracionada pelo animal.

Nas Tabela 2 e 3 estao contidas as informacoes
referentes a dois dias de coleta de dados no transporte
do barro.

‘No primeiro dia de trabalho no transporte de
cargas, o animal gerou uma potenma oscﬂatoma (Fig. 2)
em funcao, provavelmente, das variacoes da carga trans
portada em cada etapa (Tabela 2) e da velocidade de des
locamento do animal (Fig. 3). Ja no segundo dia, houve

12
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una tendenma a establllzacao do valor da potencia (Fig.

2) devido a minima variacao da velocidade (Fig. 3)
das cargas (Tabela 3), apresentando apenas

nio no final da manha.

Poténcia ( HP)

—

| | ! | 1 |

e
suave decli

(12 dia)

(22dia)

s

62

Percurso efetuado

FIG. 2- Potencia desenvolvida pelo animal no transporte do barro.

Velocidade ( Km /h )

12 dia

2%dia

— S~

69

Percurso efetuado

FIG. 3- Velocidade do animal no transporte do barro.
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A outra atividade em que foi substituido o tra
balho manual pelo do bubalino foi na fase de homogene1
zacao da massa atraves do tracador (Fig. 4). O preparo
do barro e feito por palhetas soldadas a un eixo cen
tral, glratorlo, acionado pelo animal no sistema de ata
fona. Em media sao necessarias dez voltas em torno do
eixo para preparar un tablete de aproximadamente 18 qui
los, de onde, mais tarde, resultarao cinco telhas. A
distancia percorrida pelo animal foi a resultante do pe
rimetro descrito pelo mesmo em cada volta (18,22 me
tros), multiplicado pelo numero de voltas e o tempo gas
to foi aquele necessario para preparar um tablete. B

Atraves do dinamometro instalado entre o ani
mal e o braco da atafona obtiveram-se varlos registros
de esforco exigido para o acionamento da maquma Para
efeito de calculo, utilizou-se o valor medio das medi
coes no trabalho de um tablete.

As Tabelas 4 e 5 apresentam os dados referen
tes ao preparo da massa no tracador.

A Fig. 5 mostra as curvas referentes a poten
cia desenvolvida pelo animal acionando o tracador. A
curva que representa o primeiro dia aponta os<31lacoes
durante todo o periodo. Isto pode ser explicado atraves
da velocidade do animal nesta atividade (Fig. 6). A po
tencia foi obtida atraves do produto do esforco medio
(considerado constante na confeccao de um tablete de
barro) pela velocidade. Como pode ser observado, a velg
cidade no primeiro dia foi bastante irregular e acima
da media normal dos bubalinos que e de 3 a 4 km/h (Mar
tinez 1982). Dessa forma, pode-se concluir que o animal
foi conduzido a se deslocar com sucessivos aumentos de
velocidade, seguidos de desaceleragoes. Isto ja nao
ocorreu no segundo dia, pois a potencia apresentou cer
ta uniformidade, com valores entre 0,2 e 0,3 HP, sendo
coerente portanto com os dados constantes na Fig. 6 - se
gundo dia, em que a velocidade tambem apresentou valo
res estaveis e dentro da faixa de deslocamento normal
dos bubalinos.
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61

TABELA 5- Variacao da potencia do animal no preparo da massa no tracador (segundo
dia).
Voltas Distancia Tempo Velocidade Esforco Potencia
efetuadas (m) (s) (km/h) (kgf) (HP)
11 200,42 180 4,00 35 0,51
10 182,20 180 3,64 25 0,33
10 182,20 180 3,64 20 0,27
10 182,20 240 2,73 20 0,20
9 163,98 180 3,28 25 0,30
10 182,20 180 3,64 25 0,33
10 182,20 180 3,64 15 0,20
10 182,20 180 3,64 15 0,20
Media 10 182,20 187,5 3,53 22,50 0,29
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FIG. 5- Potencia gerada pelo animal no acionamento do tracador.
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dor.
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A Fig. 7 apresenta o fluxograma de uma olaria
de telhas onde sao utilizados dois animais trabalhando
simultaneamente e dez func1onarlos necessarios para a
obtencao de una producao satisfatoria.

ANALISE ECONCMICA

Segundo Mialhe (1974), o exito nun empreendi
mento rural existe quando os resultados economicos de
um periodo, fruto das relacoes de troca entre a empresa
rural e o mercado consumidor, sao suficientes para co
brir as despesas, remunerar condignamente o anpresarlo,
manter o potencial produtivo e apresentar repercussao so
cial benefica a comunidade a que pertence. Na Tabela 6,
de acordo com Ferguson (1982) e Produtividade... (1989),
e apresentado o resultado economico desse estudo, no
qual pretende-se ilustrar a introducao da tecnologia in
crementando a produtividade de uma empresa rural.

Assim,a utilizacao de um ou dois animais em
pequenas olarias representou lucro para o fabricante de
telhas, enquanto que utilizando apenas o sistema mamnmu
al, teoricamente ha prejuizo.

CONCLUSOES

O desempenho de uma olaria depende basicamente
da qualidade de mao—de -obra utilizada. Normalmente, no
interior do Estado, nao ha disponibilidade de mao-de-
-obra qualificada para atividades que nao sejam agrope
cuarias. Dessa forma o rendimento da olaria e baixo,
conforme mostra a linha A da Tabela 6. O rendimento co
meca a crescer a partir da utilizacao do animal ou ani
mais (linhas B e C da Tabela 6) nos trabalhos mais pesa
dos, restando ao homem a conducao dos servicos mais lg
ves.

Outro fator que influenciou grandemente o  se
tor produtivo da olaria foi o sincronismo das diversas
operacoes, de forma que uma unidade desse conjunto nor

malmente nao apresentou ociosidade, nem tao pouco exces
so de atividades.
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