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REGENERACAQ ARTIFICIAL DE FRENO (Cordia goeldiana Huber)

Antonio Aparecido Carpanezzi'’
Jorge Alberto Gazel Yared?
Silvio Brienza Junior?2

Luciano Carlos Tavares Marques 2
José do Carmo Alves Lopes?

INTRODUGAO

Pelo valor de sua madeira, o freijé6 ou freijé-cinza (Cordia
goeldiana Huber, Boraginaceae) vem sendo, ha décadas, uma das 4r-
vares mais visadas pela exploragéo seletiva na Amazdnia brasileira.
Nao havia, entretanto, informagdes técnicas que permitissem sua re-
posicdo através de plantios. Recentemente, resultados da pesquisa
florestal levaram a indicagdo do freijé como uma das principais es-
pécies pera regeneracdo artificial, em vista das suas caracteristicas
silviculturais. Devido a grande utilizacdo de sua madeira nos mer-
cados interno e externo, e por adaptarse a diferentes métodos sil-
viculturais, como “taungya”™ e plantios em vegetacdo matricial, pode
servir a produtores de diferentes niveis econdmicos, como pequenos
proprietdrios e empresas reflorestadoras.

Desde o inicic dos anos 70, o freij6 vem sendo utilizado vo-
luntariamente em Tomé-Acu - PA, por coloros que o empregaram em
consércios, com culturas agricolas perenes. A pesquisa ordenada
com a espécie iniciou em 1976. A partir de 1981, empresas reflo-

1 Eng® Ftal., M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-Unidade Regional de Pes-
quisa Florestal Centro-Sul. Cx. Postal, 3319. CEP: 80.000. Curitiba, PR.

2 Eng? Ftal., Pesquisador da EMBRAPA-CPATU, Cx. Postal, 48. CEP: 66.000
Belém, PA.

3 “Taungya” — é uma técnica que busca diminuir o custo de formacio
de povoamentos florestais de rendimentos, mediante a associacdo tem-
poraria de cultivos agricolas de ciclo curto, durante os dois ou trés
primeiros anos do periodo de estabelecimento dos povoamentos
(King 1968).
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restadoras do Para passaram a inclui-la em seus programas. As préa-
ticas empregadas variam grandemente e ndo ha diretrizes formaliza-
das para otimizar o seu desempenho nos plantios.

O objetivo deste trabalho é interrelacionar as préticas atuais
de regeneracdo artificial do freijé com os resultados obtidos de pes
quisas, visando formular prescricbes técnicas que pssibilitem o su-
cesso de futuros plantios.

FATORES QUE INFLUEM NO COMPORTAMENTO SILVICULTURAL

Baseando-se nos plantios existentes. e excluindo-se causas
genéticas, consideram-se que quatro fatores principais afetam o
comportamento silvicultural do freijo: tipo de muda utilizado, lumi-
nosidade, propriedades fisicas e quimicas do solo e manutencdo dos
plantios.

Tipo de muda

Ha dois tipos basicos de mudas de freijé que podem ser utili-
zados: mudas de raiz nua nas formas de “stripling™ e toco® e mudas
em recipientes (saco plastico). As mudas em recipientes podem ser
emnrcgadas sem restricoes. Mudas em raiz nua tém a desvantagem
de crescimenio mais lento durante o primeiro ano, e no caso de
“stripling”, eventualmente, também apds esta idade; por este moti-
vo, requerem limpezas mais freqlientes. Para contornar o problema,
as condices ideais para o emprego de mudas de raiz nua sdo:

— solos férteis; e
— plantio na primeira quinzena da estagdo chuvosa.

4 “Stripling’ (planta semi-desfolhada) — € um tipo de muda em raiz nua,
Para o freijé, obtem-se de mudas em geral com 3050 cm de altura,
da qual se podam todas as folhas, deixando apenas as ultimas folhas
jovens, apicais, do cauliculo. A raiz principal é seccionada a 15 cm do
colo e as secunddrias sdo podadas para que fiquem com 23 cm de
comprimento. A parte terminal do caule do “stripling” deve estar ligni-
ficada internamente, dando sensacio de endurecimento quando tocada.

5 Toco (“stump”, pseudo-estaca) — & outro tipo de muda em raiz nua.
Para o freijo, obtem-se de muda de 70 cm de altura ou mais, cujo caule
é cortado num angulo de 45°, a 10-15 cm do colo. As raizes sdo tratadas
como para “stripling”. Para detalhes, consultar FAO (1957) e Mar-
ques (1982).
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Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de crescimento
e sobrevivéncia de freij6 em funcdo do tipo de muda e do método
de plantio. Os dados obtidos no Campo Experimental de Belterra
revelam que, no primeiro ano, o crescimento é ligeiramente superior
para as plantas em saco pldstico; porém. a partir do segundo ano, hé
praticamente igualdade de crescimento para mudas plantadas em
toco e em saco plastico.

O plantio de mudas em forma de toco poderd ser utilizado des-
de que haja conveniéncia da situacdo tal como dificuldades de trans-
porte e outros.

A comparacao entre os dados dos plantios a pleno sol reali-
zados em Altamira e Belterra-PA apesar do uso de diferentes tipos
de mudas em cada local, mostra a influéncia da fertilidade do sclo
sobre o crescimento em altura das plantas. Portanto, nas condigoes
de solos férteis podem ser utilizadas normalmente mudas em raiz
nua.

-

Em geral, os solos disponiveis para atividades florastais séo
de baixa fertilidade, aconselhando-se entdc o uso de mudas em reci-
pientes. Entretanto, quando se optar por mudas de raiz nua, o plan-
tio deve ser realizado coincidentemente com o principio da estagéo
chuvosa para aproveitar integralmente a primeira estagdo de cres
cimento. Esta época é também a ideal para plantio com mudas
em embalagens. O plantio no comeco da estacdo chuvosa é uma
pratica que ndo deve ser descuidada, por ser extremamente benéfi-
ca ao crescimento inicial do freijo.

Em plantios no sistema “taungya” e em vegetacdo matricial,
nos quais ¢ fundamental maximizar o crescimento inicial, deve-se,
preferencialmente, utilizar mudas em recipientes. No caso de serem
usadas mudas em raiz nua, tocos sdo mais aconselhados que
“striplings”.

Uma desvantagem adicional para ¢ uso de mudas de freijo
em raiz nua é que, no campo, sua mortalidade situa-se usualmente
entre 10 e 20%, contra menos de 10% para mudas em recipientes
(Tahela 1).
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TABELA 1. Crescimento de Cordia goeldiana em funcio do tipo de muda e do método de plantio

Método de Tipo de Idade=  Altura DAP Sobrevi-

plantio muda (meses) média médio véncia Parcela Observagoes
(m) (cm) %
Pleno sol toco 14 1,00 — a0 ‘ 4 x 36¢ Experimento avaliado com
toco 28 2,50 — 88 4 x 38 idades diferentes, localizadc
em Belterra-PA, plantio em
saco plastico 14 1,20 — 100 4 x 36 Latossolo Amareio (80-90%
saco plastico 28 2,60 — 97 4 x 36 de argila).
Pleno sol  “stripling” 18 1,50 96 1 x 1000 Area de observacdo avalia-
“stripling” 29 4,10 6,00 93(21) 1 x 100 da com idades diferentes,
“stripling” 29 5,50 8,20 — selegho 1:2¢ localizada em Altamira-PA,
Trilhas em “stripling” 18 0,80 — 93 1 x 100 plantic em Terra Roxa Es-
capoeira “stripling” 29 2,30 — 92(12) 1 x 100 truturada.
“stripling” 29 2,80 — — selegfio 1:2

DAP = didmetro na altura do peito;
a = 4 parcelas com 36 plantas uteis cada, no espagamento de 1,5 m x 1,5 m;
b = 1 parcela com 100 plantas tteis, no espacamento 50 m x 25 m;

c = significa selecdo 1:2 por altura, dentro da parcelsa;
93(21) = sobrevivéncia atual de 93%, com replantio de 21°% aos 12 meses.



TABELA 2. Crescimento de Cordia goeldiana em experimentos na Floresta Nacional do Tapajés e em Belterra, em
Latossolo Amarelo distrdfico textura muito argilosh.

Método IMA Sobrevi-
de Idade véncia Queima Parcela

plantio (meses) H (m) DAP (cm)
PS 32 2,06 2,05 76,0 Sim Normal (5x16)e
R 48 1,66 2,08 100,0 Nao Normal  (5x25)
R 48 2,04 2,49 —_ Nao Selecao  1:3b
R 77 1,77 2,01 — Nac Normal  (5x25)
R 77 217 2,36 _ Nzo Selegao  1:3
RM 52 2,20 2,69 98,0 Sim Normal  (7x28)
RM 52 2,55 2.91 —_ Sim Selecéo 1:2
RM 76 2,01 2,44 98,6 Sim Normal  (7x28)
RM 76 2,25 2,62 — Sim Selegdo  1:2
Lg 52 1.04 - 97.0 Néao Normal  (8x17)
Lg 52 1,37 1,02 — Néo Selecdo 1:2
Ly 77 0,99 0,78 96,4 Néo Normal  (8x17)
L, 77 1,34 1,05 —_ Nao Selegdo  1:2
|[E 52 0.89 — 98,0 Nao Normal  (8x35)
Ls 52 1,13 0,74 — Néo Selecdo 1:2
s 77 0,83 — 96,8 Nao Normal  (8x35)
L; 5 77 1,07 0,79 — Nao Selegao 1:2

IMA — incremento médio anual;

H — altura total da 4rvore;

DAP — didmetro na altura do peito;

a — significa 5 repeticbes com 16 plantas titeis cada. Analogamente para os outros casos;

w Db — significa selecdo 1:3, por altura, dentro de cada parcela. Analogamente para outros casos.



Luminosidade ¢

Observagtes em florestas naturais revelam que a regenera
¢do natural de freij6 depende de luz abundante. Em plantios expe-
rimentais, o freij6 alcanga maiores taxas de crescimento também
em condigcbes de maior luminosidade. Para melhor vizualizar esse
aspecto, na Tabela 2 sdo apreseniados valores de incrementos mé-
dios anuais [IMAs)Y em altura e DAP, e sobrevivéncia, onde as
modalidades experimentais utilizadas foram :

PS: pleno sol, 1,5 x 1,5 m, com queima da drea na implan-
tacdo (Yared et al. 1980).

R:  “recrd” tipico [sem queima) em capoeira alta (25 m);
4 x 4 m (Yared & Carpanezzi 1981).

RM: “recrii” variante “mafuku” (com queima de partes de
vegetais no local das covas) em capoeira alta; 6 x 6 m
(Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal 1976).

Lz linhas (2 m de largura) em capoeira alta; 10 m (entre
linhas) x 5 m (dentro da linha).

Los:  idem, 10 x 2,5 m.

Na Tabela 1 obscrva-se que, nas parcelas de Altamira-PA: o
menor crescimento nas trilhas decorre da iluminagédo insuficiente.
Na Tabela 2, o efeito da luminosidade no crescimento é dado pelo
contraste enrte plantios em “recri” (R)® e em linhas (L:s e Ls), onde
a vegetacdo original e o solo (Latossolo Amarelo distrofico textura

6 Extraido parcialmente de Carpanezzi & Yared (1981).

7 Incremento médio anual (IMA) — diz-se do crescimento obtido (para
altura, didmetros, volumes) através de uma simples divisio do “total”
pela idade conhecida, Assim, aos seis anos, um povoamento com altura
meédia de 15 m apresentz um IMA em altura de 15 = 2,5 m (adaptado
de Vega 1977). 6

8 “Recrl” — método para o estabelecimento de plantagbes de espécies
desejdiveis em florestas recém-exploradas (também pode ser aplicado a
capoeiras). Consiste no plantio de drvores em linhas proéximas, orien-
tadas no sentido leste-oeste, associado com a regeneracio natural. Dubois
(1971) apresenta o seguinte sumdrio do método: “Apés a exploracio
comercial da floresta, & vegetacio residual € eliminada, sem queima.
Todas as arvores abaixo de 20-25 cm sio cortadas, com o corte sendo
realizado na aliura do joelho; arvores de diametros maiores sio cnve-
nenadas ou aneladas. O plantio é executado em espacamentos com-
preendidos entre 4m x 4m a 6m x 6m. O crescimento da nova vege-
tacio entre as linhas das. espécies plantadas é conduzido de modo tal
dque a Vegetagdo aja como uma “nurse crop”, sem trazer prejuizos ao
crescimento das espécies plantadas, e contribuindo para que estas te-
nham melhor desrama natural”.
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muito argilosa) séo idénticos para as duas condigdes de plantio. No
método “recri”, as plantas de freijo recebem maior luminosidade
devido ao modo de preparo de drea e ao manejo intenso da vegetagio
circunjacente, tendo apresentado maior crescimento.

O fato de que no método “recrii” as plantas apresentam IMAs
em aitura e em DAP satisfatérios, indica que a espécie pode ser
empregada em condigdes de sombra leve inicial. Obviamente, a in-
fluéncia atribuida as condigdes de luminosidade engloba outros fato-
res associados, como competigio radicular, umidade e temperatura do
solo, etc.

Os baixos valores de IMAs de freijd nos plantios em linha, em
capoeira alta (Ls e Lys), ndo invalidam a espécie para o sistema desde
que em capoeiras mais baixas. Para a maioria das espécies amazé-
nicas, a experiéncia sugere que o plantio simples em linhas deve ser
restrito & vegetagdo com altura inferior a 6 m. Acima deste limite,
ha necessidade de complementar a abertura através de manejo da
vegetacéo entre as linhas.

As parcelas experimentais mencionadas na Tabela 2 tiveram
tratos culturais deficientes nos primeiros anos, sem divida determi-
nando reducdo no crescimento. Por outro lado, avangos em melho-
ramento genético poderdo aumentar as taxas de crescimento, razéo
pela qual: foram incluidos valores referentes a selecfio das maiores
arvores dentro das parcelas, procurando dar uma idéia da potenciali-
dade da espécie.

Observa-se também na Tabela 2, que o freijé possui valores ele-
vados de sobrevivéncia. A sobrevivéncia inferior de PS pode ser ex-
plicada, principalmente, pelo fato de que plantas raquiticas, oriundas
do espagamento apertado, foram eliminadas na avaliagdo. Outros ex-
perimentos em Belterra tém confirmado que a sobrevivéncia raramen-
te é inferior a 90%, desde que sejam empregadas mudas vigorosas.

Plantios de freijé a pleno sol em espagamentos iniciais amplos
(9 a 36 m?, em Belterra, em pastagem antiga sobre Latossolo Ama-
relg disiréfico textura muito argilosa, t8m mostrado baixo crescimen-
to e incidéncia de seca de ponteiros. O fato, sob investigagéo, pa-
rece estar ligado & exposigdo excessiva do solo, uma vez que tais
problemas ndo tém ocorrido em plantios que asseguram microclima
do solo mais ameno, como demonstram :
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— plantios em vegetagdo matricial;

— plantios em sistema “taungya” modificado;

— plantios a pleno sol em espagamentos iniciais densos; e

— plantios a pleno sol em espagamentos largos, porém em
solos de fertilidade elevada (estes solos promovem cres-
cimento e auto-sombreamento das plantas mais rapidos,
comparativamente aos solos de baixa fertilidade).

Deve ser lembrado que o freijé possui sistema radictilar bas-
tante superficial e bem desenvolvido, portanto facilmente influencia-
vel pela temperatura elevada, decoirente da exposicdo do solo a ra-
diacdo solar. Considerando as caracteristicas ecolégicas da espécie
e os métodos silviculturais nos quais ela estd se comportando com
sucesso, pode-se levantar a hipotese de que a ineficiéncia de endo-
micorrizas, causada pela exposicio do sole e por seu manejo anterior
inadequado €, ac menos, parcialmente, responsavel pelos problemas
verificados nos plantics a pleno sol de Beliterra. As bases para esta
suposicdo encontram-se em Bowen (1980), Diniz & Bastos (1980) e
Janos (1980). O assunto, entretanto, requer investigacbes especifi-
cas, uma vez gque nem sequer a associacdo com endomicorrizas na
espécie estd comprovada de modo direto.

Solcs

O freijo ocorre naturalmente em solos de baixa e alta fertili-
dade (Latossolos Amarelos e Terra Roxa Estruturada, por exemplo).
Em plantios, a espécie tem apresentado taxas satisfotérias de cres-
cimento em solos distréficos (R); estas taxas podem se elevar quan-
do ha adigdo de nutrientes (RM) (Tabela 2). Em condigdes exire-
mamente propicias, como em areas com aclimulo de solo superficial,
em Belterra, com pH préximo de 5,0 e mais rica em fésforo e matéria
organica, os incrementos médios anuais podem chegar a 2,8 m em
altura e 4,1 ¢cm em didmetro (dados de 19 plantas, aos 32 meses,
espacamento 3 x 3 m).

No sistema “recri mafuku” (RM, Tabela 2), onde o crescimen-
to de freij6 é elevado, a queima de restos vegetais no local da cova
pode ser visualizada como uma calagem pesada, com adicdo de K0
e P,0; (este em quantidade bem menor). Em funcfo desses aspectos
abordados, sugere-se pesquisas de nutricdo mineral para a espécie.
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No tocante as caracteristicas fisicas, consideram-se os solos
bem estruturados como os mais adequados para o freijé, tendo ne
minimo 30% de argila no horizonte B. Devem ser evitadas marchas
de antigos sauveiros e os solos rasos, concreciondrios, raspadcs su-
perficialmente, compactados ou sujeitos a encharcamento.

A uilizagdo repetida de uma 4rea para agricultura migratéria
modifica tanto algumas caracteristicas edaficas como as microbiolé-
gicas (Janos 1980), as quais por sua vez podem afetar o comporta-
mento de espécies florestais plantadas. Assim, nem todas as areas
parecem aptas para serem plantadas com o freij6. Para exemplifi-
car, em Inhangapi, PA, Zona Bragantina, em um ensaio de espécies
a pleno sol, em Latossolo Amarelo textura média, o freijé apresentou
comportamento insatisfatorio (altura média de 0,77 m aos 24 meses).
Esta drea havia sido utilizada anteriormente por onze vezes (informa-
cbes locais) para agricultura migratoria.

A adaptabilidade de freijé as areas previamente cultivadas de
~forma intensive merece maiores estudos. No momento, recomen-
dam-se como precaucdo que os plantios de freijo sejam efetuados
em dreas de capoeiras, provenientes de um periodo relativamente
longo de pousio (ao menos 15 anos parece ser aconselhavel). Como
possivel excessdo para este caso, citam-se capoeiras em solos qui-
micamente muito ricos.

Manutencao

A execucdo de capinas freqlientes, em plantios a pleno sol em
espacamentos amplos, expde o solo as intempéries e pode contribuir
potencialmente para agravar o problema de seca de ponteiros. Nes-
tas condicdes, deve-se preferir a pratica de rocagens (duas ou trés
por ano), de cobertura viva ou morta. Quando for indispensavel ca-
pina na ccroa, recomenda-se aplicar uma cobertura morta logo em
seguida.

A acdo de cip6s estranguladores pode levar a perda de domi-
nancia apical ou a formagéo de curvaturas no tronco do freijé, princi-
palmente em plantios em vegetacdo matricial. E importante, pois,
que haja controle eficaz de cipds. nos primeiros trés ou quatro anos
de idade. Pelo mesmo motivo, nesie periodo, ndo € aconselhada a
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introducdo de puerdria (Pueraria phaseoloides) para cobertura do solo
em plantios a pleno sol. Leguminosas rasteiras, ndo agressives, fi-
xadoras de nitrogénio, como Desmodium ovalifolium, devem ser tes-
tadas.

PRAGAS E DOENCAS

Em consércio com cacau (Theobroma cacao) em Tomé-Acu, PA,
foram registradas ocorréncias de galhas nas folhas (agente etiolégi-
cc desconhecido) e, mais importante, de um sugador (possivelmente
Selenothrips rubrocinctus Giard. Thysanoptera, Thripidae), que é pra-
ga do cacau. No freijo, o ataque do sugador situa-se na fase ventral
das folhas, junto as nervuras, e provoca a queda constante de folhas,
com efeitos negativos no crescimeno. Informacbes sobre o tripes
Selenothrips rubrocinctus sdo encontradas em Gallo et al. (1970).

Em Belterra-PA, também tem sido constatada, esporadicamen-
te, a ocorréncia de galhas nas folhas (agente etiolégico descorheci-
do). Secu efeita sobre o crescimento das plantas é considerado sem
imporiancia pratica.

Em Manaus-AM, em plantio experimental de freijo a pleno
sol, Batista et al. (1982) encontraram doencas causadas pela bacté-
ria Xanthomonas campestris (mancha angular das folhas) e pelo fungo
Colletotrichum sp (antracrose das folhas). Ambas as doengas foram
consideradas nelos autores como bastante prejudiciais ao freijd.

METODOS SILVICULTURAIS RECOMENDADOS PARA O FRENO

A luz dos conhecimentos atuais: o freijé é considerado apto
para plantios em sistema “taungya”, plantios em vegetacdo matri-
cial (florestas exploradas cu capoeiras) e, em carater comprobatd-
rio, em plantios homogéneos a pleno sol. Enquanto ndo se dispuser
de sementes melhoradas, sempre devem ser utilizados lotes de se-
mentes com base genética ampla, devido a variagio intrazspecifica
ja detectada, principalmente no tocante & forma.

Plantios em sistemas silvo-agricolas

Consorcios freijo-culturas perenes (principalmente com cacau)
sdo realizados por colonos em Tomé-Agu, PA, sem regras fixas. Sao
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necessarias avaliacbes abrangentes sobre os sistemas em execucéo,
antes de recomendar seu emprego; para a associacdo freijé-cacau
sdo particularmente necessdrios estudos entomolégicos. A priori,
os consorcios silvo-agricolas sdo extremamente desejaveis, por s=us
potenciais s6cio-econdmico e ambiental.

O sistema “taungya”. adaptado as condicbes amazdnicas, com
as espécies plantadas em espacamento largo e competindo com a
capoeira no pousio, é abordado com detalhes por Peck (1979) e Brien-
za Junior et al. (1983). O espacamento inicial deve situar-se de
25 m? a 49 m?/planta, para garantir colheita final estimada entre 100
a 130 arvores/ha.

Plantios em vegetagdo matricial

Héa dois tipos basicos de vegetacdo matricial que o freijé pode
ser plantado: florestas exploradas e capoeiras. Em grande parte
dos cascs, ambas as situagcOes podem ser aproveitadas. opcional-
mente, para plantios de enriquecimento ou plantios de conversdo. A
primeira escolha é mais racional, e deve ser preferida, desde que
factivel.

As proposicoes aqui formuladas nem sempre estdo embasa-
das em resultados comprobatérios com o freij6; nestes casos, toda-
via, j4 demonstraram seu valor com outras espécies, e sédo as consi-
deradas, pelos autores, com maior probabilidade de sucesso. Sem
davida, poderdo ser aperfeicoadas & medida que seu uso se difunda.

Finalmente, tem-se observado, na Amazénia brasileira, a au-
séncia de critérios técnicos na implantagio e conducio de muitos
plantios em vegetacdo matricial. Regras elementares, como refina-
mento® para abertura do dossel, direcionamento das linhas no sentido
leste-oeste e liberagdo periddica das copas das espécies plantadas,
ndo sdo seguidas, e levam ao fracasso dos empreendimentos. Para

9 Refinamento — é aqui empregado na acepcio de Vega (1976). Refere-se
a0 primeiro envenenamento das arvores indesejdveis (sem valor comer-
cial), inclusive de individuos de espécies comerciais, que sejam tortos
ou defeituoscs. E aplicado em &drvores com um didmetro minimo pré-
fixado, em geral de 20 ou 25 em. O refinamento tem por finalidade re-
gular as condigcdes de luz do piso inferior, para estimular o crescimento
das arvores plantadas; também favorece o desenvolvimento da regene-
racdo natural préexistente e o desenvolvimento de outras espécies se-
cunddrias valiosas.
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o freij6, um exemplo é dado na Tabela 2, pela comparacéo entre seu
comportamento nos métodos “recrd” (R) e em linhas simples, sem
intervencdes na entrelinha (L).

Plantios em florestas exploradas

O modelo para estabelecimento e conducéo deste tipo de
plantio é fornecido por Vega (1976). O plantio de enriquecimento €
feito a 10 m (entrelinha) x 5 m (na linha), introduzindo-se trés mu-
das em cada ponto de linha (nos vértices de um tridngulo de 1 m
de ladc), e selecionando-se a melhor planta no decorrer do seguitco
ano.

E fundamental que seja realizado refinamento da floresta ex-
plorada, através do anelamento e envenenamento de arvores indese-
javeis. E inviavel, do ponto de vista técnico, efetuar plantios em
florestas exploradas apenas seletivamente, sem refinamento; é ain-
da mais invidvel realiza-los em florestas inexploradas, ndo refinadas.

Visando maior diversidade da plantacido, recomendam-se al-
ternar linhas ou pequenos conjuntos de linhas (duas ou trés) de es-
pécies diferentes. Junto com o freij6, podem ser plantados o moro-
toté (Didymopanax morototoni). o marupd (Simaruba amara), adotan-
do se necessario podas segundo Schulz & Vink (1966), o mogno e a
andiroba (Swietenia macrophylla e Carapa guianensis), adotando-se
ao maximo as medidas propostas por Yared & Carpanezzi (1981), a
tatajuba (Bagassa guianensis), a quaruba (Vochysia maxima) e a ce-
drorana (Cedrelinga catenasformis). No futuro, quando houver in-
formactes mais consistentes, talvez possa ser utilizado o urué (Cordia
alliodora).

Ressalta-se que a adocdo de cada espécie s6 deve ser efeti-
vada apés comprovada sua aptiddo para as condigdes climaticas e
edaficas do local de plantio.

Plantios em capoeiras

Em capoeiras baixas, de até 6 m de altura, recomendam-se
plantios em linhas, em espagamento de 6 m (entrelinha) x 5 m (den-
tro da linha). A faixa de vegetacéo entre as linhas deve ser man-
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tida ccmo “nurse crop”'®, mas manipulada, por corte ou aneiamento,
sempre que esteja competindo com as espécies plantadas. A opgéo
por enriquecimento ou conversdo sera fungdo da composicédo floris-
tica da capoeira; como regra, areas trabalhadas mais vezes com
agricultura tenderdo para plantios de converséo.

Em capoeiras mais altas, recomendam-se plantios em linhas
(apos refinamento) ou seguindo o método do “recrii”. Detalhes da.
aplicagdo do método do “recrd” sdo encontrados em Yaredi & Car-
panezzi (1981). No caso de plantio em linha, o espagamento deve
ser de 10 m (entrelinha) x 5 m (na linha); em cada ponto dentro da
linha sdo plantadas trés plantas, estando suas covas nos vértices
d'um tridngulo de 1 m de lado. Dentro do segundo ano de cresci-
mento deve ser selecionada uma muda por ponto.

Em capoeiras altas, com freqliéncia ha mais individuos de
espécies valiosas, razdo por que se deve optar por plantios de en-
riquecimento. Ao aplicar-se o método do “recri” com a conserva-
cdo de arvores da capoeira selecionadas e mantidas para cortes
intermediarios, deve-se usar espacamento de 6 m x 6 m.

Para plantios em capoeiras, o freijé6 pode também ser asso-
ciado com as espécies: morototé, marupa, mogno. andiroba, tataju-
ba, quaruba e cedrorama.

Plantios homogéneos a pleno sol

Sao raras, na Amazbdnia, situacbes que justifiguem o plantio
de freij6 em macigos puros a pleno sol. Este tipo de plantio é apto
principalmente para a produgdo de madeira industrial. A madeira
de freijé destina-se ao processamento mecanico (serraria e lamina-
cdo); sua producdo. portanto, € mais indicada em sistema “taungya”
ou em plantios em vegetagdo matricial. Ademais, estas modalidades
sdo mais compativeis com os aspectos ambiental e sécio-econdmico
da regido.

Quando for necessario plantar o freijé em macigos puros, é
fundamental a escolha do espacamento adequadg para cada situagéo.
O freij6 possui copa moderadamente ampla em didmetro, e raizes

10 “Nurse crop” — Termo usado para designar a faixa de vegetacio se-
cunddria que fica entre as linhas da espécie florestal plantada, com a
finalidade de proteger e conduzir o plantio quanto aos aspectos de des-
rama e forma das arvores.
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superficiais bem desenvolvidas; isto levaria, automaticamente, a ado-
¢do de espacamentos largos. Estes, entretanto, devem ser evitados,
devido a relacdo observada entre insolacdo excessiva do solo e seca
de ponteiro/baixo crescimento. Pela experiéncia adquirida, suge-
rem-se espacamentos iniciais ndo superiores a 9 m*/planta em solos
pobres (Latossolos Amarelos, por exemplo) e a 12 m®/planta em so-
los férteis (como Terra Roxa Estruturada e Terra Preta de [ndio).
Estes espacamentos irdo requerer desbastes relativamente cedo.
talvez aos quatro a seis anos de idade.

N&o ha, no momento, plantios extensivos de freijé, a pleno
sol, que possam assegurar a viabilidade técnica do empreendimen-
to, principalmente no tocante a aspectos fitosanitarios. Por isto re-
comendam-se, aos interessados, efetuar plantio em escala de com-
provacdo (3 a 10 ha) em cada um dos principais sitios da proprieda-
de, e observar por um periodo de quatro anos, antes de realizar
grandes plantacoes.

IDADE DE EXPLOTAGAO

A estimativa de uma idade de corte final para o freijé é ainda
especulativa, pelo fate que todos os plantios sfo jovens. Como
subsidio, relata-se que as medigdes de povoamentos de 6,5 anos de
Belterra (Tabela 2) e 5,5 a 6,5 anos em Tomé-Acu, PA (Yared & Car-
panezzi 1980) revelam incrementos médios anuais em didmetro de
2 a25 cm. Os incrementos diamétricos obtidos em medicdes su-
cessivas nos plantios de Belterra, quando transformados em valores
de érea basal, revelam a manutencdo ou aumeno (o ritmo de cres-
cimento na idade de 6,5 anos. Portanto, a persistir esses resultados
espera-se que as 4rvores atinjam dimensdes para serraria numa ro-
tacdo de aproximadamente 25-30 anos.

FREIJG E URUA: UMA COMPARAGAOQ

Uma sumula dos conhecimentos sobre o urua {(Cordia alliodo-
ra (R. & P.) Cham.) na Amazdnia brasileira é apresentada por Car-
panezzi et. al (1982). A espécie é muito utilizada em varios paises
da América tropical, seja em plantios, seja por aproveitamento de

plantas de regeneragdo natural; assim, sua silvicultura ja estéd bas-
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tante avancada. No Brasil, entretanto, o uruad nZo tem sido empre-
gado para plantios florestais convencionais, nem ha costume, pelos
nossos colonos, de utilizd-lo em consércios agroflorestais. Devido
as semelhancas silviculturais e da madeira existentes entre o freijo
e 0 urud, uma comparagio entre as duas espécies € imporiante para
estabelecer suas diretrizes gerais de pesquisa e de uso comercial.

Em geral, o urua parece ter nos primeiros anos, um cresci-
mento mais rapido que o do freijo; sua copa é também mais leve.
Estas vantagens sdo extremamente interessantes em métodos silvi-
culturais onde se admite, em maior ou menor grau, a presenga de ve-
getacdo natural, competidora, como nos plantios de enriquecimento
e no “taungya” amazénico proposto por Peck (1979). Tais vantagens
devem, todavia, ser corroboradas pela comparagio das curvas de
crescimento das duas espécies, em fungdo da idade, ao longo de
uma rotagdo.

Embora o freijé integre sistemas agroflorestais com plantas
perenes em Tomé-Agu, PA, ndo ha ainda, regras formalizadas para
o estabelecimento e conducio dos sistemas; em alguns casos, como
nos consércios com cacau, sequer ha concordancia plena quanto
a conveniéncia da participagdo do freijé. Assim, outro aspecto posi-
tivo do urud seria seu emprego, em consoércios agroflorestais para
a agricultura da Amazdnia brasileira. Citam-se. como exemplos,
urud — eritrina (Erythrina sp) — cacau e urud — eritrina — café
(Coffea sp), comuns na Costa Rica.

A oferta de sementes €&, freqlientemente, um obstaculo & pro-
ducdo de mudas de espécies nativas em larga escala. Para o urua,
este problema pocde ser facilmente contornado, procedendo-se a co-
leta de sementes nas capoeiras, onde as arvores comumente formam
raboleiras densas e comegam a frutificar cedo. por volta do terceiro
ao guarto ano de idade. O freijé também frutifica cedo (aos quatro
anos) e para a producdo macica de sementes deve-se, obrigatoria-
mente, recorrer a areas plantadas, uma vez que é muito esparso em
ocorréncia natural.

Atualmente, o freij6 é a espécie florestal amazénica com mais
informacdes técnicas sobre regereracdo artificial, & a que redne
maiores possibilidades para plantio imediato em larga escala. Para
o urud, a situacdo é diversa: na Amazbnia brasileira ha poucos e
pequenos plantios experimentais, muito jovens, concentrados em

— 19



Belterra. Assim, o urua deve inicialmente passar por uma fase ex-
perimental voltada para: a) comparacio de procedéncias brasileiras;
e b) plantios de comprovacio. em enriquecimento e em sistemas
agroflorestais (principalmente “taungya”), nas principais unidades
macro-ecologicas da Amazénia.
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