Boletim de Pesquisa JUNHO, 1982
N. a8

VARIABILIDADE GENETICA E CORRELACOES
ENTRE O RENDIMENTO E SEUS COMPONENTES
EM CAUPI (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

NA REGIAO AMAZONICA



MINISTRO DA AGRICULTURA
Angelo Amaury Stabile

Presidente da EMBRAPA

Eliseu Roberto de Andrade Alves

Diretoria Executiva da EMBRAPA

Agide Gorgatti Netto — Diretor
José Prazeres Ramalho de Castro — Diretor
Raymundo Fonséca Souza — Diretor

Chefia do CPATU

Cristo Nazaré Barbosa do Nascimento — Chefe
José Furlan Junior — Chefe Adjunto Técnico
José de Brito Lourenco Junior — Chefe Adjunto Administrativo



BOLETIM DE PESQUISA N.c 38 Junho, 1982

VARIABILIDADE GENETICA E CORRELAGCOES ENTRE O RENDI-
MENTO E SEUS COMPONENTES EM CAUPI (Vigna unguiculata
(L.) Walp.) NA REGIAO AMAZONICA

Raimunda Heliana Magalhdes Pereira Barriga
Eng. Agr., M.S.

Aristételes Fernando Ferreira de Oliveira

Eng. Agr.
: EMB FI APA
0 \ ©  CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO TROPICO UMIDO
Belém, Para



ISSN  0100-8102

Centro de Pesquisa Agropecuéaria do Trépico Umido
Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Caixa Postal, 48

66.000 — Belém, PA

Telex (091) 1210

Barriga, Raimunda Heliana Magalhdes Pereira

Varlabilidade genética e correlages entre o rendimento e seus
componentes em caupi (Vigna unguiculata) (L.) Walp.) na regido Ama-
zbnica, por Raimunda Heliana Magalhdes Pereira Barriga e Aristoteles
Fernando Ferreira de Oliveira. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1982,

16p. ilust. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 38).

1. Caupi — Melhoramento, 2, Caupi — Produtividade, |. Oliveira,
Aristételes Fernando Ferreira de. I, Titulo, [ll. Série.

CDD: 633.33309811

© EMBRAPA , 1982



SUMARIO

INERODBGAQ  « ¢ coumisira 4 soimmsuas = + samosin & v sswnsnons o = 5 5 % & sapssnss & o st 5
MATERIAL E METODOS . ... ..o e 7
RESULTADOS E DISCUSSAOD ........coiiiiiiiiniainiiannn. 8
CONCLUSOES ... .t e e e 15

REFERENCIAS . .. e e e 16



VARIABILIDADE GENETICA E CORRELACOES ENTRE O RENDI-
MENTO E SEUS COMPONENTES EM CAUPI (Vigna unguiculata
(L) Walp.) NA REGIAO AMAZONICA

Raimunda Heliana Magalhdes Pereira Barriga'
Aristételes Fernando Ferreira de Oliveira?

RESUMO : Cultivares de habito ramador e ndo-ramador foram ava-
liadas com relagdo aos componentes do rendimento em caupi. Va-
lores consideraveis foram estimados para o coeficiente de variagdo
genética e herdabilidade, para nimero de sementes por vagem e
peso de cem sementes. Esses caracteres foram alto e positivamen-
te correlacionados com a produgdo de grdos por parcela, Maior
énfase deve ser dada ao peso de cem sementes, na selegdo indi-
reta, visando ao aumento da produtividade,

INTRODUGAO

A avaliacdo do grau de associagdo entre caracteres merece des-
taque dentro do melhoramento genético de plantas, uma vez que o
objetivo desejado é o aprimoramento conjunto de caracteres. Robin-
son et al. (1951), citados por Yassin (1973), referem-se a importan-
cia do estudo de correlagdes genotipicas e fenotipicas, tanto do ponto
de vista teérico como pratico, em trabalhos de selegdo. Estimativas
de correlagoes entre caracteres sdo importantes no planejamento e
avaliagdo, constituindo fatores de previsdo de futuros esquemas em
programas de melhoramento genético (Johnson et al. 1956b, citados
por Ferreira de Aquino 1978).

1Enge Agre M.S. em Genética e Melhoramento de Plantas, Centro de Pesquisa
Agropecuaria do Trépico Umido, CPATU-EMBRAPA, Trav. Dr. Enéas Pinheiro,
s/ne, Bairro do Marco, CEP 66000 - Belém, PA.

2Eng.e Agre CPATU, Belém, PA.



6 -—

O rendimento em gridos secos de caupi pode nZo ser o melhor
critério para a selecdo de cultivares superiores. Torna-se necessé-
rio analisa-lo em funcdo de seus componentes, estimando os respec-
tivos graus de correlagdo. Bond (1966) encontrou em fava, que a
producdo demonstrou agdo génica sobredominante, enquanto que
seus componentes exibiram agdo aditiva de genes. Baseando-se ape-
nas na producdo, os métodos de melhoramento adequados seriam
aqueles destinados & exploragido do vigor de hibrido, ao passo que
os componentes do rendimento indicavam a selegdo de homoczigotos
supericres.

Krarup & Davis (1970) relatam que em leguminosas os principais
componentes do rendimento sdo representados pelos caracteres:
niamero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem e peso
de sementes. Mitchel (1972) relaciona o ndmero de plantas por
unidade de drea como outro fator de grande importancia. Especifi-
camente em caupi, muitos autores tém relatado como caracteristicas
principais na selecdo de uma planta, o nimero de vagem, o numero
de sementes por vagem e o peso de cem sementes, 0os quais influem
positivamente na producdo final (Araujo 1978). Desses caracteres,
a maicria dos autores consideram como o principal componente o
nimero de vagens por planta (Kheradnan & Nikenejad 1974; Araujo
1979; Singh & Mehndiratta 1969). Nuamero de vagens, portanto, tem
sido apontado como o cardter mais importante na producéo de grdos.
seguido pelo nimero de sementes por vagem e o peso de cem se-
mentes. Singh & Mehndiratta (1969) verificaram que esses carac-
teres representam, conjuntamente, cerca de 68% na variagdo da pro
ducdo. Esses autores obtiveram altas estimativas dos coeficientes
de herdabilidade para varios caracteres, com 96% para o peso de
cem sementes, 64% para o namero de sementes por vagem. e 56%
para o namero de vagens. Resultados semelhantes foram encon-
trados por Kheradnam & Niknejad (1974), em trabalho envolvendo
quatro cultivares de caupi e todas as combinagdes possiveis entre
elas.

Yassin (1973) detectou maior percentagem de variéncia geno-
tipica com relagéo a variancia tolal entre cultivares, para os caracte-
res produgdo por parcela, peso de sementes e nimero de vagens
por planta, em Vicia faba. Para a producdo por planta e sementes
por vagem foi estimada maior percentagem de variacdo causada por
efeitos de ambiente e da interagdo gendtipo x ambiente.
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Considerando que um carater altamente herdavel pode nao
estar de algum modo correlacionado com a produgdo, assim como
um carater altamente correlacionado pode ndo ser altamente herda-
vel, Kheradnam & Niknejad (1974) recomendam o produto entre o
coeficiente de herdabilidade e o coeficiente de correlacdo. Esse
indice pode representar um valor seletivo mais seguro em trabalhos
envolvendo varios caracteres. Baseados nesse nova coeficiente, os
autores acima sugerem como principais componentes do rendimento
em caupi a produgdo por planta, o nimero de vagem por planta e
nimero de semente por vagem. Posteriormente, consideram o peso
de cem sementes e o nimero de cachos por planta.

Segundo Faiconer (1964), citado por Vencovsky (1978), é pos-
sivel melhorar um cardter X com maior eficiéncia, selecionando em
um carater secundério Y, se esse carater secundério tiver alta her-
dabilidade. O primario pode ter herdabilidade mais baixa, mas deve
existir uma boa correlagdo genética aditiva entre ambos.

O presente trabalho foi desenvolvido baseando-se na importin-
cia dos estudos da variabilidade genética disponivel e na correlacéo
entre caracieres para o planejamento de futuros programas de me-
lhoramento, visando ao aumento de produtividade. Seus objetivos
sdo os de dar uma indicacdo inicial sobre a variabilidade genética
Gtil para os principais componentes do rendimento cultural do caupi
e o grau de associacdo enire os mesmos, a partir de ensaios entre
cultivares de habito de crescimento ramador e ndo-ramador, na regiao
Amazdnica.

MATERIAL E METODOS

Vinte e quatro cultivarss nao-ramadoras e vinte e cinco ramado-
ras, de caupi, foram colocadas a competir no municipio de Capitdo
Poco{PA), estacdo experimental do Centro de Pesquisa Agropecuéaria
do Trépico Umido (CPATU-EMBRAPA), no ano de 1979. Esse local
se caracteriza por um tipo de solo Latossolo Amarelo textura média,
e um tipo climatico “Ami” sagundo Koppen, citado por Moraes &
Bastos (1972).

Os ensaios foram conduzidos em delineamento de blocos an aca-
so, com quatro repetigdes, em espacamento de 0,80 m e 0,50 m entreli-
nhas de 5 m para ramadoras e n&do-ramadoras, respectivamente, e
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0,30 m entre plantas, com uma parcela util de 5 m* para néo-ramado-
ras e 8 m? para as ramadoras. Nao foi utilizado qualquer nivel de
adubagao.

Os dados para a produgdo de grdos (kg/parcela) foram submeti-
dos & anédlise de varidncia, considerando o total por parcela Gtil.
Paralelamente, os caracteres numero médio de vagens por plants,
tomado de uma amostra de dez plantas, nimero médio de sementes
por vagem, de uma amostra de dez vagens. e peso de 100 sementes,
tomado ao acaso, foram analisados por serem considerados os princi-
pais componentes de produgaoc.

Para cada carater foi estimado o coeficiente de variagio genética
(CV,).de acordo com Burton (1952), citado por Singh & Mehndiratta
{1969), Vencovsky {1978) e Ramalho et al. (1979). Foi também es-
timada a contribuicao relativa da variancia genotipica [Vg] além da
experimental ({.”), sobre a variagéo total entre as diversas cultivares
(6’§], segundo Yassin (1973), assim ccmo os coeficientes de correla-
¢do fenotipica, genotipica e de ambiente entre todos os caracteres, de
acordo com Pinto (1979). As varidncias fenotipica [ﬁ'!__z) e geno-
tipica {Vg) foram estimadas segundo Yassin (1973) e Singh & Mehndi-
ratta (1969) .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 estdo contidas as médias de quatro repeti-
¢bes para cada carater, a média geral (P) e o grau de significancia
pelo teste F. Foram detectadas diferencas significativas entre as
médias para os caracteres, com excecio do niGmero médio de vagens
por planta, para os tipos nao-ramadoras (Tabela 2).

As Tabelas de numeros 3 e 4 registram as estlmatlvas de pardme-
tros genéticos (CV_, d’ b, r.d) ede ambiente (CV,,{; [ ), ne-

cessdrios ao julgamento da precisdo experimental e da varlablhdade
genética disponivel para cada carater.

Altos valores obtidos para estimativas de pardmetros genéticos
como “d™" e “b”", para o nimero médio de sementes por vagem (NSV)
e peso de cem sementes (PCS), para os dois tipos de cultivares,
sugerem que esses caracteres sdo altamente herdéveis, sendo reais
as diferencas entre cultivares, detectadas nas Tabelas 1 e 2 (teste
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TABELA 1 — Valores médios de rendimento em gréaos secos de caupi, e
seus principais componentes nas cultivares ramadoras.

Rendimento N.omédiode N.omédiode Peso de 100

Cultivares vagem por sementes sementes
(kg/ha) planta por vagem (@)
Floricream 592 7,35 15,20 16,50
Producer P. 49 567 8.60 12,05 15,75
Aristol 524 5,10 14,70 17,00
Rubi V.1l 522 6.42 12,57 23,25
Guerrero 105 504 6,52 14,95 16,00
Jaguaribe B-2 455 547 12,45 21,50
Sempre-Verde 452 5,30 15,45 22,25
Bitu V. 10 447 6.92 15,72 21,25
Garoto 425 7,60 10,55 18,00
V-34 CR 412 7,10 13,70 17,75
Clay 392 7,52 10,10 21,75
Seridé 363 4,59 13,15 23,25
V-48 CR 347 5,52 11,40 18,75
Snap-Pea 342 4,15 12,92 22,50
Paraiba 340 4,40 15,22 22,05
Top Set 337 7.27 12,42 15,25
V-54 P-3 CR 337 752 10,85 21,00
Alagoano 277 4,07 25,05 25,75
Chiapas 277 275 7.15 11,60 10,25
Black eyed pea 274 6,87 9,22 19,25
Climax 270 7,40 12,87 12,75
Quatro Lagoas 251 2,92 14,82 22,50
Manteiguinha 21 1,22 12,22 12,25
V-28 CR 216 4,65 11,37 11,75
Potomac 194 3,90 12,45 17.50
P 299 6,01 12,95 18,83

F L 3 - LA ] e

* 0,01 < P<0,05
** = 0,001< P<0,01
Valor médio para cada cardter

nown
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TABELA 2 — Valores médios de rendimento em grios secos de caupi, e
seus principais componentes nas cultivares nao-ramadoras.

Nemédiode Nremédiode Peso de 100

Cultivares Htatr[lc;i/mh:;to vagem por sementes sementes

planta _ por vagem (g)
40 Dias Vagem Roxa 978 5,95 14,65 16,25
V-5 Pe 790 4,87 12,77 13,50
V-3 PE (Vagem Roxa) 737 6,82 8,65 15,50
V-2 CR (Vagem vermelha) 712 4,67 13,52 15,75
V-2 CR (Vagem Branca) 662 5,37 12,82 17,75
V-3 PE (Vagem Branca) 657 595 9,75 15,00
V-12 CR 651 5,37 12,30 13,75
Jaguaribe B-1 630 3,47 11,12 18,00
Texas purple hull 621 5,32 10,45 15,50
Top Set 601 5,20 12,47 13,37
Malhado Preto 554 5,05 12,07 11,75
Princess Ann 528 6,37 7.20 15,25
V-37 CR 515 4,70 9,67 16,50
V-48 PE 510 5,22 10,50 16,25
V-38 PE 470 5,05 9.25 16,50
Chiapas 275 465 5,77 11,25 14,05
IPEAN-V-69 456 4,60 10,82 14,75
V-39 CR Mississipi Silver 444 6,20 10,77 14,00
Mississipi Silver 412 4,57 11,72 15,25
Pretinho 395 5,00 11,42 14,00
Chinegra V-5 304 5,82 10,40 10,50
Chiapas 277 271 5,15 10,97 9,50
V-9 CR 150 3,97 10,25 10,00
P 270 524 11,21 14,62
F *h n s *k .

n s = ndo significativo;
** = 0,001< P<0,01;
P = valor médio para cada caréter.
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TABELA 3 — Estimativa de parimetros genéticos e de ambiente para o en-
saio de cultivares de habito ramador.

6\2 7 2
Caréter CVe (%) CVg[%] &%) __"_e;r( 6 rg -d b
F
Produgdo por parcela (PPP) 45 20 45 55 — 0,44
(kg)
Namero médio de vagens
por planta 37 17 45 55 4,60 0,46
(NVP)
Namero médio de semen-
tes poi vagem 12 13 82 18 29,90 1.80
(NSV)
Peso de cem sementes ;
(PCS) (g.) 12 21 93 7 27,30 1,75
CVE[%] — Coeficiente de variagdo experimental [53.100)
X
CVg(%] — Coeficiente de variagdo genética [sg.‘IUD]
X

nas férmulas acima 3 corresponde & média geral, s, a0 desvio padrao residual, e
s, ao desvio genético.

g
d2[°fg] — Coeficiente de determinagdo genotipica, ou coeficiente de heraabilidade
= 22
no sentido amplo (Vg/(TF ).

=2
g, .~ . . - A - s
G.e/r[’b] — percentagem da varidncia de ambiente dentro da varidncia fenotipica,
= onde r corresponde ao numero de repetigdes.
2
G

k. & — produto entre os coeficientes de correlagdo genotipica e de determina-
¢do genotipica.

rG — correlag@o genotipica entre cada carater e a produgdo de grdos por parcela.

b — giiociente entre CVg e CV,.
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de F). Resultados semelhantes foram observados para a producio
por parcela (PPP), no ensaio envolvendo cultivares do tipo nédo-rama-
dor (Tabela 4). Por outor lado, para o carater nimero de vagem por
planta (NVP), em cultivares ramadoras e nao-ramadoras e producdo
por parcela (PPP), em ramadoras, a maior parte da variacédo total
observada foi de natureza ambiental.

A selecé@o nos caracteres NSV e PCS pode favorecer um progres-
so indireto sobre o rendimento cultural de caupi, desde que apresen-
tem correlacdo genotipica significativa e positiva com a producio de
sementes. Por outro lado, para o carater nimero de vagem por plan-
ta (NVP), considerado pela maioria dos autores como o principal
componente do rendimento em caupi, foram obtidas as estimativas
mais inferiores de d> Foi um carater altamente influenciado por al-
teragGes ambientais ndo controldveis, dado a elevados valores detec-
tados para a variancia ambiental,

Na Tabela 5 estdo contidos os valores estimados para os coefi-
cientes de correlagdo entre os diversos caracteres, tanto para culti-
vares do tipo ramador como ndo-ramador.

TABELA 4 — Estimativa de parametros genéticos e de ambiente para o en-
saio de cultivares de habito ndo-ramador.

; y G2
CV_ (%) cvg[,o) &%) e/r(%) r &

Carater = G b
02
F
Produgao por parcela 38 26 64 36 — 0,68
(PPP) (kg)
Niamero médio de vagens
por planta (NVP) 33 — 0 100 0 —
Nimero médio de semen-
tes por vagem (NSV) 15 20 77 23 46,4 1,33

Peso de cem sementes
(PCS) (9) 20 13 62 38 574 0,65
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TABELA 5 — Correlacdo fenotipica (F), genotipica (G) e de ambiente (A)
entre os caracteres componentes de produgdo em caupi. Cul-
tivares ramadoras e nao-ramadoras.

Carater Correlagao

o) NVP NSV PCS
R F 0,4418* 0,3363. 0,2448 ns
G 0,1026 ns 0,36454 0,2934 ns
A 0,7168*** 0,36854 0,2777 ns
PPP
NR F 0,3050 ns 0,4498* 0,6569***
G — 0,6032** 0,9255***
A 0,6481*** 0,0879 ns 0,1947 ns
R F = — 03614+ 0,3168 ns
G & — 04277* 0.4326*
A — 0,3206 ns 0,1959 ns
NVP
F — — 0,2553 ns 0,0509 ns
G -~ . —
NR A —_— 0,0505 ns 0,0323 ns
F —_ — 0,3542 -
R G —_ _— 0,3718+
A —_ — 0,2529 ns
NSV
F —_ — 0,1150 ns
NR G — —_ 0,0398 ns
A —_ — 0,2947 ns
PPP — Produgdo por parcela

NVP — Ndmero médio de vagem por planta
NSV — Numero médio de semente por vagem
PCS — Peso de cem sementes

R —- Cultivares do tipo ramador
NR — Cultivares do tipo naoc-ramador
ns — ndo significativo
* —0,01< p<0,05
**  — 0.001< p<0,01

— p~010

+ — 005< p<0,10
s _ p< 0,001
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Conforme esses resuliados, a produg@o por parcela (PPP), cara-
ter diretamente relacionado ao rendimento, correlacionou-se genotipi-
camente apenas com o nimero de sementes por vagem (NSV) e o
peso de cem sementes (PCS). Nota-se, com relacdo a esses carac-
teres, que houve, de um modo geral, menor influéncia do ambiente,
principalmente para cultiveres de habito ndo-ramador. Houve uma
concordancia entre os coeficientes de correlagdo fenotipica e ge-
notipica, comprovando a natureza genética da variagdo detectada
nas Tabelas 1 e 2. Analisando a associagdo entre a producédo por
parcela (PPP) e o nimero de vagens por planta (NVP), verifica-se
que esses caracteres nao se correlacionaram genotisicamente; qual-

quer nivel de associacédo entre os mesmos foi puramente de natureza
ambiental.

O nimero de vagens por planta (NVP) correlacionou-se negati-
vamenle tanto com o namero de sementes por vagem (NSV), como
com o peso de cem sementes (PCS). Observa-se para as cultivares
de habito ramador a relagido existente entre os coeficientes de cor-
relagdo fenotipica e genotipica (Tabela 5). O grau de associagdo
detectado vem indicar “uma certa influéncia negativa da prolificidade
no aumento da produtividade”,

O NSV demonstrou associacdo positiva e significativa com o
PCS, apenas para cultivares ramadoras. Nota-se a menor influéncia
de correiacdo de ambiente para as estimativas envolvendo esses
dois uitimos caracteres. Essa influéncia, bastante perceptivel com
relagdo ao NVP, prejudicou grandemente as estimativas para o coe-
ficiente de correlacao genotipica envolvendo esse carater.

Baseado no produto entre rg e d‘z, de acordo com as recomenda-
coes de Kheradnam & Niknejad (1974) e Falconer (1964), citado por
Vencovsky (1978), para as cultivares do tipo ramador (Tabela 3), o
nimero médio de semente por vagem foi o carater mais importante
relacionado & producdo por parcela. A seguir vem o peso de cem
sementes. Por outro lado, para as cultivares de hébito nao-ramador
(Tabela 4), o principal carater foi o peso de cem sementes, seguido
pelo numero de sementes por vagem. Para os dois tipos de cultiva-
res, o nimero de vagens por planta foi o carater que menor influéncia
exerceu na producao de caupi, para aquelas condigdes ambientais.
Esses resultados destoam daqueles obtidos por varios autcres
(Araujo 1979; Singh & Mehndiratta 1969, entre outros), que consi-
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deram o nimero de vagem por planta como o principal ecomponente
da produgdo. E necessario que essas analises sejam efetuadas em
dados obtidos de um numero representativo de locais e anos, para
que sejam melhor controlados os efeitos de ambiente sobre as esti-
mativas de correlagdo entre caracteres.

Os resultados indicaram, em sintese, que em trabalhos de sele-
¢éo entre cultivares visando ao aumento de produtividade de graos
em caupi, énfase maior poderéd ser dada ao peso de cem sementes
(Tabelas 3 e 4), ao se considerar também o aspecto pratico da ava-
liagdo de cultivares para ssse carater.

CONCLUSOES

As anilises genético-estatisticas dos principais componentes de
proeducdo em caupi indicaram as seguintes conclusoes :

1) para cultivares de habito ramador ou ndo-ramador, o “nimero
médio de sementes por vagem” e o peso de cem sementes
foram os caracteres de maior herdabilidade. O “nimero mé-
dio de vagem por planta” foi o cardter mais influenciado por
alteracdoes ambientais ndo controlaveis;

2) o nimero médin de sementes por vagem e o peso de cem
sementes foram os caracteres mais positivamente correlacio-
nados genotipicamente com a produgdo de grdos para cultiva-
res do tipo ndo-ramador., Para as ramadoras, apenas o ni-
mero méaio de sementes por vagem se correlacionou a nivel
de significancia com a produgdo de graos; e

3) em trabaiho de selecdo entre cultivares visando ao aumento
de produtividade, maior é&nfase poderd ser dada para o peso
de cem sementes ¢ depois para 0 nimero de sementes por
vagem.

BARRIGA. R.H.M.P, & OLIVEIRA, A.F.F. de O.
Viabilidade genética e correlagbes entre o
rendimento e seus componentes em caupl
(Vigna unguiculata (L.) Walp.) na regido Ama-
zonica, Belém, EMBRAPA-CPATU, 1982, 16p.
(EMBRAPA.CPATU . Boletim de Pesquisa, 38).
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ABSTRACT : Prostrate and erect caupi cultivares were evaluated in
relation to its yield components. Genetic and heritability coefficient
of variability reached considerable values for number of seeds per
pod and 100 seed weight. These characters were highly and posi-
tively correlated with grain production. Results showed that more
enphasis must be given to 100 seed weight in case of indirect
selection for higher productivity. .
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