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ESTUDO COMPARATIVO DA COMPOSICAO QUIMICA
DO LEITE DE ZEBUINOS E BUBALINOS

RESUMO : Foram selecionadas oito vacas bovinas da raca Sindi e
oito btifalas da ragca Mediterraneo, pertencentes ao rebanho do Centro
de Pesquisa Agropecuédria do Tropico Umido, em Belém, Pard, loca-
lizado no tipo climatico Afi, com temperatura média anual de 27°C e
precipitagdo pluviométrica de 2.800mm, com uma época menos chu-
vosa, de junho a novembro e outra mais chuvosa, de dezembro a
maio. Os animais foram mantidos em pastagens cultivadas, em pas-
tejo rotacionado, com suplementagdo mineral & vontade. Todos os
animais, durante as duas ordenhas diarias, recebiam concentrado cons-
tituido de 98% de farelo de trigo e 2% de mistura mineral, na rela-
¢do de um quilograma da mistura para cada trés de leite produzido,
metade pela manhd e metade 2 tarde. Foi observada variagdo signi-
ficativa (P < 0,01) nas médias de todos os componentes quimicos
entre as duas racas. O leite de bubalinos em relagdo ao leite de ze-
buinos apresentou o seguinte: 43,81% mais sdlidos totais; 43,60%
mais gordura; 17,10% mais extrato seco desengordurado; 41,54% mais
proteina; 2,41% mais lactose; 15,30% mais residuo mineral fixo;
42,1% mais célcio e 42,86 mais fosforo. A densidade (g/cm? a 15°C)
foi 1,0320 e 1,0327 (P < 0,01), respectivamente, para Sindi e Medi-
terraneo. Ndo houve diferenca estatistica em acidez Dornic entre as
ragas.

INTRODUCAO

Os componentes quimicos e fisico-quimicos do leite, tais como
gordura, proteina e e6lidos totais, sdo influenciados por vérios fatores,
como periodo de lactacdo, espécie, raga, idade, manejo, sanidade, ali-
mentacdo e condicdes climaticas (Davis 1965; Cockrill 1974; Atherton
et al. 1976; Furtado 1979 e Ganguli 1979). De acordo com estes auto-
res, aqueles componentes se mostram sempre inferiores no leite bo-
vino, quando comparados com os encontrados no leite de bufala.

Os teores de sélidos totais, proteina, gordura, lactose e resi-
duo mineral fixo sdo de grande importdncia nutricional, pois estes
elementos encontrados no leite de bifalas permitirdo complementar
as necessidades protéicas, caléricas e minerais de criangas e adul-
tos.



E conveniente lembrar que dentre os minerais encontrados no
leite de bifala, o calcio e o fésforo tém grande importéncia néo sé
para os jovens, mas também para os adultos, na fixagdo destes ele-
mentos nos dentes e nos ossos. Por outro lado, o célcio tem grande
importancia na coagulagédo do sangue, na fungdo do coracéo, dos mus-
culos e nervos e na permeabilidade das membranas (Harper 1971).
Além disso, o leite de bufala é uma excelente fonte de vitamina A,
t30 necessaria ao crescimento normal, manutengdo do tecido epite-
lial, resisténcia a certas infeccdes e para uma boa visdo. A falia des-
ta vitamina produz a cegueira noturna, isto €, pobre adaptacdo a es-
curidao (Harper 1971).

O leite de bufala apresenta algumas peculiaridades em com-
paracéo ao leite bovino. Por exemplo, as micelas da caseina do leite
de biifala sdo maiores do que as encontradas no leite de vaca bovi-
na, fazendo com que a coalhada elaborada com leite de bufala rete-
nha menos 4agua que as do leite de vaca, durante & acéo do coalho
(Ganguli 1979).

O leite de bifala apresenta um sabor adocicado, coloragéo
branca opaca, provocada pela auséncia de pigmentos carotendides,
comumente encontrados no leite bovino, o que lhe confere coloracéo
amarela. A auséncia desses pigmentos no leite de bufala proporcio-
na manteiga branca cristalina e nitidamente mais dura que a do leite
de vaca bovina. O motivo desta textura estd na presenca de gran-
des quantidades de &cidos graxos saturados de cadeias longas, tais
como o palmitico e o estearico.

Os glébulos de gordura do leite de bufala sdo maiores que o0s
do leite de vaca bovina, e a gordura do leite bubalino tem maior den-
sidade, temperatura de fusdo mais elevada 32-43,5°C e indice de
iodo igua! a 29,43, valor esse inferior ao da gordura do leite de vaca
bovina (Ganguli 1979).

No Brasil, os trabalhos sobre composigdo fisico-quimica do
leite de bafala e de bovino sdo pouco freqiientes, embora conhega-se
que o primeiro apresenta teores composicionais superiores aos en-
contrados no leite bovino, principalmente os componentes gordura,
proteina, sélidos totais e indice de caseina, os quais apresentam im-
portancia comercial e influenciam no rendimento dos produtos deri-
vados do leite (Carvalho & Hiihn 1979; Hithn & Ferreiro 1980 e
Hithn et al. 1980).



No que refere a tecnologia, o leite de bifala tem revelado ex-
celente rendimento em relagdo ao leite bovino, em consegiiéncia
disto, dentre os queijos fabricados pelo CPATU-EMBRAPA, o tipo
Branco Macio necessita apenas 4,7 litros de leite de bufala para cada
quilograma do produto, enquanto que para o queijo tipo Mozarela sdo
necessdrios 5,5 litros. Utilizando-se leite bovino sdo gastos 6,5 e
12 litros, respectivamente. Por outro lado, resultados obtidos no
CPATU demonstram que séo suficientes apenas 6,5 litros de leite de
bifala para se fabricar um quilograma de requeijdo tipo Marajé, en-
quanto que sdo necesséarios 12 litros de leite de vaca bovina para se
obter a mesma quantidade do produto.

Dessa maneira, este estudo foi levado a efeito objetivando de-
terminar os teores médios da composicdo quimica do leite das ragas
Sindi (zebuina) e Mediterrdneo (bubalina).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas oito vacas bovinas da raca Sindi e oito bufa-
las da raca Mediterraneo, pertencentes ao rebanho do Centro de
Pesquisa Agropecuaria do Trépico Umido, em Belém, Para, localizado
no tipo climatico Afi, com temperatura média anual de 27°C e preci-
pitagcdo pluviométrica de 2.800mm, com uma época mais chuvosa, de
dezembro a maio e outra menos chuvosa, de Jjuritio a novembro.

Os animais foram mantidos em pastagem cultivada, em paste-
jo rotacionado, com suplementagdo mineral a vontade. Todos os
animais, durante as duas ordenhas diarias, recebiam - concentrado
constituido de 98% de farelo de trigo e 2% de mistura mineral, na
relagdo de um quilograma da mistura para cada trés de leite produ-
zido, metade pela manhd e metade a tarde.

As ordenhas foram realizadas manualmente, em intervalos de
dez horas, entre a matinal e a vesperal, em estabulo, sendo feito con-
trole leiteiro mensal.

Foram coletadas amostras de 250 ml de leite de cada animal
das duas ordenhas e reunidas as quantidades. Apé6s a coleta de cada
amostra, adicionou-se 0,2ml de formol e, em seguida, manteve-se
sob refrigeracédo, para posterior analise (British Standards Institution,
696, 1955).



Foram feitas as seguintes determinagdes : densidade pelo lac-
todensimetro; acidez dosada pelo acidimetro Dornic (Association of
Official Agricultural Chemists 1960; gordura pelo método butiromé-
trico de Gerber (British Standards Institution 1955); proteina bruta pe-
lo método de Kjeldahl modificado (British Standards Institution 1968},
usando-se o fator de correcdo 6,38; lactose, usando-se o licor Fehling
(British Standards Institution 1966); calcio pelo EDTA, usando-se co-
mo indicador o 4cido calcon-carboxilico (MERK); fésforo pelo método
de reducdo com acido ascérbico (Ramos 1961) e residuo mineral fixo
(RMF), segundo recomendagdo da Association of Official Agricultural
Chemists 1960.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 (Anexo) mostra o sumario estatistico da composi-
¢do quimica média de cada animal das racas Sindi (bovina) e Medi-
terraneo (bubalina) durante o periodo de lactagdo. Na Tabela 2, re-
sumem-se os valores médios composicionais do leite de ambas as
racas estudadas.

TABELA 2 — Valores médios composicionais do leite das racas Sindi e Mediter-
raneo durante o periodo de lactacgao.

Raca

Varidvel

Bovina Bubalina
Densidade (g/cm3 a 15°C) 1,0320 b 1,0327 a
Acidez (Dornic) 1695 a 1756 a
Extrato seco total (%) 1219 b 1750 a
Gordura (%) 477 b 685 a
Extrato seco desengordurado (%) 738 b 864 a
Gordura no extrato seco (%) 3932 b 5009 a
Proteina (%) 260 b 368 a
Lactose (%) 374 b 383 a
Residuo mineral fixo (%) 072 b 083 a
Ca0 (%) 019 b 027 a
P,O; (%) 021 b 030 a

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente, a nivel de
1,0%, pelo teste de Duncan.



Os valores médios de densidade encontrados foram 1,0320 e
1,0327, para raca Sindi e Mediterraneo, respectivamente. Apesar
desses valores se mostrarem bem préximos, a superioridade para
as buafalas foi ao nivel de 1,0%.. Por outro lado, a média encontra-
da para a densidade do leite de bubalinos se aproxima daquela obser-

vada por Furtado 1979, quando estudou um rebanho Murrah-Mediter-
rdneo.

a

Com relagdo a acidez, ambas as racas mostraram para este
componente médias semelhantes as quais ndo apresentaram diferen-
¢a estatistica. Entretanto, Furtado 1979 encontrou média maior em
um experimento com bifalas mestigas Murrah-Mediterraneo. Afirma
ainda esse autor que esta maior acidez ¢ devido ao leite de bufala
possuir maior quantidade de caseina do que o leite de vaca bovina e

esta proteina ser titulada como é&cido no processo de acidimetria
Dornic.

Os teores percentuais médios dos componentes sélidos totais
para as ragas Sindi e Mediterraneo foram 12,19% e 17,50%, respec-
tivamente. Estes valores encontrados para as bufalas estdo compa-
tiveis com aqueles encontrados por Rao et al. 1977; Furtado 1979. Esta
diferenca observada, em termos econdmicos, é muito importante pa-
ra as inddstrias de laticinios, em virtude daqueles sélidos influencia-
rem no rendimento dos produtos derivados do leite (Carvalho & Hiihn
1979; Hihn & Fertreiro 1980 e Hiihn et al. 1980).

Os teores médios encontrados para o componente gordura pa-

ra as ragas Sindi e Mediterraneo foram 4,77% e 6,85%, respectiva-
mente.

As percentagens médias de gordura encontradas para ambas
as racas, encontram-se dentro dos limites daqueles observados para
bubalinos por Furtado 1979, Sharma et al. 1980 e Rao & Nagarcenkar
1977 e, para bovinos, por Wolfschoon & Carvalho 1978.

O teor de gordura, componente no qual se baseiam as indus-
trias para pagamento do leite aos seus fornecedores, fixado pelo
DIPOA — DILEIl é de 3,1 [(minimo) para o leite tipo C. Entretanto,
qualquer excesso dos sélidos gordurosos é pago como gordura.

Comparando-se os resultados encontrados, com o teor pago
pelas cooperativas e usinas, observa-se um excesso de 1,67% e 3,75%
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TABELA 3 — Composigéo quimica do leite de bifala e de bovino.

Raca ou grau de EST. Gordura ES.D. Proteina Lactose RMF GCaO PO, Pais Fontes
sangue % % % % % % % %
Murrah-Mediterréneo 16,13 567 10,47 4,43 566 0,70 0,19 —  Brasil Furtado 1979
Murrah 16,79 7.40 9,39 3,94 — 074 021 029 India Sharma et al. 1980
Jafarabadi 16,92 7,40 9,52 4,01 — 073 022 0,28 india Sharima et al. 1980
Murrah da India 17,24 7,38 9,86 3,60 548 0,78 —_ — India Rao et al. 1977
Murrah da Bulgéria 18,20 8,03 10,17 451 4,75 091 = — India Rao et al. 1977
Carabao 21,54 10,35 11,19 5,88 432 084 — — India Rao et al. 1977
Mediterréneo 18,06 7.85 10,21 4,28 — — —_ — [ndia Rao et al. 1977
Zebu 13,39 4,14 9,25 3,58 4986 0,71 — - India Rao et al. 1977
Holandés (Holstein) 12,08 349 8,59 3,28 — — — — USA Davis 1965
Holandés/Zebu 13,16 4,40 8,76 3,11 4,95 _— — — Brasil Wolfschoon et ai. 1980

EST = Extrato seco total

E.S.D = Extrato seco desengordurado

R.M.F = Residuo Mineral Fixo

10



de gordura para as ragas Sindi e Mediterr@neo, respectivamente. A
diferenga do excesso dos sélidos gordurosos entre as duas ragas cor-
responde 2,2 vezes mais para a raga Mediterraneo, propiciando com
isto maior retorno em termos de capital.

Os valores percentuais médios encontrados para o componen-
te proteina foram 2,60% e 3,68%, para as racgas Sindi e Mediterraneo,
respectivamente. A caseina, principal componente protéico do leite
de ambas as ragas, constitui cerca de 80% da fracédo nitrogenada to-
tal, sendo importante elemento na fabricagdo de queijos e outros pro-
dutos fermentados, cujo rendimento depende diretamente da quanti-
dade desta fragdo presente no leite, enquanto que as proteinas do
soro constituem cerca de 20% (Carvalho & Hiihn 1979).

Os teores de lactose encontrados para as ragas Sindi e Medi-
terraneo foram 3,74% e 3,83%), respectivamente. Embora estas mé-
dias estejam abaixo daquelas encontradas por Furtado 1979, Rao &
Nagarcenkar 1977, Davis 1965 (para bubalinos) e Wolfschoon & Car-
valho 1978 (para bovinos), ainda se observa maior concentracdo da-
queles solidos para as bifalas, nos dados desses outros autores.

O teor médio de residuo mineral fixo (RMF) encontrado para
as racas Sindi e Mediterraneo foram 0,72% e 0,83%, respectivamen-
te. O teor de residuo mineral fixo (RMF) indica a quantidade de sais
minerais contidos no leite. No leite normal este componente é pra-
ticamente constante. Segundo Carvalho 1977, a percentagem daque-
les sélidos para espécie bovina, encontra-se ao redor de 0,70%. Por
outro lado, valores muito mais elevados para aqueles sélidos, foram
encontrados para a espécie bubalina por Sharma et al. 1980, Rao & Na-
garcenkar 1977. Comparando-se os resultados encontrados com os
daqueles autores, observa-se que as médias se equivalem para ambas
as espécies estudadas.

Os teores médios de célcio encontrados foram 0,19% e 0,27%,
enquanto que os de fésforo, de 0,21% e 0,30%, respectivamente, pa-
ra as racas Sindi e Mediterraneo. De acordo com os resultados, os
teores desses minerais s@o mais elevados no leite de bufala. Por
outro lado, os valores encontrados para estes sdlidos nos bubalinos
correspondem aqueles encontrados por Furtado 1979, Sharma et zl.
1980.
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Os valores médios composicional tabulados durante a lactacdo
para os dois grupos de animais estudados tendem a se aproximar aos
teores médios encontrados pelos autores citados (Tabela 3).

Neste trabalho, o leite de bubalinos em relagdo ao leite de ze-
buinos apresentou o seguinte: 43,81% mais sélidos totais; 43,60%
mais gordura; 17,10% mais extrato seco desengordurado; 41,54%
mais proteina; 2,41% mais lactose; 15,30% mais residuo mineral
fixo; 42,10% mais célcio e 42,86% mais fdsforo.

CONCLUSOES

Com base nos resultados e condigbes ambientais a que esti-
veram submetidos os animais é possivel concluir o seguinte:

A anélise estatistica dos dados revelou diferenga significativa
(P < 0,01) para todos os componentes do leite de bifala em relagéo
ao leite das vacas Sindi, ou seja, para os teores de extraio seco total,
gordura, extrato seco desengordurado, proteina, lactose e residuo mi-
neral fixo.

O leite de bubalinos em relacédo ao leite de zebuinos, apresen-
tou o seguinte: 43,81% mais solidos totais; 43,60% mais gordura;
17,10% mais extrato seco desengordurado; 41,54% mais proteina;
2,41% mais lactose; 15,30% mais residuo mineral fixo; 42,10% mais
calcio e 42,86% mais fosforo.

A densidade (g/cm® a 15°C) foi 1,0320 e 1,0327 (P < 0,01), res-
pectivamente, para Sindi e Mediterraneo. N&o houve diferenca esta-
tistica em acidez Dornic entre as ragas.
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ABSTRACT : Eight Red Sindi bovine and 8 Mediterranean water-buffalo
cows were included in a study to characterize and compare their
milk chemical composition during the lactation period. The study
was conducted at EMBRAPA/CPATU research station in Belém, State
of Para, Brazil, where the climatic type is Afi (Képpen classification),
having an average annual temperature of 27°C and 2,800mm rainfall,
the least rainy season occurs from June to November and the wettest
from December to May. The experimental animals were kept on
cultivated pastures rotationally grazed and had access to free-choice
mineral supplementation. All animals were milked twice a day and
received a supplemental feed mixture (made up of 98% of wheat bran
and 2% of mineral mix) administered at the rate of 1.0kg for each
3.0 liters of milk produced. Half of the suppiemental mixture was fed
in the morning and the other half in the afternoon. A significant va-
riation (P<0.01) of the means of all chemical components of the two
breeds was observed. The analysis of variance test showed a signi-
ficant difference (P < 0.01) of all constituents of the buffalo milk in
relation to that of the bovine. In relation to the bovine, buffalo milk
had 43.81% more total solids, 43.60% more fat, 17.10% more non-fat
solids, 41.54% more protein, 2.41% more lactose, 15.30% more ash,
41.10% more calcium and 42.86% more phosporus. The density
(g/cm3 at 15°C) was 1.0320 and 1.0327 (P<0.01), respectively, for
Sindi and Mediterranean cows. No statistical difference was found
in Dornic acidity for the two breeds.
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ANEXO

TABELA 1. Sumirio estat¥stico da composigo quimica média de cada animal, das ragas Sindi e Mediterraneo durante o perTodo de Jactagio,

Raca Bovina Raga Bubalina

Variaveis - —~ —
Vaca 1 | Vaca 2 L Yaca 3 | Yaca 4l Vaca b ‘ Vaca 6 l Vaca 7 ! Yaca 8 | BUfala 1 1 Biifala 21 BUfala 3\ Bufala 4 J Bifala 5] Bufala 6l Bufala 7 !Bufa'\a 8

Densidade (a/cr) a 15%

- Media 1,0306 1,0330 11,0319 1,0317 1,0322 1,0323  1,0317 17,0326 11,0336 1,6319 1,0323 1,0333 1,0333 1,0336 1,0330 1,034
- Erro Padrac 0,0070 0,0010 0,0020 0,0014 0,0013 p,0010 0,0012  0,0014 0,0013 0,0025 0,0028 0,0016 0,0024 0,0013 0,009 0,0029
<N & 8 12 12 12 10 10 10 10 13 11 13 a 8 ° 12
Acidez (9 Dornic) 5

- Media 15,83 16,75 17,83 17,27 16,97 14,20 16,80 19,18 15,70 12,41 17,80 17,75 17,33 17,20 17,45 17,41
- Erre Padrdo 1,47 1,28 1,32 1,82 272 1,42 2,73 2,58 2,23 2,67 3,26 2,40 2,28 3,06 2,93 2,26
-® & 8 12 12 12 0 10 10 10 12 n 13 9 8 9 12
Extrato Seco Total - (EST) (¥) .

- M&dia 11,74 12,16 11,90 12,49 12,00 12,17 12,18 12,69 17,82 17,01’ 17,93 16,67 17,56 17,28 18,08 17,68
- Errp Padrie 0,71 0,70 1,06 0,83 0,51 0,79 0,83 0,92 5,22 2,10 1,81 1,35 1,24 2,29 1,57 1,43
- N 6 4 12 12 12 10 10 10 10 13 1 13 9 8 g 12
Gordura (%)

- Media 4,82 5,16 4,77 4,97 4,70 4,50 4,53 4,76 7,07 6,01 7,80 7,74 8,77 6,52 5,54 6,20
- Errg Padric 0,88 0,71 1,11 0,86 0,52 0,79 1,08 0,96 2,51 3,08 3,25 1,22 0,75 3,50 3,77 3,94
- N 6 g 12 12 12 10 10 10 10 13 11 13 9 8 9 12
Extrato Seco Desengordurado - (ESD) (%) E

- Media 6,90 6,97 7,19 7,49 1,29 7,64 7,45 7,81 8,80 8,72 9,03 9,01 8,79 8,25 8,22 8,15
- Erre Padrdo 0,69 0,30 0,45 0,54 0,63 1,08 1,32 0,58 1,24 1,21 1,34 1,67 1,38 1,10 0,75 1,14
- N [ 8 12 12 12 0 10 10 10 13 n 13,00 § 8 9 12
Gordura no Extrato Seco - (GES) (%)

- Medir 41,06 42,55 39_,76 39,83 39,33 37,29 38,17 37,46 47,40 48,56 49,53 46,08 50,10 52,05 55,14 53,78
- Erro Fadrae 6,23 3,74 6,56 5,14 4,18 6,95 B 5,81 5,40 6,00 7,056 8,21 5,12 4,87 7,20 6,33
- N 6 3 17 12 12 10 10 10. 10. 13 1 12 9 8 9 12
Proteina (%)

- Media 2,46 2,18 Ziia 2,66 2,58 2,30 2,57 2,73 3,68 3,50 3,63 3,67 3,65 3,9 3,83 3,71
- Erro Padrao a,20 0,21 03] 0,30 0,28 0,19 0,20 0,32 0,22 0,36 0,30 0,35 0,26 0,46 0,51 0,28
- N & g 17 12 e i0. 10. 10 10 13 11 13 9 8 9 12
lLactose (%)

- MEdia 3,75 3,87 3,60 3,71 3,67 3,81 3,76 3,87 3,80 3,67 3,8 3,85 3,87 3,85 3,89 3,88
- Erro Padric g,21 0,26 0,27 &,28 8,28 8,23 5,22 0,26 0,20 0,24 0,16 0,20 0,21 0,25 0,21 0,20
- N 6. 8 12 12 12 10 10, 8. 10 i3 11 12 9 g g 12.
ca0 (%)

- Media 0,18 0,19 0,17 0,17 0,20 0,19 0,20 0,20 0,31 0,28 0,26 0,25 0,29 0,28 q,29 0,23
- Errp Padrda 0,015 0,019 0,02 9,012 0,016 0,022 0,011 0,025 0,06 a,04 0,04 0,04 0,04 0,07 0,04 0,02
- N B 7 12 M 1" 10 10 8 10. 1z. i 12. 9 8 g 10
Po0g (%)

- Media 0,20 0,22 0,21 0,22 0,23 0,18 0,21 0,22 0,30 0,30 0,30 0,29 0,31 0,32 0,30 0,26
- Erro Padrio 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,05 0,05 d,UE 0,03 Q0,03 0,03 0,05 0,04
- N g 7 12 11 n 10 10 8 10 12 n 12 9 3 9 1e
R.M.FL (%)

- Media 0,7 0,74 o, 0,71 0,74 0,68 0,72 0,77 0,87 0,85 0,85 0,81 0,81 0,85 0,85 0,75
- Erro Padrio 0,015 0,055 0,03 0,06 0,03 0,03 0,04 0,06 0,10 0,09 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,03

=N 6 8 12 12 12 10, 10 10 10, 13 11 13, 9 8 9 12




	Digitalizar0449.jpg
	Digitalizar0450.jpg
	Digitalizar0451.jpg
	Digitalizar0452.jpg
	Digitalizar0453.jpg
	Digitalizar0467.jpg
	Digitalizar0456.jpg
	Digitalizar0457.jpg
	Digitalizar0458.jpg
	Digitalizar0459.jpg
	Digitalizar0460.jpg
	Digitalizar0461.jpg
	Digitalizar0462.jpg
	Digitalizar0463.jpg
	Digitalizar0464.jpg
	Digitalizar.jpg

