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TRATAMENTO DE SEMENTES DE CAUPI E A QUALIDADE
FISIOLOGICA DURANTE O ARMAZENAMENTO

Francisco José Camara Figueirédo®
Maria de Lourdes Reis Duarte'
Antonio de Brito Silva?

José Edmar Urano de Carvalho?

RESUMO : Na Amazdnia brasileira se perdem, anualmente, quantida-
des consideraveis de sementes de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.)
como consequéncia de ataques de pragas e microrganismos durante o
armazenamento, devido, principalmente, as condigdes tropicais Gmidas
~ da regido. Sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, armazenadas com
12 = 0,5% e 13 = 0,5% de umidade, em dois anos de experimentacio,
foram tratadas com DDT a 5%, Aldrin 40 TS a 5%, Malathion a 2%,
Quintozene 75, Heptacloro 2,5% + PDCB 2,5%, Methiram 75 e Captan
75 PS, aplicados isoladamente ou em misturas de inseticidas com
fungicidas, que foram comparades a dois tratamentos controles e
mantidas pelo periodo de nove meses no Campo Experimental de
Tracuateua, municipio de Braganga, Estado do Pard. As comparagdes
entre tratamentos foram feitas através dos testes de germinacio,
vigor, teor de umidade, infestacdo e peso de mil sementes. Os re-
sultados alcangados permitiram o estabelecimento das seguintes con-
.clusGes: os altos teores de umidade, associados as condicbes am-
bientais, concorreram para que se registrassem injirias drasticas 2
qualidade fisica e fisiolégica das sementes; os produtos aplicados
tornaram-se Ineficientes apés quatro meses de armazenamento: as
combinagdes de Quintozene 75 com DDT a 5%, Aldrin 40 TS a 5%
e Malathion a 2% parecem ser as mais indicadas para o tratamento
dessas sementes; entre os insetos predominantes nas amostragens,
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capazes de causar sérios danos as sementes armazenadas, estavam
Callosobruchus analis F., Acanthoscelides clandestinus Motschulsky
Tribolium castaneum Herb. e Bruchidius atrolineatus Pic., e entre os
microrganismos associados as sementes, a Xanthomonas sp. e a
Macrophomina phaseoli foram considerados patogénicos e podem pro-
vocar sérios prejuizos a cultura, no campo.

Termos para indexagdo: Vigna unguiculata, DDT, Aldrin, Malathion,
Quintozene, Heptacloro + PDCB, Methiram, Captan, germinag¢éo, vigor,

umidade, infestagio, peso de mil sementes, armazenamento, insetos,
fungos, bactérias.

COWPEA SEED TREATMENT AND PHYSIOLOGICAL
QUALITY DURING STORAGE

ABSTRACT: Due to, principally, humid tropical conditions the
quality of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) seeds is lost yearly
in Brazilian Amazon region as consequence of infestation of pests
and pathogens during storage. Cowpea seeds of “IPEAN V-69" cultivar
storaged™ with 12 = 0.5% and 13 = 0.5% of moisture, after two
years of experimentation, were treated with 5% DDT, 5% Aldrin 40
TS, 2% Malathion, Quintozene 75, Heptacloro 2.5% + PDCB 2.5%,
Methiram 75 and Captan 75 PS, applied alone or in combination of
insecticides with fungicides, and were compared with two controls
and maintained for nine months in Tracuateua Experimental Station,
at Braganga, Para State. The comparation between treatments was
made through tests of germination, vigor, moisture content, infestation
and one thousand seed weight. The results obtained allowed to
establish the following conclusions: High moisture content associated
with environmental conditions contributes to quality and physiological
injury of seeds; The products epplied lost their effects in four month
storage: The combinations of Quintozene 75 with 5% DDT, 5% Aldrin
40 TS and 2% Malathion seems to be more recommendable for seed
treatment; Among the predominant insects that cause serious damage
to cowpea seeds were Callosobruchs analis F., Acanthoscelides
clandestinus Motschulsky. Tribolium castaneum Herb. and Bruchidius
atrolineatus Pic.; Among the microorganisms associated with seeds
were Xanthomonas sp. and Macrophomina phaseoli considered as
pathogenic which can cause serious damage to the crop.

Index terms : Vigna unguiculata, DDT, Aldrin, Malathion, Quintozene,
Heptacloro + PDCB, Methiram, Captan, germination, vigor, moisture,
infestation, one thousand seed weight, storage, insects, fungi.
bacteria.



iINTRODUCAO

Anualmente, na regido amazonica, perde-se uma quantidade con-
sideravel de sementes de caupi, devido, entre outras causas, a falta
de tratamento com inseticidas e/ou fungicidas, com vistas a protegé-
-las contra a acao de insetos e patégenos durante o periodo de arma-
zenamento.

Segundo Delouche & Potts (1974), as sementes davem ser ar-
mazenadas em locais que oferecam condicdées minimas para o desen-
volvimento de insetos e fungos e para tanto, as condi¢gdes ambien-
tais, temperatura e umidade relativa do ar, devem se situar em niveis
adequados que ndo favore¢cam, também, os processos naturais de de:
generacdo dos sistemas bioldgicos, que levem as sementes a per-
derem rapidamente o vigor e, algum tempo depois, sua capacidade de
germinagéo. De acordo com Delouche, citado por Popinigis (1976),
as boas condicOes para armazenagem de sementes sdo obtidas pela
localizagfio dos armazéns em &reas geograficas com clima favoravel,
ou pelas modificacbes das condi¢cdes ambientais tornando-as satis-
fatérias ao armazenamento.

No tratamento de sementes com inseticidas e/ou fungicidas
para fins de armazenamento, quando é feito de modo conveniente,
devem ser levados em consideracdo alguns fatores que sdo fundamen-
tais para o éxito da pratica, tais como o teor de umidade das semen
tes, principio ativo do produto a ser aplicado, desagens minimas ne-
cessérias e distribuicdo uniforme sobre a massa de sementes.

As condigbdes climaticas da regido onde predominam as altas
temperaturas e umidade relativa elevada, favorecem a ocorréncia
de pragas e de doencas, dai a importancia dessa pratica, com vista
ao controle, principalmente, de insetos comuns aos locais de arma-
zenamento. Segundo Bastos (1981), Ramirez Genel (1966) e Mari-
coni (1963), a principal praga do feijao armazenado s&o o0s insetos
do género Acanthoscelides. De acordo com Silva & Magalhides
(1980), os insetos que mais danos causam ao caupi (semente ou
grao), armazenado, no Estado do Para, sdo o Callosobruchus analis
{F.), o Bruchidius atrolineatus (Pic.) e o Acanthoscelides clandesti-
nus (Motschulsky).

Para Figueirédo et al. (1982b), o periodo de armazenamento
pode causar sérios prejuizos as sementes de caupi armazenadas nas
regides tropicais imidas, sendo que os efeitos danosos da estocagem,
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entre outras medidas praticas, poderdo ser minimizados pelo expurgo
logo apds a secagem e tratamento das sementes com produtos que
inibam as atividades de microrganismos e insetos responsaveis por
danos a qualidade fisica e fisiologica.

Segundo Ramirez Genel (1966), o ataque de insetos nao deve
causar danos ao poder germinativo das sementes e nunca ultrapas-
sar a 5% . Figueirédo et al. (1982a) quando armazenaram sementes
de caupi, observaram que a germinagdo e o vigor decresceram com
o aumento do indice de infestacéo.

A ocorréncia de doencas em sementes de caupi tem sido
pouco enfatizada na regido amazdnica, entretanto, segundo Araujo
et al. (1980), ha necessidade de se definir se uma doenca é uma
ameaca comum e constante numa determinada area de producéo, ou
se uma epidemia constatada representa apenas os resultados do
sistema utilizado ou a uma mudanca anormal nas condi¢cdes climé-
ticas local. Esses mesmos autores consideraram o “carvdo do
caupi”, doenca provocada pelo fungo Entyloma vignae, como uma
das mais comuns e a sua grande intensidade tem causado prejuizos
em Belém e Braganca, no Estado do Para.

Segundo Carvalho & Nakagawa (1980), os principais tipos de
danos causados pelos insetos as sementes sdo as perdas de peso,
da pureza fisica e da qualidade fisioldgica; enquanto que a acdo de
microrganismos, desde que haja condicoes de umidade e tempera-
tura satisfatérias, é no sentido de aceierar a taxa de deterioracéo
das sementes durante o armazenamento.

Este estudo teve o objetivo de avaliar a eficiéncia do trata-
mento de sementes de caupi, com inseticidas e/ou fungicidas, com
vistas a preservacgdo da qualidade fisica e fisiol6gica, bem como iden-
tificar as espécies de insetos e tipos de patdégenos presentes em
amostras tomadas durante o periodo de armazenamento.

MATERIAL E METODOS

As sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, empregadas neste
estudo, foram produzidas no municipio de Braganca, Estado do Par3,
no Campo Experimental de Tracuateua. O campo de producédo foi
conduzido de modo semelhante ao sistema utilizado pelo agricultor,
sem nenhum tratamento fitossanitario e sem adubacgéo.
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As sementes de caupi, com teor de umidade de 13 *= 0,5%,
foram tratadas, no primeiro ano, com DDT a 5% (DDT), Aldrin 40 TS
a 5% (ALD), Malathion a 2% (NTG), Quintozene 75 (BRS), Heptacloro
2,5% 4+ PDCB 2,5% (NTS), Methiram 75 (PLC), DDT a 5% 4 Quinto-
zene 75 (DDT 4 BRS), DDT a 5% -+ Heptacloro 4+~ PDCB (DDT +
NTS), DDT a 5% - Methiram 75 (DDT + PLC), Aldrin 40 TS a 5% -
Quintozene 75 (ALD + BRS]), Aldrin 40 TS a 5% - Heptacloro +
PDCB (ALD 4+ NTS), Malathion a 2% 4 Quintozene 75 (NTG 4 BRS),
Malathion a 2% < Heptacloro 4+ PDCB (NTG 4- NTS) e Malathion
a 2% + Methiram 75 (NTG + PLC), que foram comparados a uma
Testemunha (TES), cujas sementes ndo receberam nenhum tipo de
tratamento. No segundo ano, as sementes com 12 = 0,5% foram
tratadas, além dos tratamentos discriminados para o primeiro ano,
com excegdo daqueles que receberam aplicagbes de Heptacloro +
PDCB e sua combinacdo com outros produtos, como Captan 75 PS
(CAP), DDT a 5% + Captan 75 PS (DDT + CAP), Aldrin 40 TS a 5%
+ Captan 75 PS (ALD + CAP), Malathion a 2% + Captan 75 PS
(NTG + CAP) e com pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) moida
(PRM), préatica essa que tem sido utilizada pelo pequeno produtor.

As dosagens, para o primeiro ano, foram de 1:1000 para DDT
a 5%, Aldrin 40 TS a 5%, Malathion a 2% e Heptacloro + PDCB; de
5:1000 para Methiram 75; e de 2:1060 para Quintozene 75. Para o
segundo, as dosagens, para todes os produtos, guardaram a razédo
de 5:1000, excegdo para pimenta-do-reino moida que foi de 10:1000.
Essas dosagens também foram aplicadas nas sementes, mesmo
quando o tratamento era constituido da mistura de dois produtos.

As sementes, apds receberem 0s respectivos tratamentos, fo-
ram acondicionadas em sacos de aniagem. Cada parcela foi repre-
sentada por um total de 60 kg de sementes de caupi, que foram ar-
mazenadas, sob condigcbes ambientais, no Campo Experimental de
Tracuateua.

No inicio e no decorrer do pericdo de armazenamento, que
teve a duragao de 270 dias, foram feitas amostragens, a cada 30 dias,
com vistas as determinacbes da porcentagem de germinacéo e de
vigor, avaliado pela velocidade de crescimento das plantulas; de teor
de umidade; de porcentagem de infestacéo; e de peso de mil semen-
tes. No primeiro ano de experimentacdo, a partir da amostragem
feita aos 30 dias de armazenamento, passaram a ser tomadas amos-
tras especiais para determinacbes entomolégicas e fitopatoldgicas.
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Os testes de germinagado foram conduzidos sob as condigoes
ambientais de Belém, sendo que de cada parcela tomaram-se 400
sementes, que eram semeadas entre papel toalha e distribuidas pro-
porcionalmente em oito rolos. As contagens foram realizadas aos
cinco e oito dias apds a semeadura, conforme prescrevem as Regras
para Andlise de Sementes (Brasil 1976), de onde se levou em con-

sideracdo as caracterizagGes de pléantulas normais e as tabelas de
tolerdncia.

O vigor foi avaliado pelo crescimento da pléntula, expresso em
milimetro. Para tanto, procederam-se, conforme descreve Popini-
gis (1977), a semeadura de dez sementes, sobre uma linha previa-
mente tracada sobre o papel toalha, com as radiculas voltadas para
baixo. Os rolos foram colocados em pé, com uma inclinacéo de apro-
ximadamente 45°% sendo que as mensuractes das plantulas normais
eram procedidas aos quatro dias apés a semeadura. As germinacdes
ocorreram sob condicdes ambientais. O comprimento de cada plan-
tula normal, correspondeu ao intervalo a partir da extremidade da
raiz principal até 6 ponto de insercdo dos cotilédones. Os compri-
mentos médios foram obtidos pela somatoria das medidas tomadas.
divididas pelo nidmero de plantulas normais consideradas.

As porcentagens de teor de umidade foram calculadas com o
auxilio de um determinador de leitura direta da “Overton Mark V
Moisture Testes”. De cada parcela, foram feitas trés lecituras.

Os porcentuais de infestacdo foram tomados obedecendo as
prescricoes das Regras para Anélise de Sementes (Brasil 1976), que

também foram consideradas para as determinacdes do peso de mil
sementes.

As determinacdes entomoldgicas, que constaram da contagem
do nimero de insetos vivos e mortos, em amostras de 2 kg de se-
mentes, tomadas de cada tratamento foram realizadas a cada 30 dias,
somente no primeiro ano de experimentacdo. Na ultima avaliacio

procurou-se também identificar as espécies de maior freqiiéncia nas
amostras.

Nas determinacbes fitopatologicas, também realizadas so-
mente no primeiro ano de experimentacdo, com vistas a identifica-
¢ao de patdgenos externos e internos, utilizaram-se os métodos de
centrifugacdo e do papel chupdo (exame externo) e de plagueamento
em &agua (exame interno) sugeridos por Naumova (1972).
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TEMPERATURA (°C)

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento experi-
mental inteiramente casualizado com duas repeticbes. Quando da
anélise estatistica, os dados tomados em porcentagens foram trans-
formados em valores do arco, seno, segundo a expressdo y= arc sen

V porcentagem (Snedecor 1956).

RESULTADOS

A Fig. 1 ilustra as variacoes de temperatura (°C) registradas
no Campo Experimental de Tracuateau (local de armazenamento) e
em Belém (local onde se realizaram os testes de germinacéo e vi-
gor), referentes aos anos de experimentacéo e relativos aos meses
de tomadas de amostras para avaliagdo da qualidade fisioldgica.
Por outro lado, a Fig. 2 mostra as oscilacbes dos niveis de umida-
de relativa (%) do ar nesses dois locais.

F Compo Experimental de Tracuateua ( Exp. ano 1)
———————— Campo Experimental de Tracuateua ( Exp. ano 2 )
409 — Belém (Exp.ano 1)
Belém (Exp.ono 2)
301
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FIG. 1 — Valores medios mensais da temperatura no Campo Experimental de Tracuateua (Braganga] e em
Belém .

A analise estatistica mostrou que houve diferenca altamente
significativa entre os tratamentos, segundo o teste de F, para os pa-
rametros germinagédo, vigor, umidade, infestacdo e peso de mil se-
mentes. Quando do desdobramento dos efeitos dos tratamentos
sobre as sementes de caupi, observou-se, também, que houve dife-
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FIG. 2 — Valores médios mensais da umidade relativa do ar no Campo Experimental de Tracuateua (Braganga) e
~ em Belém.
rengas estatisticas entre anos de experimentacéo e épocas de amos-
tragens, excecdo feita para anos, quando se comparam as porcenta-
gens de infestacdo. Os coeficientes de variacéo foram de 6.48%
(germinacgdo), 11,16% (vigor), 2,04% (umidade), 25,51% (infesta-
¢io) e 2,85% (peso de mil sementes).

A Tabela 1 mostra os efeitos dos tratamentos quimicos sobre
a germinacéo e vigor de sementes de caupi, armazenadas sob as con-
dicoes tropicais umidas do Campo Experimental de Tracuateua

De acordo com os resultados médios de germinacdo (Tabela
1), observou-se que a melhor performance foi apresentada pelo tra-
tamento DDT 4+ BRS, que nao diferiu estatisticamente daqueles re-
presentados pelas misturas ALD + BRS e de NTG + BRS. Esses da-
dos revelam a boa eficiéncia do fungicida Quintozene 75 associado
20s inseticidas DDT, Aldrin e Malathion. Quando compararam-se as
demais médias verificou-se, também, que ndo diferiram estatistica-
mente entre si os seguintes tratamentos : ALD + BRS, NTG + BRS,
DDT + NTS e BRS; DDT + NTS, BRS e NTS; BRS, NTS, NTG + NTS
e ALD - NTS; NTS, NTG + NTS e ALD + CAP; ALD 4 CAP, NTG +

—_— 12 =



TABELA 1 — Qualidade fisiolégica (germinacio e vigor) de sementes caupi, cul-
tivar IPEAN V-69, tratadas com produtos quimicos e armazenadas
no Campo Experimental de Tracuateua, municipio de Braganea,
Estado do Para.

Tratamento Germinagédo (%) Vigor (mm)
DDT + BRS 78.4a 2112 be
ALD 4+ BRS 76.7ab 212,1 be
NTG + BRS 76.1ab 2094 bc
DDT -+ NTS 75.1 bc 215,9ab
BRS 74,3 be 2041 cd
NTS 72,6 cde 226,2a
NTG 4 NTS 72,0 de 220,9ab
ALD + NTS 71,9 de 221,9ab
ALD + CAP 704  ef 189,0  efg
NTG + PLC 68,8 f 192,1 def
PLC 68,1 f 188,0  efg
DDT + PLC 678  fg 183.9  efgh
DDT + CAP 65.5 gh 1808  fgh
NTG 4 CAP 65,5 gh 1766 gh
NTG 65,3 gh 1965 de
CAP 64,5 h 1886  efg
ALD 63.3 h 1928 def
DDT 63,2 h 188,9 efg
PRM 59,3 i 1715 h
TES 57,3 i 1891 efg

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significa-
tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.
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PLC, PLC e DDT + PLC; DDT 4 PLC, DDT + CAP, NTG 4+ CAP e
NTG; DDT 4 CAP, NTG + CAP, NTG, CAP, ALD e DDT; e, finalmen-
te, PRM e TES.

Quanto ao indice de vigor avaliado pelo comprimento médio
da pléantula, observou-se que o tratamento NTS foi 0 que apresentou
melhor desempenho, no entanto ndo diferiu estatisticamente de
ALD + NTS, NTG + NTS e DDT + NTS, sendo que esses ndo diferi-
ram de ALD + BRS, DDT 4 BRS e NTS 4+ BRS. Em relacdo as de-
mais médias, verificou-se que ndo diferiram significativamente entre
si os seguintes grupos de tratamentos : ALD 4 BRS, DDT + BRS,
NTS + BRS e BRS; BRS, NTG, ALD e NTG + PLC; NTG, ALD, NTG +
PLC, TES, ALD + CAP, DDT, CAP, PLC = DDT 4 PLC; ALD, NTG +
PLC, TES, ALD + CAP, DDT, CAP, PLC, DDT + PLC e DDT + CAP;
TES, ALD + CAP, DDT, CAP, PLC, DDT + PLC, DDT + CAP e NTG +
CAP; e DDT + PLC, DDT -+ CAP, NTG + CAP e PRM.

A Tabela 2 mostra as diferencas de qualidade fisiolégica (ger-
minagéo e vigor) de sementes de caupi, armazenadas no Campo Ex-
perimentak de Tracuateua, em dois anos consecutivos de experimen-
tacao.

TABELA 2 — Qualidade fisiolégica (germinagéio e vigor) de sementes de caupi,
cultivar IPEAN V-89, armazenadas no Campo Experimental de Tra-
cuateua, municipio de Braganca, Estado do Para.

Ano de experimentagdo Germinagdo (%) Vigor (mm)
Ano 1 (1977) 739a 2205a
Ano 2 (1978) 642 b 1762 b

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significati-

vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

De acordo com a Tabela 2, observou-se que tanto a germina-
¢@o como o vigor do primeiro ano de experimentagao, diferiram signi-
ficativamente daqueles valores, registrados no segundo ano.

A Tabela 3 apresenta os valores médios de germinagéo e vi-
gor de sementes de caupi, observados quando das épocas de amos-

tragem, durante o periodo de armazenamento no Campo Experimen-
tal de Tracuateua.
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ABELA 3 — Qualidade fisiolégica (germinacio e vigor) de sementes de caupi,
cultivar IPEAN V-69, em cada época de amostragem, durante o pe-
riodo de armazenamente no Campo Experimental de Tracuateua,

municipio de Braganca, Estado do Para.

Epoca de
'mostragem Germinacédo (%) Vigor {mm)
19 de dias)
Zero 954a 251,7a
30 934 b 2368 b
60 933 b 243.,8ab
90 90,7 ¢ 2229 ¢
120 88,3 d 213,5 d
150 74,1 e 2009 e
180 61,7 f 186,8 f
210 479 g - 156,2 g
240 294 h 141,0 h
270 146 1 1232 i

-

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significa-
tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

Verificou-se, segundo a Tabela 3, que a porcentagem de ger-
minacio decresceu progressivamente com o aumento do periodo de
armazenamento. Na amostragem zero, realizada quando do inicio da
armazenagem, foi observada a maior porcentagem de germinacgdo que
diferiu estatisticamente das demais épocas de avaliacdo. Em ordem
decrescente seguiram-se as amostragens efetuadas aos 30, 60, 90,
120, 15Q, 180, 210, 240 e 270 dias de armazenamento. Dentre as mé-
dias alcangadas s6 ndo diferiram significativamente entre si aquelas
correspondentes as amostragens realizadas aos 30 e 60 dias apés o
inficio do armazenamento.

Quando focram comparadas as médias de vigor, observou-se
que nao houve diferenca estatistica entre as amostragens realiza-
das ao zero dia e 60 dias e entre essa ultima e 30 dias, conforme
mostra a Tabela 3. Seguiram-se, em ordem decrescente, as médias
registradas para as amostragens procedidas aos 90, 120, 150, 180
210, 240 e 270 dias ap6s o inicio do armazenamento, que diferiram
significativamente entre si.
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Na Tabela 4 séo apresentados os valores médios de umidade
das sementes de caupi, cultivar IPEAN V-89, tratadas com diversos
produtos quimicos e armazenadas no Campo Experimental des Tra
cuateua, bem como os dados médios de infestacio e peso de mil se-
menies.

TABELA 4 — Efeito de tratamentos quimicos sobre o teor de umidade, porcen

tagem de infestacio e peso de mil sementes de caupi, cultivar
IPEAN V-69, armazenadas no campo Experimental de Tracuateua,
municipio de Braganga, Estado do Para.

Peso de mil se-

Tratamento Umidade (%) Infestacdo (%) mentes (g)
DDT + NTS 134 a 251 c d 1362 f g h
NTS 13,3 a 278 b ¢ 133,2 i

ALD + NITS 13,3 & 276 b ¢ 134,7 h 1
NTG 4 NTS 121 b 27i6bec 1354 g h
NTG 12,7 ¢ 276 b ¢ 1363 fgh
AlLD '4- BRS" 12,7 ¢ i66 g 1407 a b c
DDT + PLC 27 ¢ 229 d e 133,1de f
BRS 12,7 ¢ 209ef 1403 b c d
PLG 12,7 ¢ 262 b ¢ d 1385 cdef
TES 12,7 ¢ 437 a 1295 |

DDT + BRS 126 ¢ 183 f g 1407 a b ¢
NTG + BRS 126 ¢ 177 f g 1416 ab
DDT 126 ¢ 285 b ¢ 1370efgh
NTG 4+ PLC 126 ¢ 203 e f 14068 a b ¢
ALD 126 ¢ 229de 1384cdet
CAP 122 d 269 b ¢ 1391 cd e
NTG 4+ CAP 121 de 271 b ¢ 1418 a b
ALD 4 CAP 121 de 293 b 1428 a

DDT + CAP 120 o 262 bcd 1420 a b
PRM 119 f 30,1 b 1373 efg

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significa-

tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

As médias de umidade, acumuladas pelas sementes de caupi
tratadas com diversos produtos guimicos, conforme mostra a Tabela
4, acusaram diferencas estatisticas entre si. As sementes que re-
ceberam aplicagdes de DDT + NTS, NTS e ALD 4 NTS foram as que
apresentaram as maiores médias de umidade o que permitiu diferi-
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-las significativamente dos demais tratamentos. As sementes tra
tadas com NTG -+ NTS também diferiram daquelas que receberam os
demais tratamentos. Por cutro lado, ndo foram registradas diferen
cas significativas entre aquelas tratadas com NTG, ALD + BRS, DD1
+ PLC, BRS, PLC, TES, DDT 4 BRS, NTG -+ BRS, DDT, NTG + PLC €
ALD; entre CAP, NTG + CAP e ALD + CAP; e entre NTG + CAP, ALD
+ CAP e DDT + CAP. A menor média foi observada para as semen
tes tratadas com PRM, sendo que esse tratamento foi estatisticamen-
te inferior aos demais.

Segundo os dados constantes da Tabela 4, as sementes que
representaram o tratamento TES foram as que apresentaram a maior
porcentagem de infestacdo, diferindo significativamente dos demais
tratamentos. Né&o diferiram estatisticamente entre si as médias re
gistradas para as aplicagbes com: PRM, ALD + CAP, DDT, NTS
NTG + NTS, ALD 4+ NTS, NTG, NTG 4+ CAP, CAP, PLC e DDT + CAP;
DDT, NTS, NTG + NTS, ALD + NTS, NTG, NTG 4 CAP, CAP, PLC,
DDT + CAP e DDT + NTS; PLC, DDT 4 CAP, DDT + NTS, DDT +
" PLC e ALD; DDT + PLC, ALD, BRS e NTG + PLC; NTG + PLC, DDT
+ BRS e NTG + BRS; e finalmente, com DDT 4+ BRS, NTG + BRS
e ALD + BRS.

As médias de peso de mil sementes, de acordo com a Tabe-
la 4, mostraram que o tratamento ALD 4+ CAP foi o que apresentou
a melhor performance, no entanto nadc diferiu estatisticamente de
DDT + CAP, NTG 4+ CAP, NTG + BRS, DDT 4+ BRS, ALD + BRS e
NTG + PLC. Nas demais comparacoes entre médias observou-se
que o tratamento TES apresentou o menor peso e foi, conseqliente-
meite, significativamente inferior aos demais. Por outro lado néo
diferiram entre si os tratamentos DDT + CAP, NTG + CAP, NTG +
BRS, DDT + BRS, ALD + BRS, NTG + PLC e BRS; DDT + BRS, ALD
+ BRS, NTG + FLC, BRS, CAP, PLC e ALD; BRS, CAP, PLC, ALD e
DDT + PLC; CAP, PLC, ALD, DDT + PLC, PRM e DDT; PLC, ALD,
DDT + PLC, PRM, DDT, NTG e DDT + NTS; PRM, DDT, NTG,
DDT + NTS e NTG -+ NTS; DDT, NTG, DDT + NTS, NTG +
NTS e ALD + NTS; e ALD + NTS e NTS.

A Tabela 5 apresenta as variacoes médias de umidade infes-
tacdo e peso de mil sementes de caupi armazenadas. em dois anos
consecutivos de experimentacdo, no Campo Experimental de Tra-
cuateua.
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TABELA 5 — Efeito de anos de experimentagido Sobre o teor de umidade, por-
centagem de infestacdo e peso de mil sementes de caupi, cultivar
IPEAN V-69, armazenadas ne Campo Experimental de Tracuateua,
municipfo de Braganca, Estado do Para.

Peso de mil
Ano de
i ] sementes
experimentagéo Umidade (%) Infestagio (%) (9)
Ano 1 (1977) 133 a 25,2 a 1356 b
Ano 2 (1978) 120 b 25,1 a 1407 a

Nota : Em cada caluna, médias seguidas de lefras diversas diferiram significati-
vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Cuncan.

Verificou-se, segundc a Tabela 5, que as sementes utilizadas
no primeiro ano apresentaram média de teor de umidade diferente
estatisticamente daquelas do segundo ano de experimentacio.
Quando compararam-se as médias de infestagcio das sementes ob-
servou-se que nao houve diferenga estatistica entre anos de con-
ducdo experimental. Por outro lado, houve diferenca estatistica en-
tre anos de experimentacio, para peso de mil sementes, com melhor
performance para aquelas provenientes do segundo ano.

A Tabela 6 maostra as alteragbes de teor de umidade, infesta-
¢ao e peso de mil sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, observa-
das quando das épocas de amostragens realizadas durante o perio-
do de armazenamenio no Campo Experimental de Tracuateua.

Quando compararam-se as médias de teor de umidade de se-
mentes de caupi, nas diferentes épocas de amostragens, conforme
mostra a Tabela 6, observou-se que aquela realizada aos 180 dias,
com a maior média, diferiu significativamente dos demais tratamen-
tos. Em ordem decresceinte seguiram-se as médias alcangadas pe-
las avaliacoes efetuadas aos 150, 120, 60, 30, 90, zero, 240, 210 e 270
dias de armazenamento. Por outro lado, s6 ndo houve diferengca es-
tatistica, entre os tratamentos representados pelas épocas de amos-
tragens efetuadas aos 90 dias e zero dia.



TABFLA 6 — Efeito de época de amostragens sobre o teor de umidade, infesta-
cdo e peso de mil sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, armaze-
nadas no Campo Experimental de Tracuateua, municipio de Braganca
Estado do Para.

Epoca de Peso de mil
amostragem Umidade (%) Infestacio (%) sementes
(n® de dias) (o)

Zero 12,6 f 02 a 1478 a
30 128 e 05 a 1470 =2
60 130 d 1,2 a 1477 a
o 12,6 f 25 a 148,0 a
120 13,1 ¢ 54 b 1480 a
150 13,7 b 10,2 b : 1453 b
180 14,2 a 330 ¢ 1408 ¢
210 11,2 h 493 d 139,0 d
240 114 g 673 e 1246 e
270 11,0 i 819 f 96,3 f

Nota: Em cada coluna, médias segquidas de letras diversas diferiram significati-
vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.

Observou-se que a média de infestagdo aumentou com o de-
correr do periodo de armazenagem, sendo que ela se acentuou mais
drasticamente a partir de 150 dias de armazenamento, segundo cons-
ta da Tabela 6. Ao se comparar as médias verificou-se que n2o hou-
ve diferenca significativa entre as avaliagGes realizadas aos zero, 30,
60 e 90 dias, entretanto, foram estatisticamente superiores as demais
épocas de amostragens. Por outro lado, também ndo houve diferen-
¢a estatistica entre aquelas efetuadas aos 120 e 150 dias, que fo-
ram diferentes de 180, 21C, 240 e 270 dias que também diferiram
entre si.

Ao se comparar os efeitos do periodo de armazenamento so-
bre o peso de mil sementes, de acordo ccm a Tabela 6, verificou-se
que ndo houve diferenga significativa entre as amostragens realiza-

das aos 90, 120, zero, 30 e 60 dias, sendo que as demais aos 150,
180, 210, 240 e 270 dias difsriram entre si.



Nas Tabelas 7 e 8 sa0o apresentados 0s numeros médios de
insetos vivos e mortos, respectivamente, observados quando das
amostragens realizadas por ocasifio das diferentes épocas de avalia
cdc da qualidade fisica e fisiolégica de sementes de caupi armazena:
das no Campo Experimental de Tracuateua.

De acordo com a Tabela 7, se observa que houve um cres-
cente aumento de insetos vivos nas amostras de sementes de caupi,
tomadas de cada tratamento, € que se acentuaram, de forma mais
drastica, a partir do quinto més (fevereiro) de armazenamento, com
0 ponto méaximo sendo registrado no més de marco. Segundo esses
resultados, a eficiéncia dos produtos testados, isoladamente ou em
combinacdo, vai até o quarto més, sendo que a partir dai parece
que se tarnou ineficaz o principio ativo desses produtos, o que con-
correu para o aumento do nimero de insetos vivos nas amostras sub-
seqlentes, excecac para aquelas realizadas em maio (oitavo més
de armazenamento), quando esses nimeros cairam para zero.

Ros tratamentos aplicados a melhor eficiéncia parece ser con-
ferida a ALD 4+ BRS, pois apresentou a menor média de insetos vi-
vos (Tabela 7). Seguiram-se em ordem crescente, PLC, DDT + NTS,
BRS, NTS, ALD, DDT + BRS, NTG + PLC, NTG + BRS, NTG + NTS,
DDT, TES, DDT + PLC, NTG, e ALD +4 NTS.

Segundo os dados apresentados na Tabela 8, verificou-se que
0 numero de insetos mortos aumentou progressivamente com o pe-
riodo de armazenamento. A média de insetos mortos, na primeira
avaliacao, realizada no més de outubro, 30 dias apds o inicio do ar-
mazenamento, representou apenas 0,44% do total observado na pe-
naltima amostragem (maio do ano seguinte). Esses porcentuais, nas
demais amostragens, foram de 0,55% {novembro); 3,21% {dezembro);
6,24% (janeiro); 23,26% (fevereiro); 44,35% (marco); 75,66% (abril)
e 97,30% (junho).

O menor nimero médio de insetos mortos foi observado para
o tratamento NTG 4+ NTS que representou cerca de 30,67% da mé-
dia apresentada por TES. Em ordem crescente sequiram-se 34,59%
(DDT); 38,89% (DDT + NTS); 41,30% (NTS); 45,98% (ALD); 46,31%
(NTG); 58,62% (PLC); 58,66% (DDT + PLC); 62,01% (ALD -+ NTS);
66,01% (ALD + BRS): 67,94% (NTG + BRS); 83,67% (NTG -+ PLC);
88,33% (BRS) e 98,59% (DDT + BRS).

T -



-(04qWIB18S) OJUSWEUSZEWE Op Oojul Op JjMed B ‘Selp 0f Bped € ‘Sepezijes) wielo} sagderjene SY :EBION

i g'ieh 0437 z'sov q'S¥9 g'eLl L'cl €'t 0l 0197 BIPSIN

9'1€2 5'9i7e 0197 g'ord 0'06S g'v0L  0'GL 0'te 0'v 0197 salL

L'TEl G'ls 0497 q'62Y G612 G'0sy 0'l¥ 0'2 0197 0187 O1d + B9HIN

1961 g'GL 0197 G292 0'9.9 G'LLE 09 0'c 0497 018z SIN + B9IN

£'gel 0'161 0497 0'82S 0'28¢ G'901 0'¢ 02 g'0 0l1aZ sdd + BHIN

v'08¢2 0'vLL 0Ja7 §'29¢ g'le6l 00zl 0'9 0Ja7 oiaz 0487 SIN + Q1v

g'zy 0'.9 0497 0'vse S'gl 0Ly 0'C olaz 0197 oJsz syg + Qv

£'792 G'o8 0497 0Lyl gLl s'9e 0'c 0.9z 0497 04197 01d + 1aaq

L'6. 0'eel 0487 0'6.€ G'e9l G'ge 0'8 097 0'l 087 SIN + lad

1'801 AN o9z S'zow 0'1¥2 0'LLL 09 0187 ooz 0487 sHd + lad

L'zs 0'Lg olez 0‘zee S'ovl S'vS 08 0'g 0187 0497 O1d

£'86 0911 olaz 5’696 0'c9l g'o¢ 0'l 02 0'c 0187 SIN

¥'96 0'66 0loz 0'10.  §'62 g'ie 0°L 0loz cJaz o197 Syg

7’892 0L} 0497 0'06% 0'lerl  0'8¢e 0's g'cl gl ol8Z DIN

G'86 g'zel 0497 G'A5€ oeve  GLS 09 o497 0497 0487 aiv

0'622 0'9L} 0487 g'¥eS  0'Lvel 08l 0wl 0} Gy 0197 1aa
ojusuwiejed |

eipan unp e gy e Ao “uer ELlel "NON mno
wobesisowe ap S9N

m._wn_ op opeis3 ou ‘eduebesg op oididunw ‘enajendes) ap [ejuswpadxy odwen ou ‘69-A Nv3dl {eanno ‘idned op
£9]USWOS 9p OjudwWeusZeUE 8P Opoliad O dlueinp sepezijeos sudbesisowre Jod SOAIA SOjesul op OIpgwl OJOWIDN — L YIIGV]

s OF



- (0JGUWISISS) OJUBWERUSZEWIE Op OfOjuj Op Jilfed e ‘Selp Og €ped B ‘Sepezijeal \Bl0§ S90IE]|BAR SY  : BION

- A1 125 8'185¢ 1'01LE v'8851 [ %% 4 €¢C 0'ShLE g6} 8'Sh BIPPN
g'geee 0'8ee§  S'LMLS g'68ey  O'V9EL S'eS8l 0'1vEL  0'6201 0'6€ S'0¢ Sl
9'zs6l  0'9Ll9  gS'ogLe  0'6882  O'Mbil  G'€BEe  (LE9 0'0s o'ile 0'S) O01d + HIN
8's1L v'2SLF S'6evl  0'e8kl  0'09el  0'GES G'ce 0'Le S'0e A SIN + 9IN
¥'sest  VU'ller  O'Sleb  U'980E  0°09SL  0'E6E 0'9¢ 0've S'€e 0'o} syg + OIN
'Skl G068 €TS8 0'66SC  O'MEVC  O'vvOL  S'gLl 0Ll g0l S'Sit SIN + dWv
€'obSl  0'LI0S O'€SE¥  S'0962  S'Eli) 0'v6e 0'Ge 0'G 00l S'vl sHd + Qv
8'89€} S'L66E G'€SCE  S'806C  0'SLee  0'8iE S'vr §'Ge 0’6} 541 01d + ldd
9'206 66691 S'viee Q€L 0'ig6 S'89¢ G604 0'te gLl 5L SIN -+ 1dd
8'006c 0'«8€9 0'6¥eS G'6¥i¥ 00SSz  0'88lc  O'vil 0'6e §'92 S'g1 g4 -+ 1dd
6L9€1 c'zgle  O'lely  0'l062  0'LS91  Q'S8E S'LL S've 02 g'g J1d
L'€96 0’2962 0't192 0'9v9L  0'206 0'0cy G958 g'oe 0'ce ¥ SIN
€190z S'cv6e  S'IVI9  0'8905  S'8592  0'E6V S'SLL §'ce 0'9¢g 0've SHd
m”cmc_. m” 344> ouhmow 0'885F 004kl  S'LP8 , S'OSy 0'gee 8’62 5'ee OIN
o.mho IS _mgm o.mmwm §'8v9l 5’86 g'eLe 0'ae o'yl $'6 ¢'6 aiv
¢ L08 0'lS0c  O€vic 02291 S'vOLL  O'gre 0'0€ 5'ze 0'ce 0'8e 14ad
/ _H_,:mEmrum._._.
RIPOIA unp e gy e A2y uep "za(] 'AON no —
webessows op mm7
Bied

Oop opels3 -wﬂm—hmmm\—m mmu cmﬁn—umﬁ_:E .-W.:U_—ﬂ—.-cm.—.—. ap —“HF—QE_LNQXW OQENQ oy mmmwuhf Z.q.mﬁ— -—nw__?_wm—._u .mﬁzmu @mv sa)
‘Uswiss ap ojusweuszeulse op opouad 0 djueanp sepezyees suszbeijsowe Jod Sopiow S0jasu] ep Ojpowi OJBWNN — 8 Y1IGVI

S, 5 L .



Nas identificacoes de pragas, independente do tratamento
aplicado e da época de amostragem, evidenciou-se a predominancia
de Callosobruchus analis F. (Coleoptera/Bruchidae) entre as espé-
cies que atacam o caupi nos armazéns do municipio de Braganca.
Entre outras espécies destacaram-se a Acanthoscelides clandestinus
Motschulsky (Coleoptera/Bruchidae), Tribolium castaneum Herb. (Co-
leoptera/Tenebrionidae) e Bruchidius atrolineatus Pic. (Coleoptera/
Bruchidae). Por outro lado, em menor escala ocorreram o Acan-
thoscelides obtectus Say. e Zabrotes subfasciatus Boheman, ambos
pertencentes a ordem Coleoptera, familia Bruchidae.

A Tabela 9 mostra a relacéao dos principais patégenos associa-
dos as sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, quando do inicio do
armazenamento, segundo os métodos de centrifugacéo, papel chupio
e exame interno realizado em 400 sementes pré-tratadas, desprovi-
das de tegumento e plantadas em placa de agar a 2%.

~ De acordo com a Tabela 9, os microrganismos de maior fre-
qiiéncia em amostras de caupi foram detectados pelo método de cen-
trifugacdo destacando-se um iipo de fungo indeterminado (3,25%) e
Phylosticta sp. {2,00%); pelo método de papel-chup2o sobressairam-
-se Aspergillus sp. (8,25%), Fusarium sp. (a) (6,00%), Shaeropsis sp.
(4,25%) e Curvularia sp. (2,25%); pelo método de exame interno evi-
denciaram-se um tipo de fungo indeterminado (4,75%) e Sphaeropsi-
dales sp. (2,50%). Observou-se, também, que comuns aos trés mé-
todos de exames identificaram-se as espécies Colletotrichum sp_,
Fusarium sp. (a) e funges ndo identificados.

A ocorréncia de microrganismos em amostras de caupi, culti-
var IPEAN V-69, estd melhor caracterizada nas Tabelas 10 e 11, que
apresentaram os resultados das avaliagdoes realizadas no quarto e
nono meses de armazenamento, respectivamente, quando, aparente-
mente, parece terminar o efeito do principio ativo dos produtos apli-
cados as sementes e por ocasido do final da armazenagem.

Ac se analisar a Tabela 10 observa-se que o tratamento mais
eficiente, até o quarto més de armazenamento, foi aguele em que as
sementes de caupi foram tratadas com BRS, pois apresentou o maior
percentual de sementes sadias (47,50%). Por outro lado, os que
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TABELA 9 — Freqiiéncia (%) de microrganismos associados as sementes de
caupi, cultivar IPEAN V-69, quando do inicio do armazenamento no
Campo Experimental de Tracuateua, municipio de Braganca, Estado

do Para (1).
Método Métode Método
Microrganismo de de de
centrifugacéo papel-chupao exame interno
Ascochyta sp. — 1,50 o
Aspergillus sp. — 8,25 0,75
Bactéria (2) — —_— 1,00
Botryodiplodia sp. — 0,25 —
Cladosporium sp. 1,00 — —
Colletotrichum sp. 0.25 1,50 0,50
Corynespora sp. - - 025 S
Curvularia sp. — 2,25 0,50
Fungo (2) 3.25 1,25 4,75
Fusarium sp. (a) 1,25 6,00 1,25
Fusarium sp. (b) 1,75 —_ —
Fusarium rigidiuscula 0,50 — e
Levedura 0,25 — —
Penicillium sp. 02" — —
Phlyctaena sp. . B —
Phoma sp. — 1,25 —
Phomopsis sp. 0,25 0,25 —
Phylosticta sp. 2,00 — 1,00
Rhizoctonia sp. 0,50 — —
Selenophoma sp. 0.25 —— s
Sphaeropsidales sp. — — 2,50
Sphaeropsis sp. — 4,25 —
Sementes sadias 88,50 71,25 87,75

(1) Avaliagdes realizadas em 400 sementes consideradas viaveis.
(2) Indeterminado (a).
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apresentaram as menores porcentagens de sementes sadias foram
aqueles identificados por ALD 4+ NTS (2,50%), NTG + NTS (2,50%),
TES (2,50%) e NTS (1,25%).

Entre 0s microrganismos presentes nas diferentes amostras
de sementes de caupi, destacou-se o Aspergillus sp., com freqiiéncia
varidvel em todos os tratamentos, cuja média foi de 28,75%. So-
bressairam-se, também, entre outros, o Fusarium sp. (21,08%) e
Penicillium sp. (13,33%). Os microrganismos de menor freqiiéncia
foram Aspergillus niger (0,17%), Botryodiplodia sp. e Phoma sp.
(0,08%), enquanto que o nimero médio de sementes sadias foi
de 14,97%.

Conforme mostra a Tabela 11, os tratamentos CDT + BRS,
BRS e NTG 4 PLC, com 42,50%, 38,75% e 36,25%, respectivamente,
foram os que apresentaram as maiores médias de sementes sadias.
enquanto que ALD - NTS (0,00%), NTG 4- NTS (8,75%) e TES
(8,76%) tiveram as menores porcentagens de sementes de caupi ndo
infestadas de microrgarismos, em amostragens realizadas no nono
més de armazenamenio.

Os microrganismos de maior freqiéncia nessa tltima amos-
tragem foram Aspergillus sp. (25,93%]), Xanthomonas sp. (16,75%).
Fusarium solani f. phaseoli (10,58%) e Penicillium sp. (10,06%), en-
quanto que Aspergillus niger (0,17%), Botryodiplodia theobromae
(0,17%) e Phoma sp. (0,08%) apareceram em menor porcentagens.
A frequiéncia média de Macrophomina phaseoli foi de 4,82%.

DISCUSSAO

Neste trabalho procurou-se determinar a eficiéncia de produ-
tos quimicos inseticidas e/ou fungicidas no tratamento de sementes
de caupi com vistas a preservacédo de sua qualidade fisica e fisiol6-
gica durante o periodo de armazenamento. Por outro lado, foram
realizadas avaliagOes entomolégicas e fitopatolégicas, onde uma das
principais preocupacoes foi a de identificar espécies de pragas e de
patégenos assoclados as sementes.

As Fig. 1 e 2 mostram que as condi¢des do local de armaze-
namento em Tracuateua, municipio de Braganga, Estado do Para, ca-
racteriza-se por apresentar temperatura média elevada, superior a
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26°C em todos os meses do ano, além de uma umidade relativa mé-
dia mensal que-ultrapassa a 72% . Essas condicdes, de um modo ge-
ral, sdo desfavordveis ao armazenamento de sementes e, por certo,
devem ter contribuido significativamente para a degeneragao do ma-
terial armazenado, independente do tratamento aplicado. Segundo
Puzzi (1977), o teor de umidade dos grdos armazenados (raciocinio
analogo para sementes) aumenta rapidamente em ambientes com
umidade relativa superior a 70%, e, de acordo com Popinigis (1977),
esse fator € o maior responsavel pelas redugdes na qualidade fisiolo-
gica das sementes armazenadas.

Segundo a Tabela 1, as combinagdes inseticidas com fungici-
das, principalmente quando o produto flingico é o BRS, preservam
melhor a germinacdo das sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, ao
longo de 270 dias de armazenamento. Observou-se que o trata-
mento das sementes, com produtos quimicos, contribuiu para manter
a germinagdo com porcentagens médias superiores aquelas dos nio
tratados (TES) ou tratados com PRM, entretanto, esses valores situam-
-se abaixo do padrdo minimo de 80% estabelecido para comercializa-
¢ao de sementes de caupi (Brasil s.d.).

Conforme mostra a Tabela 1, o vigor apresentou comporta-
mento variado segundo o tratamento aplicado as sementes. Obser-
vou-se, quando comparam-se 0s resultados de germinagdo e vigor,
que o tratamento BRS que conferiu maior desenvolvimento médio de
plantulas de caupi foi diferente daquele de maior porcentagem de
germinacéo (DDT + BRS). Segundo Perry (1972), o vigor é uma ca-
racteristica fisioldgica determinada pelo gendtipo e modificada pelo
ambiente, sendo que, no caso deste trabalho, é provével que os pro-
dutos quimicos aplicados exetrceram, também, influéncias varidveis
nos parametros de germinacédo e vigor, o que provavelmente justifi-
cam os resultados observados, pois, segundo Howe (1973), os trata-
mentos aplicados para controlar insetos podem provocar redugées
na germinacéo e no vigor das sementes. Por outro lado, o teste de
vigor empregado (crescimento da pléantula) pode ter sido um dos res-
ponsaveis por essas distorcOes, jé que sua precisdo parece ser con-
testada no trabalho de Figueirédo et al. (1982b). Deve ser levado
em conta o fato de que o comprimento médio, que é o obtido pelo
somatério das medidas tomadas de cada repeticdo e dividido pelo
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ndmero de plantulas mensuradas, nem sempre conferiu maior média
para os tratamentos que apresentaram o maior niimero de plantulas
normais consideradas na avaliacgdo.

A Tabela 2 mostra as diferencas de germinagdo e vigor entre
as sementes utilizadas nos dois anos experimentais, com superio-
ridade daquelas do primeiro ano. A diferenga da qualidade fisiol6-
gica parece hdo ter sido determinada pelo teor de umidade de ar-
mazenamento, haja vista que as sementes do segundo ano, armaze-
nadas com 12 = 0,5%, foram inferiores aquelas do ano anterior,
acondicionadas com 13 #= 0,5% de umidade. Assim sendo, as cau-
sas da variagdo da qualidade fisiolégica das sementes nos dois
anos de condugdo experimental, segundo Popinigis (1977), pode ter
sido decorrente de adversidades durante o desenvolvimento da se-
mente; adversidade no campo, ap6s a maturacdo fisiclégica e antes
da colheita e grau de maturidade por ocasido da colheita.

No caso presente, também, poderao ter influenciado, as inju-
fias térmicas provocadas por uma secagem ao sol, mal conduzida,
ou ainda pelas dosagens mais pesadas dos produtos quimicos que
representaram os tratamentos. De acordo com Delouche & Potts
(1974), a dosagem e uniformidade de cobertura dos produtos quimicos

€ mais efetiva quando aplicada na proporcdo indicada e distribuida
de maneira uniforme sobre as sementes.

A Tabela 3 mostra que tanto a germinacdo como o vigor, de-
cresceram com o periodo de armazenamento. Observou-se que an-
tes da germinacéo ser afetada de maneira mais significativa, o vigor
sofre reducdes mais drasticas, concordando cocm a afirmativa de
Popinigis (1977] e com a experiéncia de Byrd (1970} que armazenou
sementes de milho por 18 meses, em armazéns sob condigdes de
30°C e 55% de umidade relativa,

As redugbes de germinacdo e vigor de sementes de caupli,
cultivar IPEAN V-69, armazenadas no Campo Experimental de Tracua-
teua, podem ter sido decorrentes de condicoes inadequadas do lo-
cal de armazenamento e de atagque de insetos, conforme Delouche
et al. (1973). Segundo O'Dowd & Dobie (1983), combinacdes pro-
prias das sementes, temperatura e contelido de umidade, sdo reaue-
ridas para manutencédo da viabilidade em niveis aceitaveis durante o
armazenamento aberto. Logo, a baixa capacidade de armazenagem
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observada neste trabalho pode ter sido decorrente das interacdes en-
tre as condicbes do ambiente do local de armazenamento e daquelas
inerentes a propria semente.

As variacdes do teor de umidade das sementes de caupi tra-
tadas com diferentes produtos quimicos (Tabela 4) foram decorren-
tes, principalmente, das condicdes do ambiente do armazenamento.
onde a temperatura e a umidade relativa médias foram sempre ele-
vadas durante os meses de armazenagem. Os produtos aplicados,
ao que parece, ndo exerceram, diretamente, nenhuma influéncia nas
diferengas entre teores de umidade, no entanto, a maior ou menor du-
racao do principio ativo desses produtos podem ser responséveis
por varidveis danos as sementes, causados por insetos, e, como con-
seqliéncia, dependendo da extensao desses danos, podem ter provo-
cado a maior ou mencr alteracdo no teor de umidade das sementes.
Segundo Popinigis (1976), a temperatura e a umidade relativa do ar
do local de armazenamento, sdo os principais fatores que afetam a
qualidade fisioldgicq das sementes.

As infestagdes foram varidveis de acordo com a maior ou
menor eficdcia dos produtos empregados como tratamentos. Se-
gundo a Tabela 4. cs tratamentos onde o BRS apareceu isolado ou em
misturas com inseticidas foram os que apresentaram as menores
porcentagens da infestacédo, e talvez, devido a isso, esses tratamen-
los foram os que apresentaram, quase sempre, as maiores taxas de
germinacdo e de indices de vigor. De acordo com Howe (1973), a
germinagédo e o vigor da semente podem ser afetados pela presenca
de insetos, desde que a populagdo se torne suficientemente abun-
dante a ponto de provocar danos ou morte dos embrides, além de
introduzir fungos que possam consumir ou enfraquecer as sementes,
ou que atacam a plantula durante a germinacao.

O peso de mil sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, de
acordo com a Tabela 4, mostra que os tratamentos com BRS, em mis-
tura com inseticidas ou isolado, apresentaram pesos médios que sé
foram superados pelas combinacdes de CAP com inseticidas (ALD,
DDT e NTG) e pelo tratamento NTG + PLC. Esses dados mostram
que o BRS se revelou, principalmente quando associados aos inse-
ticidas ALD, DDT e NTG, ser um dos mais eficazes produtos para
tratamento de sementes de caupi.
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Na Tabela 4 ficou bem caracterizada a acio dos insetos sobre
a qualidade fisica das sementes, pois o tratamento TES que apre-
sentou a maior taxa média de infestagdao foi aquele que registrou
o menor peso de mil sementes. Segundo Puzzi (1977), os maiores
prejuizos causados pelos insetos que atacam os grédos (ou sementes)
armazenados, entre outros, estd a perda de peso, pois essas pragas
se alimentam do endosperma na sua fase inicial e, num estadio pos-
terior, do embrido, provocando reducdes de nutrientes e do poder
germinativo das sementes.

As variacoes médias do teor de umidade das sementes de
caupi, nos dois anos experimentais, atingiram valores que nao ultra-
passaram a amplitude inicial de 0,5%, conforme mostra a Tabela 5.
As diferencas entre teores médios de umidade ndo determinaram
variagdes significativas nos danos causados pelos insetos. Por ou-
tro lado, observou-se que a média do peso de mil sementes foi maior
para o ano de menor média de teor de umidade. Esses resultados.
parecem confirmar o fato ae que as dosagens mais pesadas empre-
gadas no segundo ano, apesar de concorrerem para que houvesse
uma menor perda de peso, contribuiram para uma maior reducdo na
qualidade fisiolégica das sementes, conforme mostra a Tabela 2,
concordando com Howe (1973).

Quando das épocas de amostragens, o teor de umidade va-
riou segundo as condigbes ambientais, notadamente até 180 dias de
armazenamento, confocrme mostra a Tabela 6. A partir dessa amos-
tragem deve ter influenciado os altos indices de infestacGes provo-
cados por insetos e a conseqliente reducéo do volume dos endosper-
mas, onde séo acumuladas as maiores taxas de agua no interior das
sementes, justificando, a partir de entdo, as perdas acentuadas de
teor de umidade. Segundo Popinigis (1976), a reducdo total ou par-
cial das reservas alimentares, acumuladas no endosperma, faz com

que a semente perca o seu vigor, produzindo uma plantula fraca ou
incapaz de sobreviver.

A porcentagem de infestacdes progride de forma quase imper-
ceptivel até 150 dias de armazenamento, sendo que, a partir dai e
até o final do experimento, registraram-se aumentos expressivos (Ta-
bela 6). Como conseqiiéncia contribuiram para reducoes drasticas
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da qualidade fisiol6gica das sementes de caupi (Tabela 3). Esses
resultados sfo comparaveis aqueles obtidos por Figueirédo et al.
(1982a) e Figueirédo et al. (1982b).

Na Tabela 6 também estdo expressas as variacoes médias do
peso de mil sementes. A elevada porcentagem de infestacéo, a
partir de 180 dias de armazenamento, foi a principal responsavel pela
perda de peso das sementes, sendo esse fato conseqiiéncia da umi-
dade de armazenamento e das condigbes tropicais umidas do local
de armazenagem. Segundo Coelho et al. (1980), a infestagdo de in-
setos pode contribuir para diminuir a quslidade da semente armaze-
nada através da perda de peso, devido aos habitos alimentares dos
insetos e perda da viabilidade.

A Tabela 7 confirma o periodo de eficacia do principio ativo
dos produtos aplicados até o quarto més de armazenamento, e a par-
tir de entdo ocorreram aumentos varidveis de insetos vivos nas
amostras. A inexisténcia de insetos vivos, aos 240 dias de armaze-
namento, pode ter sido decorrente de comprimento de ciclo de vida
dos insetos, ou ainda devido a condicbOes altamente adversas a so-
brevivéncia desses predadores. possivelmente provccada por um
axcessivo aquecimento da massa de sementes.

A Tabela 8 mostra a evolucdo do niimero de insetos mortos,
sendo que os numeros altamente elevados, observados principalmen-
te a partir do sexto més de armazenamento, deve ter sido decorren-
te do encerramento de ciclo de vida dos insetos, com influéncia da
condicio da massa de semente que poderia estar com uma tempe-
ratura bastante alta e, finalmente, devido a residuos do principio ati-
vo dos produtos aplicados.

Os principais insetos identificados nas amostras confirmam
os resultados alcancados por Silva & Magalhdes (1980), bem como
as citacoes de Bastos (1981) e Puzzi (1977).

Na Tabela 9 estdo listados os principais microrganismos asso-
ciados as sementes de caupi, cultivar IPEAN V-69, quando do inicio
do armazenamento. Apesar de terem sido identificados 22 géneros
e/ou espécie, a freqiiéncia foi baixa e a grande maioria desses é con-
taminante sem importancia para a cultura, cuja tendéncia foi desapa-
recer com o periodo de armazenamento e/ou com os tratamentos
aplicados as sementes.
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A freqiiéncia de infestagdo aumentou com o periodo de arma-
zenamento, conforme mostram as Tabelas 10 e 11. Por outro lado,
houve uma reducéo do nimero de microrganismos associados as se-
mentes. Segundo Onesirosan (1982), o indice de ocorréncia de fun-
gos em sementes de caupi armazenado, é influenciado pelo contelido
de umidade, temperatura e duracéo do tempo de armazenamento, con-
cordando com o que parece ter ocorrido neste experimento.

Na Tabela 10 estdo relacionados o0os microrganismos associa-
dos as sementes quando da quarta amostragem, época em que, apa-
rentemente, parece ter deixado de existir a agdo dos principios ati-
vos dos produtos que representaram os tratamentos. Daqueles, so-
mente a bactéria Xanthomonas sp. é importante, pois é transmitida
pela semente provocando prejuizos & lavoura. As espécies de As-
pergillus sp. séo consideradas fungos de armazém sem importancia
para a cultura no campo, e juntamente com Penicillium sp. também
foram identificadas no trabalho de Onesirosan (1982).

-

Na Tabela 11, que apresenta a relacdo de microrganismos as-
sociados as sementes na Gltima amostragem — 270 dias de armazena-
menito —, além da Xanthomonas sp., somente o fungo Macrophomina
phaseoli é considerado patogéhico. __'Os outros sdo tidos, até o mo-
mento, como contaminantes ¢ sem importéncia para a cultura, muito
embora o Phoma sp. tenha espécies patogénicas ainda ndo ocorren-
tes no trépico Gimido brasileiro.

CONCLUSOES

Os resultados alcangados permitiram o estabelecimento das
seguintes conciusodes :

— Os altos teores de umidade durante a armazenagem, asso-
ciados as condigdes do local de armazenamento (alta temperatura e
elevada umidade relativa do ar), concorreram para que se registras-
sem injurias drasticas & qualidade fisica e fisici6gica das sementes
de caupi, cultivar IPEAN V-69;

- — os produtos (inseticidas e/ou fungicidas) aplicados isola-
dos ou em combinagdes, tornaram-se ineficientes apds quatro me-
ses de armazenamento e, como conseqiiéncia, houve redugdes de
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germinagao, vigor e peso de mil sementes, que se acentuaram com o
periodo dz armazenamento, decorrente do aumento do indice de in
festagao provocado pele aumento do teor de umidade;

— as combinagdes de Quintozene 75 com DDT a 5%, Aldrin
40 TS a 5% e Malathion a 2% parecem ser mais indicadas para a
preservacéo da germinacdo, além de manterem o vigor, a infestacio
e o peso de mil sementes em niveis aceitaveis para as condicdes
experimentais;

— as espécies de insetos predominantes nas amostragens,
capazes de causar sérios danos as sementes armazenadas, foram
Callosobruchus analis, Acanthoscelides clandestinus, Tribolium cas-
taneum e Bruchidius atrolineatus;

— entre 0s microrganismos associados as sementes, somente
a Xanthomonas sp. e o Macrophomina phaseoli foram considerados
patogénicos e podem provocar sérios prejuizos a cultura no campo.

-
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