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MATERIA ORGANICA NOS ECOSSISTEMAS DE FLORESTA
PRIMARIA E PASTAGENS NA AMAZONIA CENTRAL

Leopoldo Brito Teixeira
Joaquim Braga Bastos

RESUMO: Objetivando identificar os estoques de matéria org3
nica (M0) em ecossistemas de floresta primiria e pastagens
de Brachiaria hemidicela na Amaztnia Central, procedeu-se o
levantamento dos depdsitos org@nicos nos varios compartimen
tos dos ecossistemas. Os dados de floresta nos compartimen
tos parte aérea, raizes e material morto foram adaptados de
Klinge (1976). Na floresta priméria foram observados esto
ques de 759,0 t/ha de MO e 14.367 kg/ha de N total contra
301,5 e 299,2 t/ha de MO e 11.360 e 12.029 kg/ha de N total
nas pastagens com um e sete anos, respectivamente. A  parte
aérea, na floresta primaria, é responsavel pela maior reser
va de MO do ecossistema com 53,5% do total. A pastagem, ao
contrdrio da floresta primaria, tem o solo como grande reser
vatério da matéria org3nica com mais de 91% da reserva orgd
nica total. Por outro lado, o nitrog€nio total aparece, no
solo, tanto da floresta primiria quanto das pastagens, com a
maior estocagem, correspondendo a 77,2% na floresta priméria
e 97,2% e 97,8%, respectivamente, nas pastagens com um e se
te anos, A floresta primaria apresenta proporg3o entre maté
ria orglnica e nitrogénio total variando de 167:1 na parte
aérea a 23:1 no solo, ficando raizes (120:1) e vegetagdo mor
ta (107:1) com valores intermediirios. Nas pastagens com um
e sete anos os valores da relagio MO/N foram de 81:1 e 82:1
na parte aérea, 84:1 e 87:1 nas raizes e 25:1 e 23:1 nosolo,

! Eng. Agr. Doutor. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66240. Belém, PA.
Quim. M.Sc. EMBRAPA-CPATU.



respectivamente. Foram encontrados estoques de carbono org3
nico no solo, até a profundidade de um metro, de 148 t/ha na
floresta primaria e 160 t/ha na pastagem. 0 maior estoque de
raizes, nas pastagens, esta até 0,4 m de profundidade, cor
respondendo a mais de 60% do total. B

Termos para indexagdo: biomassa vegetal, carbono  organico,
nitrogénio total, relagio C/N, relagio MO/N, raizes, Brachia
ria humidicola.

ORGANIC MATTER IN PRIMARY FOREST AND
PASTURE ECOSYSTEMS IN THE CENTRAL AMAZON

ABSTRACT: Aiming at quantifying the organic matter reserve
(OM) in primary forest and Brachiaria humidicela pasture eco
systems in the central Amazon, a survey of organic material
deposition was carried out in several ecosystem components.
Data on the above-ground, root and dead material components
were adapted from Klinge (1976). Deposition of OM and total
nitrogen (N) was 753.0 t/ha and 14,367 kg/ha in the primary
forest; 301.5 t/ha and 11,360 kq/ha in a one-year old pas
ture; and 299.2 t/ha and 12,029 kg/ha in a seven-year old
pasture, respectively. The above-ground component comprises
53.5% of the OM reserve in the primary forest ecosystem. On
the other hand, in the pasture ecosystem the soil component
is the main reservoir of OM (91%) of total OM. Both in the
forest and pasture (one and seven years old) ecosystems, the
soil .is the major reserve of N, corresponding to 77.2% and
97.5%, respectively. The primary forest presented the OM/N
ratio varying from 167/1 in the above-ground part, to  23/1
in the soil, with intermediate values for roots (120/1) and
dead vegetation (107/1). The OM/N values for the one and the
seven-year old pastures were 81/1 and 82/1 in the above
ground part, 84/1 and 87/1 in the roots and 25/1 and 23/1 in
the soil, respectively. The organic carbon in the soil down
to one meter deep was 148 t/ha and 160 t/ha for the primary
forest and pasture, respectively. The major reserve of roots
in the pasture, down to 0.4 m, was 60% of the total amount.

Index terms: vegetative biomass, organic carbon, total nitro
gen, carbon/nitrogen, organic matter/nitrogen, roots, Bra
chiaria humidicela.



INTRODUGAO

A Amazdnia brasileira é constituida por aproxima
damente 280 milh3es de hectares de florestas. Com dados
deste trabalho, estima-se a existéncia de cerca de 200 x
10¥ toneladas de matéria organica vegetal. Desse total
mais de 50% encontra-se na parte aérea do ecossistema.

Em decorréncia das condigdes de temperatura e umi
dade elevadas, a cobertura vegetal é constituida por fl§
resta densa e rica em espécies bot@nicas, onde se obser
vam varios estratos formados de plantas lenhosas: subaE
bustos, arbustos e finalmente individuos arbéreos. Klinge
& Rodrigues (1971), realizando estudo em 0,2 ha de flo
resta primaria, prdéximo de Manaus, levando em gconta ape

nas as plantas acima de 1,5 m de altura, identificaram
505 espécies em um nimero de 1.989 individuos. Esses da
dos demonstram que a floresta primaria dessa regido é

bastante heterogénea, apresentando uma grande diversida
de de espécies de plantas.

Cerca de oito milhdes de hectares de floresta fo
ram utilizados para implantagdo de pastagens na Amazdnia
Legal (Serrdo 1988). Entretanto, na Amazbnia Central, a
drea de floresta transformada em pastagem & pequena quan
do comparada com as &reas nos Estados do Parad, Ronddnia
e Mato Grosso. Segundo Hecht (1983), no Estado do Amazo
nas cerca de 230 mil hectares de floresta foram transfor
mados em pastagens até o ano de 1980.

As pastagens de maneira geral s3o consideradas co
mo ecossistemas perenes, pois s3o capazés de apresentar
produtividades primarias elevadas e por tempo prolongado.
Segundo Serrdo (1988), na Amazdnia, o ciclo das pasta
gens é de no maximo oito a dez anos e que seu réapido de
saparecimento ocorre, quase sempre, por uso de gramineas
ndo adaptadas aos solos de baixa fertilidade, predominarn
tes na regidao, e manejo inadequado das pastagens.

Os ecossistemas de pastagens apresentam a distri
buicdo da matéria orgé@nica, nos varios compartimentos,
diferentes daquelas encontradas nas florestas. A~ pasta
gem tem o solo como grande reservatério da matéria orgé
nica, com mais de 90% da reserva organica total.



Segundo Schubart (1983), a floresta primdria pro
tege o solo da erosdo e lixiviagdo dos nutrientes mine
rais no sistema através da reciclagem organica e apreseﬁ
ta-se como ecossistema em climax, pelo atingimento de um
equilibrio dindmico entre a produgdo e o consumo de maté
ria organica. Por outro lado, Serr@oc (1988) cita que as
pastagens sdo consideradas, de modo geral, como um ecos
sistema relativamente fréagil.

Estudos realizados por varios autores citados por
Serrdo (1988), sugerem que pastagens consorciadas bem
formadas e devidamente manejadas, podem cumprir papel se
melhante ao da floresta primaria quanto a manutencgdo e
ciclagem de nutrientes no ecossistema. Porém, Toledo &
Serrdo (1982) advertem que, para os processos naturais de

reciclagem de nutrientes nas pastagens se manterem em
equilibrio, devem ser devolvidos ao sistema os nutrien
tes retirados através dos animais, principalmente, na

forma de minerais e proteinas.

Para melhor entendimento da distribuigdo da maté
ria orgénica nos ecossistemas de florestas primarias e
pastagens bem manejadas, o estudo desenvolveu-se em duas
partes: na primeira sdo apresentados e discutidos os des
dobramentos do carbono organico, nitrogénio total, maté
ria orginica e relagdo C/N e MO/N, em varias camadas. Na
segunda sdo relacionados distribuigdo de raizes em diver
sas camadas e estoques de matéria organica nos ecossiste
mas estudados.

Este trabalho tem como objetivo determinar os es
toques de matéria organica em ecossistemas de floresta
primadria e pastagens de quicuio da amazdnia (Brachiaria
hmidicola) na Amazdnia Central.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental de
Zootecnia da Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito
Estadual de Manaus (UEPAE de Manaus), situado no km 54
da BR-174 (Manaus-Boa Vista), dentro do Distrito Agrope
cudrio da SUFRAMA, &rea compreendida, aproximadamente, en
tre as Coordenadas de 2°30' a 2°31' de latitude Sul e de
60°01' a 60°02' de longitude a Oeste de Greerwich, (Fig. 1).
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A drea de estudo estd situada sobre um platd ex
tenso de Latossolo Amarelo, grupo de solo predominantg
na regido (Rodrigues et al. 1971), que apresenta textura
muito argilosa, originario de sedimentos terciarios .do
grupo Barreiras, formacdo Manaus.

0 clima é tropical chuvoso do tipo Afi da classi
ficagdo de Koppen. As temperaturas médias anuais oscilam
entre 23,3 e 26,4 C, observando-se pouca variabilidade
no regime térmico na Aarea. Quanto & disponibilidade de
dgua no solo, segundo método de Thornthwaite 1955, para
armazenamento de 125 mm de umidade para o uso das plan
tas, & registrado um excedente de 1.150 mm e deficiéncia
hidrica de 11 mm (Boletim ... 1984).

Foram utilizadas trés éareas, contiguas, represen
tativas, formando um conjunto de sete ecossistemas: 1)
floresta primaria; 2) floresta primaria queimada (quatro
meses apds a queima); 3) pastagem com um ano de formada;
4) pastagem com dois anos de formada; 5) pastagem com
seis anos de formada; ©6) pastagem com sete anos de forma
da e 7) pastagem com oito anos de formada. B

As pastagens foram utilizadas com bovinos, em pas
tejo continuo e com carga animal constante de uma unida
de animal por hectare (U.A. = 450 kg de peso vivo).

As analises foram feitas no Laboratério de Solos
da UEPAE de Manaus. A descrigao detalhada dos métodos
utilizados nas analises do trabalho, esta contida no Ma
nual de Métodos e Andlise de Solos (Empresa... 1979). B

As amostras foram retiradas utilizando-se trado
tipo tlbular, com 2" de diametro, nas profundidades de
0-10, 10-20, 20-40 e 40-100 cm. A amostragem de solo foi
feita de acordo com metodologia descrita por Teixeira et
al. (1984) e Teixeira et al. (1986). Foram retiradas qua
tro amostras compostas para cada ecossistema e acondicio
nadas em sacos plasticos individuais para a determinagao
do carbono organico e nitrogénio total. A matéria organi
ca (MO) foi calculada pela férmula: MO (%) =C (%) x 1,724.

Para a determinacd@o do estoque de biomassa vege
tal da pastagem foram utilizadas as areas com um € sete
anos de formadas. Foram tiradas doze amostras da parte
aérea do capim, a cada 42 dias, por um periodo de 413
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dias, usando-se para isso quadros de madeira com um me
tro quadrado de area. Para a determinagdo da biomassa
das raizes foram coletadas amostras (raizes + solo) com
trado tubular de 4" de diadmetro, nas camadas 0-10, 10-20,
20-40 e 40-100 cm. Foram retiradas 24 amostras para cada
drea nas trés primeiras camadas e 18 amostras para a ca
mada 40-100 cm. Separou-se as raizes do solo pela emez
sdo em agua e lavagem em peneiras de 0,20 mm de malha.

'Os dados obtidos nos solos, para carbono organi
co, nitrogénio total, matéria orgdnica, relagdo C/N e re
la¢dio MO/N foram analisados estatisticamente tendo por
base o delineamento inteiramente casualizado. Foram fei
tas andlises de variancia e testes de comparagdo de mé
dias (Sokal & Rohlf 1979). B

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1, 2 e 3 e na Fig. 2 sao apresentados
valores médios de carbono orginico, nitrogénio total, re
lagdo C/N, relagdo MO/N e matéria organica em solos de
floresta primaria, floresta primaria queimada e pasta
gens com varias idades, nas camadas de 0-10, 10-20, 20-40
e 40-100 cm.

Nao sdo observadas diferengas estatisticas nos teo
res de carbono (P = 0,05) entre os ecossistemas nas cama
das 0-10, 10-20 e 40-100 cm. Na camada 20-40 cm, o teor
de carbono na pastagem com dois anos & significativamen
te inferior (P < 0,05) ao da pastagem com sete anos e es
te, por outro lado, nd@o difere estatisticamente dos teo
res observados na floresta primaria, floresta primaria
queimada e pastagens com um, seis e oito anos.

O carbono ficou em equilibrio nos solos de pasta
gens com teores em torno de 3,15%; 1,70%; 1,30% e 1,00%,
respectivamente, nas camadas de 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40
cm e 40-100 cm. Observando-se os valores de carbono orgd
nico na Tabela 1, verifica-se que os teores na camada de
0-10 cm, nas pastagens com sete e oito anos, sao pratica
mente os mesmos do encontrado no solo de floresta prima
ria.

11
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TABELA 2- Valores médios de matéria orgdnica em solos de floresta primaria, floresta
primdria queimada e pastagens com varias idades, nas camadas de 0-10, 10-20,
20-40 e 40-100 cm.

Matéria orginica (%)

Ecossistema

0-10 10-20 20-40 40-100
Floresta primaria 5,5a 3,6a 2,2ab 1,7a
Floresta primaria queimada 4,9a 3,4a 2,4ab 1,7a
Pést. um ano 4,9a 2,9a 2,6ab 1,9a
Past. dois anos 4,5a 2,4a 1,8 b 1,1a
Past. seis anos 5,0a B,Oal 2,0ab 1,3a
Past. sete anos 5,4a 3,1a 2,7a 1,8a
Past. oito anos 5,4a 2,9a 2,3ab 1,6a

Coeficiente de variacgdo (%) 11,33 16,37 16,37 24,94

Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente de acordo
com o teste de Tukey ao nivel de erro de 0,05.
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TABELA 3- Valores médios de relagdo C/N e relagdo MO/N em solos de floresta priméria,
floresta primaria queimada e pastagens com varias idades, nas profundidades
de 0-10, 10-20, 20-40 e 40-100 cm.

| Relacdo C/N Relac3o MO/N
Fpasiskens 0-10 10-20 20-40 40-100 0-10 10-20 20-40 40-100
Floresta primaria 15 15 13 12 26 26 22 21
Floresta primaria queimada 12 14 14 11 20 24 24 21
Past. um ano 15 14 11 12 26 24 24 21
Past. dois anos 13 14 13 10 23 22 23 18
Past. seis anos 14 13 13 10 25 21 22 16
Past. sete anos 14 12 10 13 23 21 21 23

Bast. oito anos 14 12 12 13 25 21 21 23
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O estoque de carbono orgénico no solo, até um me
tro de profundidade, é de 148 t/ha na floresta primaria
e 160 t/ha na pastagem. Acredita-se que o incremento ocor
rido na pastagem, foi em decorréncia da deposicdo de pa;-
te do carbono que estava estocado na biomassa vegetal da
floresta primaria e que ficou sobre o solo como material
remanescente.

Constata-se que a quantidade de carbono orginico
encontrada na floresta primaria é bem superior & obtida
por Martins & Cerri (1986) na regido de Capitdo Pogo no
Pard e préximo a encontrada por Chauvel (1982) na regido
de Manaus.

Os teores de nitrogénio, nas camadas 0-10 e 10-20
cm, apresentam-se estatisticamente iguais (P = 0,05). Na
camada 20-40 cm, o teor de nitrogénio na pastagem com se
te anos é significativamente superior (P < 0,05) ao da
pastagem com dois anos, e na camada 40-100 cm o teor de
nitrogénio, na pastagem com um ano, € estatisticamente
superior quando comparado ao teor da pastagem com dois
anos.

0 nitrogénio total do solo praticamente nao foi
alterado com a queima da vegetagdo da floresta primaria.
O nitrogénio ficou em equilibrio nas pastagens com  teo
res similares ao da floresta primaria em todas as camg
das estudadas. Na pastagem, o nitrogénio total aparece
em equilibrio no solo com teores em torno de 0,22%;
0,14%; 0,11% e 0,07%, respectivamente, nas camadas de
0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm e 40-100 cm.

Comparando-se os teores de nitrogénio total na area
de floresta primaria queimada com os da floresta prima
ria na camada de 0-10 cm (Tabela 1), constata-se que hog
ve incremento do elemento na floresta primaria queimada
de 0,03 pontos percentuais. Este resultado discordatkeci
tagBes de Hecht (1983 onde menciona que, em geral, apds
o corte e queima da vegetagdo os niveis de nitrogénio di
minuem em conseqiiéncia da volatilizag3o.

O conhecimento da relagdo C/N no solo é importan
te, principalmente no material a ser utilizado como adu
bagdo verde ou cobertura morta. Segundo Brady (1983), a
propor¢do carbono/nitrogénio na matéria orgdnica da cama

16



da de 0-20 cm de solos araveis varia de 8:1 a 15:1 e en
média de 10:1 a 12:1. Resultados obtidos neste estudo,
em varios ecossistemas (Tabela 3), mostram que a relacgao
C/N se apresenta na faixa de estabilidade para solos ara
veis. Houve, no ecossistema floresta primaria queimada,
pequena redugdo dessa proporgao na camada de 0-10 cm on
de foi mais intensa a agao do fogo, resultando em . maior
perda de carbono. Os ecossistemas de pastagens nd3o pare
cem ter imobilizado o nitrogénio j& existente no  meio,
provavelmente devido & adigdo gradativa, ao solo, de ma
terial novo pela pastagem.

- Observa-se na Tabela 3, que as relagdes C/N e MO/
N diminuem com a profundidade nos ecossistemas de flores
ta primaria e de pastagens até o sexto ano de implantg
das, porém na pastagem com sete e oito anos parece se
estabilizar a partir da camada de 10-20 cm em 12 para C/
N e em torno de 21 para MO/N. Esses valores estdo em con
sondncia com os apresentados por Brady (1983) para sis
temas estabilizados. Na camada de 0-10 cm, no ecossiste
ma de pastagem com oito anos, a relagdo MO/N estabilizou
-se em 25, praticamente o mesmo obtido em ecossistema de
floresta primaria (26).

_ Nao foram observadas diferengas significativas
nos teores de matéria organica (P = 0,05) entre os ecos
sistemas, nas camadas 0-10, 10-20 e 40-100 cm. Na camada
20~-40 cm observa-se que o teor de MO na pastagem com dois
arios & estatisticamente inferior (P < 0,05) quando compa
rado ao teor da pastagem com sete anos e este é igual es
tatisticamente aos teores da floresta primaria, floresta
primaria queimada e pastagem com um, seis e oito anos.

Observa-se na Fig. 2, que a distribuigao da MO no
solo de floresta primaria, até um metro de profundidade,
é semelhante & observada na pastagem com sete e oito ancs.

. A matéria orgénica do solo, a semelhanga do carbo
no organico, aparece com teores similares em todos os
ecossistemas estudados. A matéria orgdnica ficou em equi
librio na pastagem com teores aproximados de 5,4%; 3,0%;
3,5% e 1,7%, enquanto que na floresta primaria foram ob
servados teores de 5,5%; 3,6%; 2,2% e 1,7%, respectiva
mente, nas camadas de 0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm e 40-
100 cm.
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Observa-se em todos os ecossistemas, que a concen
tragdo de matéria orgdnica no subsolo &, em geral, muito
mais baixa (Fig. 2). Isso é facilmente explicavel, pois a
maioria dos residuos orgdnicos, no solo de floresta pri
maria ou de pastagem, & incorporada & superficie ou nela
depositada, o que aumenta a possibilidade de acimulo de
matéria organica nas camadas superiores.

A Tabela 4 apresenta os estoques de matéria 0rg§
nica e nitrogénio total em ecossistemas de floresta pri
maria e pastagens de Brachiaria humidicola.

Nos ecossistemas de floresta primaria e pastagens

existem quatro depésitos de material organico: parte
aérea, raizes, material morto e solo. Os dados do ecos
sistema de floresta primaria (biomassa vegetal) foram

adaptados de Klinge (1976) gque obteve em areas préximas
do presente trabalho e sdo usados para fins de compara
¢c3o com ecossistemas de pastagens com um e sete anos de
formadas. Na pastagem nao foi considerado o material mor
to, na superficie do solo, pela dificuldade de determina
cdo dos restos da vegetagdo original (troncos e caules)
e pela curta permanéncia da folhagem e residuos da pasta
gem e de animais sobre o solo.

No ecossistema de floresta primaria, o estoque de
material organico é bastante elevado quando comparado cam
o do ecossistema de pastagem (Tabela 4). Na floresta pri
maria, 80,6% da biomassa vegetal total esta na parte
aérea; 13,2% nas raizes até um metro de profundidade e
6,2% na vegetagao morta. Ja nas pastagens observa~se si
tuacdo inversa, onde somente 12,8% e 17,42% de biomassa
vegetal total estd@o na parte aérea, respectivamente com
um e sete anos. Nesse ecossistema, as raizes sdo respon
saveis pela maior parte do material organico vivo. A par
te aérea da floresta primaria apresenta estoque de 406,0
t/ha, enquanto nas pastagens o estoque médio é de apenas
3,7 t/ha. O estoque de biomassa vegetal da pastagem re
presenta a quantidade média de material organico que per
manece na parte aérea do ecossistema durante o ano. '

A relagdo entre as partes aérea e raizes corres
ponde a 6:1 na floresta primaria, 1:7 na pastagem com um
ano e 1:5 na pastagem com sete anos. Em ecossistema al
pestre andino, Grimm & Fassbender (198l1) encontraram re
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TABELA 4- Estoques de matéria orgadnica (MO) e nitrogénio (N) total em ecossistemas de
floresta primaria e pastagens de Brachiaria humidicola.

Estoque de

61

Estoque de Relacs

Ecossistema matéria organica N total MO/N izzal

(t/ha) (kg/ha)

Floresta primaria 769,0 (100,0)%* 14.367 (100,0) 53:1
- Parte aérea* 406,0 (53,5) 2.430 (16,9) 167:1
- Rafzes (0-100 cm)* 67,0 (8,8) 560 (3,9) 120:1
~ Vegetagdo morta* 31,0 (4,1) 290 (2,0) 107:1
- Solo (0-100 cm) 255,0 (33,6) 11.087 (77,2) 23:1
Pastagem com um ano 301,5 (100,0) 11.360 (100,0) 27:1
- Parte aérea 3,4 (1,1) 42 (0,4) 81:1
-~ Rafzes (0-100 cm) 23,1 (7,7) 274 (2,4) 84:1
- Solo (0-100 cm) 275,0 (91,2) 11.044 (97,2) 25:1
Pastagem com sete anos 299,2 (100,0) 12.029 (100,0) 25:1
- Parte aérea 4,0 (1,4) 49 (0,4) 82:1
- Raizes (0-100 cm) 19,2 (6,4) 220 (1,8) 87:1
- Solo (0-100 cm) 276,0 (92,2) 11.760 (97,8) 2321

* Fonte: Adaptado de Klinge 1976.

*#* A5 cifras em parenteses sdo os valores percentuais.



servas orgidnicas de 348 t/ha para a fitemassa aérea vi
va, 56 t/ha de fitomassa radicular, 24 t/ha de madeira
morta e 38 t/ha de folhedo, com relagdoe entre as partes
aéreas e subterriineas vivas de 7:1.

O estoque de nitrogénio tetal da biomassa vegetal
varia bastante coem ¢ tipo de ecossistema. Na floresta
primaria foi encontrado por Klinge (1976) 2.430 kg/ha na
parte aérea, 560 kg/ha nas raizes e 290 kg/ha na vegeta
cae morta. Esses valores sao bem superiores aos encontrg
dos nesta pesquisa, em ecossistemas de pastagens (Tabela
4). Foi observado na pastagem, estoque médio de 247 kg/
ha nas raizes e 46 kg/ha na parte aérea.

Na Fig. 3 s3o mostradas as quantidades de raizes
(peso seco) em guatro camadas do solo, nos ecossistemas
de pastagens com um e sete anos. Na pastagem com um ano
de formada, a quantidade de raizes é superior a da pasta
gem com sete anos em todas as camadas.

Os maiores estoques de raizes (média nas pasta
gens com um e sete anos), estdo nas camadas mais super
ficiais, sendo observado 9,7 t/ha na camada de 0-10 cm
que representa 46,2% do total. A camada de 10-20 cm apre
senta 3,9 t/ha, correspondendo a 18,6%. Na camada de 20-
40 cm foi registrado 4,8 t/ha, correspondendo a 22,8% e
na camada mais profunda (40-100 cm) ainda aparece quanti
dade consideréavel de raizes (2,6 t/ha) com participacdo
de 12,4% do total. Na camada de 20-40 cm aparece estoque
de raizes superior ao da camada de 10-20 cm. Este dado
pode ser justificado pela maior espessura da camada, nes
ta profundidade. Pode-se notar, também, que na camada de
0-40 ct, concentra-se o maior estoque de raizes.

As reservas orginicas dos solos, nos ecossistemas,
dependem da deposigd3o de residuos vegetais aéreos (litei
ra) e excrementos produzidos por populagdes de grandes
herbivores, bem como morte das préprias raizes. No ecos
sistema de floresta primaria na regido de Manaus, Klinge
& Rodrigues (1968), Franken et al. (1979) e LuizZo (1982)
encontraram produgdes de residuos aéreos (peso seco) de
7,4 a 7,9 t/ha/ano e Dantas (1986), na regifo de Capitdo
Poco (PA), obteve uma queda de 8,0 t/ha/ano de residuos
vegetais, também, em floresta primaria. Por outro lado,
Teixeira (1987), em ecossistemas de pastagens de Brachia
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ria hmidicola, na regido de Manaus, encontrou deposi
¢bes de residuos orgénicos de 7,7 e 7,2 t/ha/ano para pas
tagens de um e sete anos. Desse total, cerca de 75% e de
residuo vegetal (folhas e estolhos de gramineas) e 25%
de residuo animal (excremento).

Comado 0-10cm

Camado 10-20 cm

Camado 20-40cm

Camado 40-100cm
10,0 -
8,0 1
5% r
€ 6,0 |
. //
"o 40 7
a ' / /
20- — / : /
- / & Y/ HE
0 - — »/4 ; : Ak
' UM ANO SETE ANOS

F16. 3- Quantidade de raizes (peso seco) em pastagens com um e scte
anos de formadas, em quatro camadas.
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Segundo varios autores, existe na superficie do
solo, nos ecossistemas de floresta primaria, estoques
considerdveis de residuo organico. Klinge et al. (1975)
encontraram, na regifo de Manaus, 11,25 t/ha de matéria
orgdnica seca, sendo composta de 44,6% de troncos, 36,0%
de folhas 10,3% de frutos e 9,1% de outros materiais. Mar
tins & Cerri (1986) obtiveram 17,7 t/ha de liteira  na
regifio de Capitdo Pogo (PA) e Golley et al. (1978) regis
traram na floresta tropical Umida do Parand 17,6 t/ha de
residuo vegetal. Na pastagem, apesar de n3o ter havido
mensuracgao dos residuos na superficie do solo, pode-se
inferir, baseado em observagdes "in loco'", que a quanti
dade de material orgénico na superficie & muito pequena.
Esse baixo estoque de material orgénico na pastagem pode
estar associado ao tipo de material (parte da graminea
e excremento) depositado e a rapida decomposicdo do mes
mo. O desaparecimento das fezes da superficie do solo es
ta associado a agao dos coledpteros, espalhando excremeﬁ
tos dos animais nas pastagens. Segundo Lindquist (1933)
existem nas pastagens espécies de besouros coprofagos
que sido eficazes na rapida desintegrag8o das - excregdes
do gado como também escavam grandes quantidades de solo.
Heinrich & Bartholomew (1979) citam que os besouros co
profagos podem remover uma placa de fezes poucas horas
apos ter sido excretada, podendo os excrementos serem
completamente incorporados ao solo dentro de 40-50 horas,
em condigOes ambientais para a atuagdo desses  insetos.
Na Amazdnia Central, Dantas (1979) chegou a coletar trés
familias de coledépteros em um monticulo de fezes. Obser
vou, também, besouros transportando pequenos bolinhos de
fezes 3 dist@ncia de até cinco metros do monticulo prin
cipal.

A relagd@o da matéria organica/nitrogénio total
(Tabela 4), nos ecossistemas de floresta primiria e 'pas
tagens é variada. A fleresta primdria apresenta a. rela
¢do variando de 167:1 na parte aérea a 23:1 no solo, fi
cando raizes (120:1) e vegetagdo morta (107:1) com valo
res intermediarios. Nas pastagens, os valores da relagZo
MO/N s@o de 81:1 e 82:1 na parte aérea; 84;1 e 87:1 nas
raizes e 25:1 e 23:1 no solo, respectivamente com um e
sete anos. Comparando-se a relacgd@o entre os ecossistemas
de floresta priméria e pastagens, observa-se que na flo
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resta primaria a concentragdo de nitrogénio total é infe
rior as encontradas nas pastagens, com excegdo das encon
tradas no solo onde sao semelhantes. Esses dados est3o
de acordo com Brady (1983), que cita proporgdo entre ma
téria organica e nitrogénio total, nos vegetais, varlag
do de 34:1 a 170:1 e que no solo essa proporgdo é prati
camente constante no valor de 20:1. -

Comparando-se os ecossistemas de floresta prima
ria com os de pastagens quanto aos estoques de matéria
organica e nitrogénio total (Tabela 4), observa-se esto
ques de 759,0 t/ha de MO e 14.367 kg/ha de N total na
floresta primaria contra 301,5 e 299,2 t/ha de MO e 11.360
e 12.029 kg/ha de N total nas pastagens com um e sete
anos, respectivamente. Na floresta primaria, a parte
aérea é responsavel pela maior reserva de matéria orgéni
ca do ecossistema com 53,5% do total. A pastagem, ao con
trario da floresta primaria, tem o solo como grande re
servatdério da matéria orgainica com mais de 91% da reseE
va organica total, enquanto para nitrogénio total tantc
na floresta primaria quanto nas pastagens, as maiores re
servas estdo no solo, correspondendo a 77,2% na floreg
ta primaria e 97,2 e 97,8%, respectivamente, nas pasta
gens com um e sete anos. N

Como pode ser observado na Tabela 4, ao transfog
mar-se ecossistema de floresta primaria em pastagens
ocorre o desaparecimento de 60% do estoque de matéria
organica. Esse desaparecimento estd ligado diretamente
a queima da biomassa vegetal aérea da floresta priméria.

O nitrogénio total, ao contrédrio de matéria orgéd
nica, sofre redugdo de apenas 16%. Essa diferenca entre
o desaparecimento da matéria organica e nitrogénio total
estd relacionada com a maior reserva do nitrogénio no
compartimento solo, correspondendo a 77,2% do estoque to
tal.

CONCLUSOES

As pastagens de Brachiaria hmidicola s3o capazes
de manter o carbono em equilibrio no solo nos mesmos ni
veis dos originalmente encontrados na floresta priméria.
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A transformagdo de areas florestadas em pastagens
ndo altera as concentragdes de nitrogénio total e maté
ria organica no solo.

As relagdes C/Ne MO/N em solos de pastagens s&o se
melhantes as observadas em solos de floresta primaria.

A biomassa aérea da floresta primaria & responséa
vel pela estocagem de mais de 50% da reserva orgénica to
tal e 16% do nitrogénio do ecossistema.

No ecossistema de pastagem, o solo até um metro
de profundidade, detém mais de 90% da reserva orgénica
total e mais de 95% do nitrogénio total.

Em pastagens de Brachiaria lmmidicola, até um me
tro de profundidade, mais de 85% das raizes estdo concen
tradas na camada de 0-40 cm,

Com a transformagzao de ecossistema de floresta
primaria em pastagem, usando o sistema tradicional de der
rubada e queima da biomassa vegetal, ocorre o desapareci
mento de mais de 50% do estoque de matéria orginica exis
tente na vegetacdo original. -
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