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PRODUCAO FORRAGEIRA E VALOR NUTRITIVO
DOS CAPINS: QUICUIO-DA-AMAZONIA,
MARANDU, TOBIATA, ANDROPOGON E
TANZANIA-1 EM QUATRO IDADES DE CORTE

Guilherme Pantoja Calandrini de Azevedo?!
Ari Pinheiro Camardo?
Carlos Alberto Gongalves!

RESUMO: 0 experimento foi conduzide no Campo Experimenta! do km
35 da Rodovia Transamazinica, trecuo Altamira/Marabi, do Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Oriental - CPATU. Foram
avaliados a producdo forrageira e o valor nutritivo das gramineas
quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola), marandu (Brachiaria
brizantha cv. marandu), andropogon (Andropogon gayanus), tobiatd
(Panicum maximum cv. tobiatd) e tanzdnia-1 (Panicum maximum), em
quatro idades de corte (28, 56, 84 e 112 dias). 0 delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso em parcelas subdi-
vididas. A producdo de matéria seca (MS), os teores de proteina
bruta (PB) e a digestibilidade “in vitro" da matéria seca (DIVMS)
da folha e do colmo das gramineas andropbgon (excecdo do teor de
PB do colmo) e marandu, a DIVMS da folha e do colmo do tobiatd,
da folha do tanzénia-1, do colmo do quicuio-da-amazdnia, mostra-
ram relagdes lineares (P < 0,01) com o aumento da idade. A pro-
ducdo de MS da folha e do colmo do quicuio-da-amazdnia e da folha
do tobiatd, os teores de PB da folha do quicuio-da-amazénia, to-
biatd, andropdgon e tanzénia-1 foram melhor representados pelo
podelo quadrdtico (P < 0,01). Os resultados permitiram concluir
que a idade "ideal” para a utilizagdo das forrageiras estd entre
28 e 56 dias.

Termos para indexagdo: matéria seca, proteina bruta, digestibili-
dade "in vitro™ da matéria seca.

1Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
2Eng.-Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPATU.



FORAGE PRODUCTION AND NUTRITIVE VALUE
OF QUICUIO-DA-AMAZONIA, MARANDU,
TOBIATA, ANDROPOGON AND TANZANIA-1
UNDER FOUR CUTTING INTERVALS

ABSTRACT: The experiment was conducted at the Semador José
Porfirio Experimental Station located at 35 km from Altamira in
the Transamazonica road, between Altamira and Marabd, Pard State.

The forage production and the nutritive value of Brachiaria humi-
dicola, Brachiaria brizantha cv. marandu, Andropogon gayanus, Pa-

nicum maximum cv. tobiatd and tanzénia-1 (Panicum maximum) were
evaluated at four ages (28, 56, B4 and 112 days). The split plot
design arranged in randomized blocks was used. There was a linear
relation between age and dry matter production (DM), crude
protein content (CP) and in vitro dry matter digestibility
(IVDMD) of 1leaf and stem fractions of Amdropogon gayanus
(exception for stem CP) and Brachiaria brizantha cv. marandu;
leaf and stem IVDMD of Panicum maximum cv. tobiatd, leaf IVDMD of
Panicum maximum cv. tanzénia-1; stem IVDMD and CP of B. humidi-
cola; and DM of tobiatd.Dry matter production of leaf and stem in
Brachiaria humidicola, and of leaf in Pamicum maximum cv. tobiatd
CP content of leaf in B. humidicola, P. maximum, cv. tobiatd,
tanzdnia-1 as well as of stem in P. maximum and A. gayanus was
better represented by a quadratic model (P < 0,01). The results
showed that 28 to 56 days is the ideal interval for the
utilization of the forages.

Index terms: dry matter production, crude protein content, in
vitro dry matter digestibility.

INTRODUGRO

Os municipios de Altamira, S8o Félix
do Xingu, Prainha e Senador José Porfirio pos-
suem uma populacdo bovina estimada em 200.000
cabecas (IBGE 1991), que representa aproxima-
damente 6% do total de bovinos do Estado do
Para.

A pecudria desenvolveu-se em area onde
a vegetacd8o original era de floresta, tendo
como principal finalidade a producdo de carne.

As pastagens sd@o formadas através de
derrubada, queimada da floresta e plantio da
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espécie forrageira. Normalmente sdo utilizadas
em sistema de pastejo continuo, sendo reali-
zado rodizio entre os pastos existentes, le-
vando-se em consideracdo, principalmente, a
disponibilidade de forragem, com pouca atenc8o
sobre o8 fatores de producdo e valor nutri-
tivo.

Observou-se que o superpastejo preju-
dica a rebrota e da condigcoes a infestac8o da
pastagem por plantas invasoras. Os pastos que
ultrapassaram o ponto ideal de utilizacd@o per-
deram forragem, com comprometimento da pro-
ducdo animal. O efeito da maturac8o da forra-
gem se constitui num dos principais fatores
que causam mudancas ciclicas nos ganhos ani-
mais em pastejo (Escuder & Pizarro 1980).

Com relagdo & rroduc8o de forragem,
Azevedo (1985) relata que esta pode sofrer in-
terferéncia de varios fatores, tais como: a
idade, espécie ou variedade, condicdes climd-
ticas, fertilidade e manejo do solo.

Britto et al. (1965) e outros pesqui-
sadores verificaram que a producdo forrageira
poderd ser aumentada de acordo com o intervalo
entre cortes. Goncalves (1985) obteve pro-
ducdes crescentes para o quicuio-da-amazdnia
(Brachiaria humidicola), andropégon (Andropo-
gon gayanus) e setaria (Setaria anceps cv.
Nandi) até a Gltima idade estudada (63 dias).

No que diz respeito ao wvalor nutri-
tivo, a idade da planta € considerada também
como fator importante, pois Silva et al.
(1964), Fonseca et al. (1965) e Gomide et al.
(1979) enfatizaram gque as gramineas forragei-
ras, de modo geral, apresentam declinio em
gualidade associado & maturidade das rebrotas.

As maiores mudancas Qque ocorrem na
composicdao quimica das gramineas tropicais sio
agquelas que acompanham a maturacdo. A medida
em gque a planta amadurece, o contetdo celular
diminui, enquanto que os constituintes da pa-



rede celular aumentam. Conseqliientemente é es-
perado declinio na digestibilidade (Coward-
Lord et al. 1974).

Embora a pecudria tenha evoluido a
partir da década de 80, os produtores enfren-
tam problemas gerados por vérios fatores com
relacao & manutencdo das pastagens e, as al-
ternativas mais utilizadas para soluciond-los
tém sido, além da limpeza da pastagem, a in-
troduc8o de nova forrageira.

Neste contexto, tém sido introduzidas
gramineas como o0 gquicuio-da-amazbnia, tobiatd
(Panicum maximum), marandu (Brachiaria brizan-
tha cv. marandu) e andropdégon para a diversi-
ficagcdo das pastagens de colonido (Panicum ma-
ximum) que, a partir da década de 80, deixou
de ser, em muitas propriedades, a uUnica grami-
nea utilizada.

O trabalho teve como objetivo verifi-
car o estadio ideal de crescimento para a uti-
lizacdo das principais forrageiras cultivadas,
baseando-se no ajuste entre a producdo, compo-
sic8o quimica e digestibilidade.

MATERIAL E METODOS

0O experimento foi conduzido no Campo
Experimental do km 35 da Rodovia Transamazd-
nica (BR 230), trecho Altamira/Marabd, perten-
cente ao Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazdnia Oriental - CPATU.

O clima 1local é do tipo Awi, segundo
K6ppen. As médias anuais de precipitacdo plu-
viométrica e de temperatura giram em torno de
1.400mm e 26°C, respectivamente. Os dados de
precipitac8o pluviométrica no periodo experi-
mental s&8o mostrados na Tabela 1.

A area experimental foi utilizada du-
rante dois anos com a cultura do milho, sendo
o solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo que,
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analisado antes do preparo da &area apresentou
a seguinte composicdo quimica: pH = 5,5; P =
l1ppm; K = 148ppm; Ca*++ + Mg++ = 1,4me% e Al =
0,9me%.

TABELA 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) re-
ferente ao periodo experimental
(fevereiro/1986 a maio/1987), re-
gistrada no Campo Experimental do
km 35 -da Transamazbnica, trecho Al-
tamira/Maraba, Altamira, PA.

Ano

Més

1986 1987
Jan. - 245,9
Fev. 226,3 342,6
Mar. 241,17 211,3
Abr. 503,6 376,6
Mai. 172,5 205,3
Jun. 302,6 -
Jul. 1.8 -
Ago. 6,2 -
Set. LY -
Out. 26,4 -
Nov. 91,9 -
Dez. 151,7 -

Total 1.851,2 1.47,7

Foram estudadas as seguintes grami-
neas: Qquicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidi-
cola, BRA 000540), tobiatd (Panicum maximum,
BRA 001503), tanzénia-1 (Panicum maximum BRA
0007218), marandu (Brachiaria brizantha, BRA
000591) e andropbégon (Andropogon gayanus, BRA
000019). '

O delineamento experimental utilizado
foi blocos casualizados, com Qgquatro repe-
ticBes, em parcelas subdivididas. Nas parcelas
(4,0m x 10,0m) foram testadas as gramineas e
nas sub-parcelas (2,0m x 4,0m) as idades de
corte.
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Os capins andropdégon, tobiata e ma-
randu foram plantados por sementes, em sulcos
espacados de 0,5m x 0,5m e o tanzénia-1 e qui-
cuio-da-amazdénia por mudas, em covas espacadas
de 0,5m x O0,5m. Por ocasido do plantio, as
parcelas foram adubadas com 25kg/ha de P20s da
forma de superfosfato simples. As gramineas
foram plantadas em fevereiro de 1986 sendo
realizado o primeiro corte de uniformizacido em
6/5/86 e o Gltimo em 6/5/87.

As gramineas foram avaliadas aos 28,
56, 84 e 112 dias, sendo o andropdégon, tobiat8d
e tanzadnia-1 cortados a 25cm acima do nivel do
s0lo, o marandu a 20cm e o quicuio-da-amazdnia
a 15cm. Apdés o corte, em 2m2 da &rea util, e
pesagem, as gramineas foram separadas em folha
(limbo) e colmo (caule + bainha). Por ocasi8o
do corte foram registradas a altura das grami-
neas e a incidéncia de cigarrinha e invasoras.

As forrageiras foram avaliadas quanto
a4 producdo de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), digestibilidade "in vitro" da ma-
téria seca (DIVMS), considerando as fracodes
colmo e folha.

A PB foi determinada segundo a Asso-
ciation... (1970) e a DIVMS através do método
de Tylley & Terry (1963) modificado por Tinni-
mity & Thomas (1976), utilizando-se liquido
ruminal de bubalino fistulado da raca Mediter-
rédneo. As observacbes sobre a altura das plan-
tas, ocorréncia de cigarrinha e invasoras fo-
ram feitas, mensalmente, nas datas de coleta
de amostras.

A producdo de matéria seca do tanza-
nia-1 nd3o foi considerada devido ter sido co-
metido erro na amostragem.

RESULTADOS E DISCUSSEO

As Tabelas 2 e 3 mostram as compa-
ragcdes entre as espécies dentro de idade, re-
ferentes & producdo de matéria seca (MS) da
folha e do colmo das gramineas estudadas.
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TABELA 2. Producd@o de matéria seca da folha de
gramineas, em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
kg/ha
Quicuio-da-amazonia 5.443a 8.624c 8.806¢ 16.004b
Marandu 71.922a 8.421c 12.252be 16.552b
Tobiatd 7.802a  14.085 13.0868b 14.216b
Andropdgon 9.931a  20.612a 25.374a 34.052a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 3. Producdo de matéria seca do colmo de
gramineas, em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
kg/ha
Quicuio-da-amazonia 4.428a 7.076b 7.902b 15.592b
Marandu 7.249a 7.818b 11.451b 15.430b
Tobiatd 4.882a 9.752ab 9.864b 11.081b
Andropdgon 6.961a  14.921a 20.298a 28.773a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Ndo houve diferencas significativas
entre as espécies forrageiras quanto & pro-
dugdo de MS da folha, aos 28 dias. Nos cortes
realizados aos 56, 84 e 112 dias foi observada
superioridade significativa do andropédgon.
Azevedo et al. (1987) estudando gramineas em
Altamira, PA, dentre as quais o quicuio, ma-
randu, tobiatd e andropégon, confirmaram tam-
bém a alta produgdo do andropdgon.

Ao contrdrio das espécies que tiveram
suas producdes aumentadas até a maior idade de
corte (112 dias), o tobiata atingiu sua mdxima
producdo a partir de 56 dias. Veiga et al.
(1985), considerando a producdo de folha, ob-
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tiveram producoes semelhantes para o tobiati.

Quanto & producdo de matéria seca do
colmo, também ndo foram significativas as di-
ferencas aos 28 dias. Aos 56, 84 e 112 dias, o
capim—andropogon foi significativamente supe-
rior as demais forrageiras, sendo igual apenas
ao tobiatd aos 56 dias de idade de corte.

A Fig. 1 mostra que a producdo de ma-
téria seca da folha aumentou de acordo com a
idade de corte das forrageiras na forma 1li-
near, no andropdégon e marandu, e quadratica,
no quicuio-da-amazdénia e tobiatd@. Na producéo
de matéria seca do colmo o aumento ocorreu de
maneira quadratica, no quicuio-da-amazdnia, e
linear, nas demais espécies (Fig. 2).

35.0004 _~ a-Andropdgon

30.0004 P
25.000- i

20.000- s

m - Marandu
= G- Quicuio
b- Tobiota

15000+

MS do colmo ( kg / ha)
\

10.000

5.0004 -

ldade de corte (dia)

| FIG. 1. Produc8o de matéria seca (MS) da folha
de gramineas, em Altamira, PA.
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3 e =
. B S
£ 10000- /f::/—"”’ b-Tobiata
/// ___/
5000 - —_
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FIG. 2. Producdo de matéria seca (MS) do colmo
de gramineas, em Altamira, PA.

A Tabela 4 mostra a producdo total de
MS das gquatro gramineas. Houve interacdo sig-
nificativa (P < 0,05) entre idade de corte e
espécie. N&8o houve diferencas significativas
(P > 0,05) entre as producles aos 28 dias. A
producdo de MS do capim-andropdogon aos 56, 84
e 112 dias foi significativamente superior (P
< 0,05) a das outras gramineas.

A producdo total de MS das gramineas
quicuio-da-amazdénia, andropdégon e tobiatd fo-
ram superiores agquelas obtidas em Belém, PA
(Camardo et al. 1983a, Camardao et al. 1986,
Camardo et al. 1988, Veiga & Camardo 1990).

A relac8o entre a producdo de colmo e
folha é mostrada na Tabela 5. Houve aumento
nessa relac8o com a idade das gramineas, sendo
maior no gquicuio-da-amazdénia, marandu € menor
no tobiata.
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TABELA 4. Producdo total de MS de gramineas,
em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
kg/ha
Quicuio-da-amazonia 9.871a 25.781b 16.708¢c 31.596b
Marandu 15.171a 16.23%b 23.703bc 31.982b
Tobiatd 12.684a 23.848b 23.732bc 25.297b
Andropdgon 16.892a 35.533a 45.672a 62.825a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 5. Relacdo colmo-folha de gramineas, em
Altamira, PA

Idade de corte (dias)

Espécie

28 56 84 112
Quicuio-da-amazonia 0,81 0,82 0,89 0,97
Marandu 0,91 0,93 0,93 0,93
Tobiatd 0,62 0,89 0,7 0,78
Andropogon 0,70 0,72 0,79 0,84

As Tabelas 6 e 7 mostram as compa-
racoes entre as espécies dentro de idade de
corte, referentes aos teores de PB da folha e
do colmo, respectivamente. Observa-se na Ta-
bela 6 diferencas significativas nos teores de
PB da folha, onde o andropdégon mostrou-se su-
perior as demais espécies aos 84 dias e apenas
ao quicuio-da-amazdnia aos 28 dias; ao gqui-
cuio-da-amazobnia, tobiatd e tanzédnia-1 aos 56
dias e ao tobiatd aos 112 dias.

N&o houve diferenca significativa nos
teores de PB da folha do quicuio-da-amazdnia e
marandu em todas as idades de corte. As Figs.
3 e 4 mostram que estes teores decresceram com
o aumento da idade de corte da planta. Este
decréscimo tem sido relatado por varios auto-
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res, dentre os quais Butterworth (1967), Pe-
dreira & Boin (1969), Rodriguéz & Blanco
(1970), Azevedo (1985), Goncalves (1985) e Ca-
mardo et al. (1986). -

TABELA_6. Teor de proteina bruta (PB) na folha
de gramineas, em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
- % da MS -------memmmeeeeee-

Quicuio-da-amazonia 7,3b 6,2b 5,2b 5,1ab
Marandu 8,5ab 7,2ab 5,5b 5,0ab
Tobiatd 8,2ab 5,4c 4,7b 4,7b
Tanzénia-1 7,9ab 6,1bc 5,7b 5,4ab
Andropdgon 8,% 8,0a 7,4a 6,2a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 7. Teor de proteina bruta (PB) no colmo
de gramineas, em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie

28 56 84 112

% da MS --------moemmeeeee-

Quicuio-da-amazonia 5,4a 4,6a 4,1a 3,7a
Marandu 4,8a 4,4a J,8a J3,2a
Tobiatd 5,1a 3,9 3,4a 3,1a
Tanzénia-1 5,0a 4,0a 3,7a 3,0a
Andropdgon 5,3a 3,82 J,6a 3,0a

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na Fig. 3 observa-se que o decréscimo
no teor de PB da folha do andropdégon e marandu
ocorreu linearmente, enquanto que nas demais
espécies estudadas ocorreu de forma quadra-
tica. Verificou-se que os valores decresceram
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com maior intensidade no tobiata, passando de
8,2% para 5,4% nos cortes realizados aos 28 e
56 dias, respectivamente.

S~
~
\ ~-
8 - N, e
S~

7 A ~ .
— \\ Vi
a‘«’s ™~ ~>~a-Andropogon
o
2 = t Tonzbnio 1
& 9 Quicuio
85 —_ L"Morandu
@ " —-—.—" P Tobiatd

F
2

O_‘ A\ \—+

T T )
28 56 84 112
Idade de corte (dia)

FIG. 3. Teor de proteina bruta (PB) da folha
de gramineas, em Altamira, PA.

Concordando com as afirmacdes de Dir-
ven & Deinum (1977), observou-se gue o con-
tetido de PB da folha foi superior ao do colmo.

Veiga et al. (1985 estudando grami-
neas em Paragominas, PA, envolvendo tanzénia-
1, tobiatd e marandu, ndo encontraram diferen-
cas marcantes no teor de PB das folhas, tendo
o tanzdnia-l apresentado o menor teor, en-
quanto o tobiatd, superou as demais em teor de
PB no colmo.

Segundo Milford & Minson (19686),
quando o nivel critico de proteina estd abaixo
de 6% a 7%, o consumo voluntdrio da forragem é
reduzido. Verificou-se que os teores de PB da
folha do tanzénia-1 aos 56 dias e de todas as
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espécies aos 84 e 112 dias, com excecao do an-
dropégon, foram deficientes.

As Tabelas 8 e 9 mostram os valores
obtidos para DIVMS da folha e do colmo, res-
pectivamente. Aos 28 dias a DIVMS da folha nao
apresentou diferenca significativa entre as
espécies. Dias Filho & Serrao (1983) estudando
nove gramineas entre as quais o tobiatad, ma-
randu e tanzénia-1, ndo encontraram também di-
ferencas significativas nos valores de DIVMS
obtidos na idade de corte aos 59 dias, consi-
derando a planta inteira. Neste trabalho, aos
56, 84 e 112 dias (Tabela 8) houve superiori-
dade do quicuio-da-amazdnia, embora ndo dife-
rindo do marandu e tanzénia-1 nas mesmas ida-
des de corte. Camardo et al. (1983a) obtive-
ram, em idades prdéximas, valores médios supe-
riores aos do presente trabalho.

No que se refere a DIVMS do colmo, a
Tabela 9 mostra a superioridade do qQuicuio-da-
amazdnia, embora ndo tenha diferido do marandu
em todas as idades de corte e do tobiatd aos
112 dias. Verificou-se gque os menores valores
de DIVMS obtidos em todas as idades foram re-
gistrados ao capim-andropégon.

TABELA 8. Coeficiente de digestibilidade "in
vitro" da matéria seca (DIVMS) da
folha de gramineas, em Altamira, PA

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
% da M§ -------comomeeee

Quicuio-da-amazonia 50,9a 50,7a 48,7a 45,0 a
Marandu 52,3a 48,1ab 46,9 44,7 a
Tobiatd 49,0a 43,3a 38, 3be 35,40
Tanzénia-1 46,3a 44,% 42,9ab 39,8 ab
Andropdgon 47,5 41,8b 3,7c 33,2b

Médias seguidas da mesma letra ma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 9. Coeficiente de digestibilidade 'in
vitro" da matéria seca (DIVMS) do
colmo de gramineas, em Altamira,

PA.
Idade de corte (dias)
Espécie
28 56 84 112
o . % da MS
ﬁulculo-da-alazonla 49,4a 48,2a 44,0a 40,0a
arandu 45,1ab 42,2ab 41,8ab 36, 6a
Tobiatd 42,0bc 40, 3bc 36, 3be 33,8ab
Tanzénia-1 : 31,5be 36,9be 36, 1be 28,8bc
Andropbgon 36,0¢ 33,6¢ 29,3¢ 24,3

Médias seguidas de mesma letra ma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Camardo et al. (1983b) considerando a
planta inteira do quicuio-da-amazdnia obtive-
ram valores maiores (59,25%, 54,50% e 51,11%)
para a DIVMS, respectivamente aos 35, 65 e 95
dias. Pode-se entdao deduzir que no quicuio-da-
amazdnia e marandu as interferéncias dos fato-
res que afetam a digestibilidade, considerada
por Moore & Mott (1973), Coward-Lord et al.
(1974), foram menores.

As Tabelas 10 e 11 mostram os efeitos
da idade de corte na producdo da MS, nos teo-
res de PB e na DIVMS da folha e do colmo de
gramineas e ilustrados nas Figs. 1, 2, 3, 4, b
e 6. Verificou-se que todas as variaveis dos
capins marandu e andropdgon seguiram tendén-—
cias lineares, assim como a DIVMS da folha e
colmo de todas as gramineas. A producdo de MS
da folha e colmo do quicuio-da-amazdnia e da
folha do tobiatd, os teores de PB da folha do
quicuio-da-amazbénia, tobiatd e tanzénia-1 e do
colmo do tobiatd e andropdégon foram melhor re-
presentados pelo modelo quadratico.
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TABELA 10. Relacdo entre produgcdo de matéria
seca (MS), teores de proteina bruta
(PB) e digestibilidade "in wvitro"
da matéria seca (DIVMS) com a idade
(dia) das folhas das gramineas?t.

Graminea_ Variavel Equacdo de regressdo r?
Quicuio-da-  MS(kg/ha) y = 6,76 - 0,0648x + 0,001275x2 0,79
amazonia PB é%) y = 9,19 - 0,0743x + 0,000335x2 0,87
DIVHS (%) ¥ = 53,70 - 0,0696x 0,59
Marandu MS (kg/ha) y = 3,86 + 0,1061x 0,72
PB (% y = 9,595 - 0,0437x 0,88
DIVMS (%) y = 54,06 - 0,0865x 0,68
Tobiatd MS (kg/ha) y = 0,31 + 0,333x - 0,001896x2 0,63
PB (%) y = 12,06 - 0,1651x + 0,000892x2 0,79
DIVMS (%) y = 53,045 - 0,1643x 0,17
Tanzénia-1 PB (%) y = 10,20 - 0, 0967x + 0,00048868x2 0,83
DIVMS (%) y = 48,86 - 0,0769x 0,68
Andropégon HS(kg/ha) y = 3,21 40, é754x 0.89
PB (%) y=9,75 - 0,0302x 0,87
DIVMS (%) y = 51,84 - 0,1754x 0,79

15ignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

TABELA 11. Relacdo entre producdo de matéria
seca (MS), teores de proteina bruta
(PB) e digestibilidade "in vitro''da
matéria seca (DIVMS), com a idade
(dia) dos colmos das gramineas?l.

Graminea Varidvel Equacdo de regressao r2
Quicuic-da-  MS(kg/ha) y = 6,47 - 0,1026x + 0,001608x2 0,82
amazonia PB (X) y = 5,83 - 0,0199x 0,82
DIVKS (X) y - 53,48 - 0 1155x 0,72
Marandu MS(kg/ha) y:=3,444+0, 1006x 0,72
PB(%§ y = 5,30 - 0,0181x 0,70
DIVMS (%) y = 47,925 - 0,0927x 0,74
Tobiatd HS(kg/ha) y = 4,22 + 0,0668x 0,40
PB(X y = 6,52 - 0,0602x + 0,000265x2 0,83
DIVMS (X) y = 45,18 - 0,1010x 0,59
Tanzénia-1 PB (X) y = 5,5 - 0,0232x 0,77
DIVMS (X) y = 45,63 - 0,1399x 0,73
Andropdgon HS(kg/ha) y = 0,03 + 0,2529x 0,86
PB (¥) y = 6,77 - 0,0629x + 0,000265x2 0,92
DIVMS (%) y = 40,69 - 0 1411x 0,72

15ignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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As taxas de crescimento das folhas das
gramineas marandu e andropdogon foram, respec-
tivamente, 106,5 e 275,4kg/ha/dia, engquanto
para o colmo das gramineas marandu, tobiatd e
andropégon foram de 100,6, 66,8 e 252,9kg/ha/
dia.

Camardo et al. (1986) obtiveram taxas
de crescimento de 242 a 385kg/ha/dia para
planta inteira de capim—-andropégon em DBelém,
Para.

As taxas de decréscimo de PB das fo-
lhas e colmos do capim-marandu foram, respec-
tivamente, de 0,0437 e 0,0181%/dia e para as
folhas do capim-andropdgon foi de 0,0302%/dia.
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FIG. 4. Teor de proteina bruta (PB) do colmo
de gramineas, em Altamira, PA.
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Camardo et al. (1986) obtiveram para a
planta inteira do capim—andropdégon taxas de
decréscimos de PB que variaram de 0,13% a
0,24%/dia em Belém, Para. Posteriormente, Ca-
mardo et al. (1988) encontraram para as folhas
desta graminea, taxa de decréscimo de
0,98%/dia, portanto bem superior aos do pre-
sente trabalho. Este fato estd relacionado com
os altos teores de PB obtidos por Camarao et
al. (1988).

Para B. humidicola, o efeito da idade
nos teores de PB na folha e colmo foi melhor
representado pelos modelos quadratico e 1li-
near, respectivamente, enquanto para a planta
inteira, em Belém, Pard, foi obtido o modelo
linear (Camardo et al. 1983b).

O efeito da idade na producdo de MS e
nos teores de PB e DIVMS das folhas e colmos
do capim-tobiatd obedece o modelo gquadréatico.
Veiga & Camardo (1990) obtiveram efeitos 1li-
neares da idade na mesma graminea.

As taxas de decréscimo da DIVMS das
folhas das gramineas variaram de 0,08686%/dia
(B. humidicola) a 0,1752%/dia (andropbégon) e
de colmos de 0,0927%/dia (marandu) a
0,1411%/dia (andropdégon). A maioria dessas ta-
xas encontra-se na faixa de amplitude de 0,1%
a 0,2%/dia, para gramineas tropicais (Minson
1971).

Veiga & Camardo (1990) obtiveram taxas
de decréscimos de DIVMS da folha e colmo do
capim-tobiata de 0,1185% e 0,1032%/dia, por-
tanto préximos dos valores obtidos no presente
trabalho.

Os resultados alcancados para a altura
da planta e invasoras s&o mostrados nas Tabe-
las 12 e 13, respectivamente.

A altura aumentou com a idade da
planta, sendo maior no andropdégon, em todas as
idades de corte. Os maiores aumentos foram ve-
rificados aos 28 e 56 dias nos capins quicuio-
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da-amazdnia, tobiat8 e andropégon e aos 56 e
84 dias no marandu e tanzénia-1. Observou-se
também que os desvios dos dados em relacdo a
média da altura no quicuio-da—-amazdnia e ma-
randu foram menores gque nas outras espécies.

TABELA 12. Altura das gramineasl estudadas, em
Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
cR -

Quicuio-da-amazbnia 20,5 + 4,5 38,2 £ 10,6 47,7 + 17,9 56,0 t 14,2
Marandu 28,7 6,9 41,2+12,9 60,5%156 76,3t 7,8
Tobiatéd 41,9+20,9 79,7¢+28,4 89,3¢%20,1 108,3 ¢ 27,9
Tanzénia-1 40,5+ 14,8 63,0 £ 26,6 91,0 + 29,4 99,7 t 14,7
Andropdgon 67,5 + 25,2 112,3 + 49,0 145,2 53,9 190,0 19,0

1Médias de avaliacdo e t desvio padrdo.

TABELA 13. Incidéncia de invasorasl de grami-
neas, em Altamira, PA.

Idade de corte (dias)

Espécie
28 56 84 112
...... x — -

Quicuio-da-amazonia 2,26 + 2,06 1,21 0,86 0,94 * 0,43 0,58 % 0,63
Marandu 0,82+ 1,35 0,54 0,51 0,19 0,24 0,33 + 0,58
Tobiatd 3,33+ 0,49 0,83 0,80 0,5 0,43 0,50 0,50
Tanzania-1 3,85+ 5,79 0,83 0,70 0,25t 0,00 0,67 * 0,58
Andropogon 9,17 + 13,16 1,75+ 2,04 1,00 + 0,98 0,58 % 0,52

1Médias de avaliagdo e * desvio padrdo.

Os dados da Tabela 13 mostram que
houve tendéncia de reducdao na incidéncia de
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invasoras com o aumento da idade de corte,
visto que aos 28 dias foram verificados os
maiores valores, embora no quicuio-da-amazdnia
e no marandu fossem menores que nas outras es-
pécies. Em todas as idades a percentagem de
invasoras foi menor no marandu e maior no an-
dropégon.

Quanto & ocorréncia de ninfas de ci-
garrinhas, nao foi observada no tobiatd. No
tanzédnia-1 e androp6gon em apenas uma ava-—
liac8o em quantidade bastante pequena (1/m2)
na idade de 28 dias, enquanto no marandu foi
constatado em trés avaliacdes, mas em quanti-
dade e idade semelhante ao ocorrido com o tan-
z8nia-1 e andropégon. No quicuio-da-amazdnia a
ocorréncia se deu em todas as idades, sendo
maior aos 28 dias com freqiéncia médxima de 20
ninfas/m2.

CONCLUSOES

Considerando-se os fatores de producédo
de forragem, teor de proteina e DIVMS em
funcdo da idade de corte da planta, pode-se
emitir as seguintes conclusbes:

- A graminea andropégon foi a mais
produtiva, nas condi¢des de experimento, . em
todas as idades;

- A producgdo de matéria seca aumentou
com a idade da planta, porém no tobiata a pro-
ducdo maxima de folha foi atingida no corte
aos 56 dias de idade;

- A producdo de folha foi maior do que
a de colmo, sendo menor a relacdo no marandu e
quicuio-da—-amazbnia;

- Ndo houve diferenca na producdo de
folha e colmo entre as espécies na idade de
corte de 28 dias;

- O teor de proteina bruta decresceu
com a idade da planta, sendo o teor da folha
superior ao do colmo;
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- O teor de proteina na folha decres-
ceu com maior intensidade no tobiatd e com me-
nor no andropdégon, em relacdo ao avanco da
idade das plantas;

- O teor de proteina do colmo foi se-
melhante entre as espécies, em todas as idades
de corte;

- A digestibilidade decresceu com a
idade da planta, sendo os coeficientes da fo-
lha superiores aos do colmo;

- A digestibilidade da folha aos 28
dias foi semelhante entre as espécies e em to-
das as idades de corte;

- A digestibilidade do colmo foi maior
no guicuio-da-amazdnia e no marandu;

- Considerando-se a producdo e o valor
nutritivo, a melhor idade para utilizacd@o das
forrageiras estd entre 28 e 56 dias.
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