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RESUMO: Foram observadas deficiéncias severas em calcic (Ca) e
fosforo (P) em 16 bubalinos (quatro machos e doze fémeas), com
idades variando entre cinco e 72 meses, nas fases de crescimento,
gestacdo e lactacdo. Os teores de aluminio (1,17meq®) e pH
(4,57%) do solo contribuirae para evidenciar ainda mais a carén-
cia. 0s baixos teores de Ca (0,07%) e P (0,06%), observados na
graminea nativa Eragrostis reptans (barba-de-bode), influenciaram
negativamente os niveis séricos de Ca e P dos animais, encon-
trando-se abaixo do normal e parecendo indicar uma interacdo en-
tre o hiperparatirecidismo secunddrio nutricional e o raquitismo
ou a osteomalacea.

Termos para indexacdo: bubalinos, deficiéncia mineral, csteomala-
cea, raquitismo, hiperparatireoidismo secunddrio nutricional.
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WATER BUFFALOES CALCIUM AND PHOSPHORUS
DEFICIENCES IN PORTEL, STATE OF PARA

ABSTRACT: Serum calcium (Ca) and phosphorus (P) defficiency was
observed in 16 water buffaloes (4 male and 12 females) with age
between 5 to 72 months, within different phases viz, gruwing,
pregnant or in lactation. High leve¥ of aluminium (1,17meqX) and
low pH (4.57) in the soil has been responsible for P defficiency.
The low level of Ca (0,07%) and P (0,06%) present in the native
grass (barba-de-bode) BKragrostis reptans, has a negative
influence in the animals blood serum levels of Ca and P, which
were lower than the normal levels, indicating probabely an
interation among a secundary nutritional hyperparatireoidism,
rikets and osteomalacea.

Index terms: water buffalo, mineral defficiency, osteomalacea,
rikets, hyperparatireoidism.

INTRODUGAO

As deficiéncias minerais sd3o de muita
importédncia como fator limitante da producao
pecudria brasileira. Na Regidao Norte do pais,
o delta do Marajdé e suas adjacéncias destacam-
se como Aarea pastoril, sobretudo para a
criagdo bubalina, em ecossistema de Aareas
inundaveis.

Os bubalinos sa3o conhecidos pelos pro-
dutores como animais de elevada resisténcia,
sendo criados, inclusive, em locais pouco
acessiveis, como nos campos altos, denominados
de ''savanas', onde predominam pastagens nati-
vas de ma qualidade.

A suplementag¢ao mineral quando inade-
quada, ou ndo atende as exigéncias nutricio-
nais ou, ainda, devido a mé& palatabilidade,
nao tem boa aceitacdo por parte dos animais,
principalmente qgquando a fonte de foésforo e
cadlcio é o fosfato bicédlcico.

Sintomas da caréncia de calcio (Ca) e
fésforo (P) sao comumente observados nessas
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dreas, onde teores elevados de ferro (Fe) no
solo acentuam ainda mais essa deficiéncia
(Costa & Moreira 1983).

Ainda se tem poucas informacoes a res-
peito dos requerimentos minerais para bubali-
nos e suas deficiéncias. Chalmers (1974) pre-
coniza o uso das mesmas tabelas de exigéncias
nutricionais de bovinos para bubalinos. Kearl
(1982) indica uma necessidade didria minima de
4 a 13g de Ca e P para bubalinos em fase de
crescimento, tornando-se mais elevada durante
a fase de gestac3o (27 a 40g de Ca e 21 a 3lg
de P).

Nos animais domésticos, as deficién-
cias de Ca e P na dieta geram distuirbios meta-
bélicos ésseos profundos (Underwood 1981).
Dentre estes disturbios, Krook (1982) destaca
o raguitismo ou osteomaldcea, em decorréncia
de um produto Ca++ X HPO4—— plasmatico muito
baixo, evitando gque haja a mineralizacdo do
osso. PFraturas esponté@neas, sobretudo das cos-
telas, flex3o permanente dos carpos e claudi-
cac8o s3c sintomas que caracterizam ©O pro-
cesso. Particularmente, o ragquitismo apresenta
ainda um espessamento das articulagodoes costo-
condrais, conhecido como "rosario raquitico’,
além do espessamento das articulagcoes das ex-
tremidades dos membros (Krook 1982, Conrad et
al. 1985).

Alteracdes dentarias sao citadas na
deficiéncia de P por Underwood (1981). Entre-
tanto, o0s processos patoldgicos dentarios e
periodontais sao mais freqiientes no hiperpara-
tireoidismo secunddrio nutricional (HSN), ja
descritos, no Brasil, em bovinos por Nunes et
al. (1979) e Brito (1983). O processo caracte-
riza-se por uma persistente hipocalcemia, in-
duzida por uma dieta desequilibrada em Ca e P,
levando a producdo de niveis elevados de para-
tormbnio, que promovem excessiva reabsorg¢ao
Ossea (ostedlise osteocitica) e substituigao
da matriz 6ssea por tecido conjuntivo fibroso

)



(Krook 1982). Brito (1983) descreveu uma mani-
festacdo subclinica da enfermidade em bovinos
no Estado de Minas Gerais.

A grande perda econdmica nos casos de
caréncia de Ca e P ocorre, também, por desor-
dens reprodutivas como o anestro, distocias
fetais, retencd@o placentdria e abortos em bo-
vinos e bubalinos (Carson et al. 1974, citados
por Bhatia et al. 1985, Gabardick & Balon 1978
citados por Shukla et al. 1983, Bhatia et al.
1985, Ribeiro & Vale 1988).

Underwood (1981) assegura qQue a pri-
meira manifestac@o de deficiéncia em P nos ru-
minantes é a queda dos seus niveis séricos,
podendo atingir até 1,0mg/dL. O Ca sérico, po-
rém, em casos de caréncia, sofre menor in-
fluéncia da dieta, dado ser o mecanismo de ma-
nuten¢ao da isocalcemia mais efetivo que o do
P (Nel & Moir 1974, Horst 1986). Lau (1988)
observou que bubalinos em estado de caréncia
mineral tendem a manter valores normais de Ca
sérico (7,8 a 10,2mg/100mL) e niveis bastante
baixos de P (2,4 a 4,9mg/100mL).

Pinheiro et al. (1986) encontraram va-
lores séricos para o Ca e P em bubalinos da
raca Mediterrédneo, criados no Vale do Ribeira,
Estado de Sao Paulo, de 10,27 e 8,81mg/dL,
para a idade de cinco a oito meses, 9,84 e
7,38mg/dL, para a idade de treze a 24 meses e
9,53 e 5,14mg/dL, para a idade de 25 a 72 me-
ses, respectivamente.

D°Angelino et al. (1986) estabeleceram
valores séricos para o Ca e P em bufalos da
raca Murrah, criados no Vale do Ribeira, Es-
tado de Sao Paulo, de 8,56 e 9,06mg/dL, 9,22 e
6,66mg/dL, 8,48 e 5,36mg/dL, para as idades de
cinco a oito meses, treze a 24 meses e 25 a 72
meses, respectivamente.

Bastos da Silva et al. (1988) observa-
ram valores séricos de Ca e P na espécie buba-
lina da raga Murrah, criados na cidade de Be-
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lém, Estado do Parad, de 9,24%x0,69mg/dL e
9.72*1,32mg/dL, parg as idades de cinco a oito
meses e 9,45x0,67 e 5,91%1,17mg/dL, para as
idades de 25 a 72 meses, respectivamente.

O presente trabalho teve como objetivo
identificar na espécie bubalina as principais
alteracoes clinicas da caréncia severa em cdl-
cio e fésforo.

MATERIAL E METODOS

Em junho de 1991, foi efetuado estudo
em uma propriedade, localizada em terra firme,
no municipio de Portel, Estado do Para. A fa-
zenda, com um plantel bubalino mestico (Murrah
x Mediterréneo x Jafarabadi) de aproximada-
mente 270 cabecas, vinha apresentando perda
significativa do rebanho ha cerca de dois
anos, envolvendo fraturas oOsseas, abortos e
baixo desenvolvimento. Aproximadamente 150
animais morreram neste periodo e mais de 50%
do rebanho apresentavam estes problemas. Va-
rios medicamentos por via parenteral contendo
Ca, P e vitamina D, ja tinham sido administra-
dos. Entretanto, segundo o proprietdario, nao
apresentaram resposta favoravel. Houve, tam-
bém, tentativa de utilizac3oc de mistura mine-
ral, tendo como fontes de Ca e P, o fosfato
bicalcico e o de rocha, sem haver, porém,
aceitagcdo por parte dos animais, face a pro-
blemas de palatabilidade.

No presente trabalho utilizaram-se 16
animais, sendo quatro machos e doze fémeas,
com idades variando de cinco a 72 meses, sepa-
rados de um lote de 100 animais com sintomas
clinicos da enfermidade.

Os animais foram submetidos a exame
clinico individual, segundo recomendacdes de
Rosemberger (1983).
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Efetuou-se venopungdo jugular em todos
os animais, com a finalidade de obtencao do
soro para posteriores determinacdes do Ca e P,
utilizando-se o método de colorimetria (KIT
LABTEST - Sistema de Diagnéstico Clinico),
analisadas no Laboratério de Reproduc¢do Animal
da Universidade Federal do Para.

Foram colhidas oito subamostras da
principal graminea nativa ZEragrostis reptans
(barba-de-bode), no qual constituia 80% da
pastagem, para formar duas amostras. Utilizou-
se, para 1isso, uma faca inox, cortando-se a
parte representativa da altura do pastoreio.
Cada amostra foi armazenada em saco de pano
para ser posteriormente efetuada a andlise do
Ca (cdlcio), Mg (magnésio), Cu (cobre) e 2Zn
(zinco), por absorcgdo atdbmica, P (fdsforo),
por colorimetria e K (potdssio), por fotdmetro
de chama, nos Laboratdérios do Centro de Pes-
gquisa Agroflorestal da Amazbnia Oriental -
CPATU.

Concomitantemente, foram colhidas oito
subamostras de solo nas proximidades das gra-
mineas pastejadas, perfazendo um total de trés
amostras, com aproximadamente 500g cada uma.
Para tal colheita utilizou-se um trado inox,
com 8cm de didmetro e 10cm de profundidade. As
amostras foram colocadas em sacos de pano para
andlises de pH (H20), Ca e Al (aluminio), por
titulometria, P, por colorimetria, Na e K, por
fotdmetro de chama, no Laboratério do Departa-
mento de Solos da Faculdade de Ciéncias Agra-
rias do Pard - FCAP e Cu e Zn, por absorg¢ao
atdmica, nos Laboratérios do CPATU.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As alteracgoes clinicas observadas nos
animais estudados encontram-se resumidas na
Tabela 1. Em todas as idades foi possivel ob-
servar sintomas de caguexia e parorexia que
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evidenciam um processo carencial severo de P,
conforme observacoes de Conrad et al. (1985) e
Lau (1988).

TABELA 1. Caracterizacdao das alteracdes clini-
cas observadas por faixa etdria nos
animais estudados.

Faixa etaria (Meses)

5-24 25 - 48 48 - 12

Alteracdo
clinica N F g | ¥ : | F y

NA RO NA NO M+F NA NO NA NO M+F NA KO NA RO M+F
Fratura 3 0 1 0 01 1 4 1 4 - 7T 1 |4
Claudicacdo 3 2 1 0 51 1 4 1 4 - 7T 2 29
Lordose 3 0 1 0 01 1 4 1 4 - 7 0 0
Articulacdo
(engrossamento) 3 0 1 0 01 1 4 1 4 -7 0 0
Caquexia J 2 1 1 1 1 4 2 60 - 7 4 57
Aborto J 0 1 0 01 0 4 1 2 -7 4 957
Parorexia J 3 1 1 1001 1 4 4 100 - 7T 7 100

= pacho; F - femea; NA = niumero de animais; N0 = nimero de ocorréncia.

De acordo com as descricdoes de Krook
(1982) e Conrad et al. (1985), foram observa-
dos sintomas de raquitismo nos animais entre
25 a 48 meses de idade. As fraturas Osseas es-
pontaneas acometiam principalmente as coste-
las, e era evidente a inspecg¢do e palpacdo, o
espessamento das articulagdes costo-condrais,
assim como das carpianas e metacarpo-falangea-
nas. Um quadro clinico de osteomaldcea foi
possivel de ser detectado nos animais adultos
(48 a 72 meses de idade), envolvendo, princi-
palmente, as fémeas em gestacdo e em lactacédo,
tendo como principal evidéncia clinica um pro-
cesso crdnico de claudicac8o.

Nas fémeas adultas estudadas também
havia histérico freqliiente de aborto entre o
oitavo e o nono més de gestacao. Os animais

13



que sobreviveram apdés o nascimento apresenta-
ram caracteristicas de desnutricao. Conforme
Carson et al. (1974), citado por Bhatia et al.
(1985), Gabardick & Balon (1978) citados por
Shukla et al. (1983), Bhatia et al. (1985) e
Ribeiro & Vale (1988) estes sintomas sao
comumente observados nos casos de deficiéncia
de P.

Nao foram observados sintomas clinicos
de deficiéncia de Cu e Zn, muito embora tenha
havido durante a anamnese, histérico de ocor-
réncia de problemas de pele e de casco, em al-
guns animais recém-nascidos. Tal fato & suges-
tivo de deficiéncia, uma vez que 0s niveis de
Cu e Z2n encontrados no solo (Tabela 2), além
dos de Ca e P, estavam abaixo das concen-
tracdoes consideradas por Conrad et al. (1985),
indicadoras da ueficiéncia. Cabe considerar,
também, que o Cu é um elemento envolvido na
sintese do coldgeno e sua deficiéncia pode le-
var a transtornos Osseos.

TABELA 2. Representagcao da média do pH e dos
niveis de minerais encontrados no
solo da localidade estudada.

pH Ca P Ng £ Na Al In Cu
(H20) meq¥ ppE meq¥ meqX meq¥ meq¥.  ppa ppa

4.57 0,10 0,01 0,10 0,12 0,12 1,17 0,33 0,16

Conforme as recomendacoes de Chalmers
(1974), os resultados das andlises efetuadas
na graminea nativa (Tabela 3) demonstraram,
qQuando comparadas as da necessidade bovina
(National... 1983), niveis insuficientes de Ca
‘e P, que também mostraram-se inadequadas ao se
comparar aos recomendados por Kearl (1982),
para bubalinos durante as fases de crescimento
e lactacsao.
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TABELA 3. Média dos niveis de minerais encon-
trados na graminea nativa FEragros-
tis reptans (barba-de-bode) estu-

dada.
Ca Mg P K Zn Cu
% % % % pPpm pPpm

0,07 0,10 0,06 0,35 9,36 4,32

Da mesma forma que Underwood (1981),
foi possivel observar uma associacdoc entre as
alteracdes clinicas diagnosticadas nos ani-
mais, com os resultados das andlises de solo
de graminea, nos quais foram observadas mani-
festacbes de caréncia acentuada em Ca e P, so-
bretudo durante as fases de crescimento, ges-
tagdo ou lactacd@o. O baixo nivel de pH asso-
ciado aos niveis de Al encontrados no solo,
podem ter tornado o problema carencial do P
mais agravante. Nestes casos, conforme res-
salta Conrad et al. (1985), o fésforo torna-se
indisponivel pela planta e, conseqgiientemente,
para o animal.

Os niveis séricos do Ca e P dos ani-
mais (Tabela 4) encontraram-se abaixo dos va-
lores estipulados por Pinheiro et al. (1986),
D°Angelino et al. (1986), Bastos da Silva et
al. (1988) e Lau (1988).

De acordo com os resultados obtidos,
foi possivel demonstrar, do mesmo modo como
Nel & Moir (1974) e Horst (1986), que o0s ni-
veis séricos de Ca e P podem sofrer influén-
cias dos baixos 1indices destes elementos na
dieta. A hipocalcemia presente nos animais es-
tudados foi certamente ocasionada pelos baixos
teores de Ca na pastagem. Nestes casos, con-
forme destaca Krook (1982), poderd ter havido
a inducd@o de um HSN. Entretanto, cabe acres-
centar gque os baixos niveis de Ca e P no soro

15



sanguineo dos animais, nas diferentes faixas
etdrias, poderdo também ter decrescido o pro-
duto Ca++ X HPO4-- sérico, induzindo a um ra-
quitismo ou a uma osteomaldcea.

TABELA 4. Representac8o da média e desvio pa-
drdao dos niveis céricos de cdlcio e
fésforo dos animais estudados, nas
diferentes faixas etarias.

Faixa Namero X * d.p. (mg/dL)
etaria de

(meses) animais Ca P

5 - 24 4 8,838 £ 0,34 3,48 * 1,09
25 - 48 5 7,02 £ 1,98 2,60 £ 0,44
49 - 72 7 6,41 * 1,39 2,96 £ 1,38

Sob o ponto de vista clinico, os sin-
tomas Osseos mais evidentes parecem caracteri-
zar um processo de raquitismo nos animais Jjo-
vens e de osteomalacea nos animais adultos.

O exame clinico especifico da boca,
sobretudo a observagido da disposic8o dos den-
tes pré-molares e gengiva adjacente, n3o foi
possivel de ser efetuado, devido a dificulda-
des de contencdo, em decorréncia das insta-
lagBes precdrias da propriedade. No entanto,
foi observado durante a inspec8o, um animal
com um aumento de volume na regidoc maxilar in-
ferior esquerda, de consisténcia firme e sem
sensibilidade. Os incisivos apresentavam irre-
gularidades na sua disposic8o, inclusive fra-
tura, enquanto que a gengiva adjacente encon-
trava-se bastante hiperémica. As alteracoes
observadas poderiam caracterizar sintomas de
um HSN, muito embora as alteracgdes clinico-pa-
toldégicas descritas por Nunes et al. (1979),
em bovinos, envolva o osso mandibular e os
dentes pré-molares e molares. Cabe ressaltar
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que o HSN de caracteristicas iso-ostedticas é
considerado por Krook (1982) o de maior ocor-
réncia nos animais domésticos. Os baixos ni-
veis de cdlcio encontrados nos animais estuda-
dos poderiam evidenciar problemas subclinicos
de um HSN, semelhante aos estudados por Brito
(1983) em bovinos. A enfermidade, perém, nao
foi descrita ainda em bubalinos, merecendo,
portanto, maiores consideragoes.

CONCLUSOES

Com base nos resultados dos estudos
realizados, chegou-se as seguintes conclusodes:

- As alteracdes clinicas de deficién-
cia severa em calcio e fésforo ocorre quando a
necessidade animal é maior, ou seja, durante o
crescimento, gestacd@o e lactacdo.

- A interacao Al, P e pH acido no solo
podem contribuir para evidenciar clinicamente
ainda mais uma deficiéncia de P.

- Dietas com baixo teor de Ca e P in-
fluenciam negativamente os seus niveis no soro
sanguineo.

- Nestes casos, as alteragoes séricas
evidenciam um processo metabdlico de um hiper-
paratireoidismo secundario nutricional asso-
ciado ou a um raquitismo ou a uma osteomala-
cea.

- A manifestagdo clinica nos animais
jovens é& caracterizada por um raquitismo e nos
adultos, por uma osteomalédcea.

- Existem evidéncias da ocorréncia de
um processo subclinico de HSN, entretanto, é
necessdario maior estudo sobre o assunto nesta
espécie animal.
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