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EMERGENCIA E VIGOR DE SEMENTES DE GUARANA
SUBMETIDAS A PRE-TRATAMENTOS TERMICOS

RESUMO : Sementes de guarané (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.)
Ducke) foram submetidas a pré-tratamentos térmicos usando-se as
temperaturas de 40°C e 50°C que, em combinacdo com os tempos
de exposicdo de 15, 30, 45, 60, 90 e 120 minutos, constituiram os tre-
tamentos que objetivaram-se determinar a percentagem de emergérn-
cia, bem como acelerar e uniformizar a formacdo de mudas. A se-
meadura foi feita a 2 cm de profundidade, em substrato de serragem
curtida tratada com brometo de metila. Os dados finais de percen-
tagem de emergéncia, comprimento médio do cauliculo, pesos (mido
e seco das plantulas forar. tomados aos 150 dias apds o plantio. Os
resultados mostraram que a melhor combinacédo foi a temperatura de
40°C por 90 minutos de exposi¢cdo, porém néo foi capaz de acelerar
e uniformizar o processo de emergéncia. O pré-tratamento a 50°C,
durante 90 e 120 minutos, foi prejudicial 4s sementes provocando a
morte de quase todos os em ‘rides.

INTRODUCAO

As sementes de guarand apresentam um processo germinativo
bastante lento e desuniforme, decorrente de fato-es ainda nao bem
esclarecidos que concorrem para que a germinagcado se prolongue por
periodos que vido além de 180 dias. Essas sementes, raramente,
germinam antes de 50 dias apds a semeadura, assim como apresen-
tam um grande indice de variacdo de vigor, que concorre para um
descarte muito elevado de plantulas a serem repicadas e de mudas
em estagio de desenvolvimento em viveiro.

As sementes de guarana representam até o momento o veiculo
mais difundido no processo de obtencdo de mudas para a formacéo
de campos de producdo. Entretanto, Stolberg & Corréa (1979) obti-
veram resultados promissores com enraizamento de estacas de te-
cidos semi-lenhoso e herbaceo, previamente tratadas com fito-hor-
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monio (4cido 4-indol-3 butirico), adicionado a Orthocide 50 na propor-
¢do de 1:2. A difus@o dessa pratica vira contornar os problemas ante-
riormente mencionados.

As Regras para Andlise de Sementes (Brasil 1976) consideram
e recomendam a pré-secagem a 40°C, com livre circulacdo de ar du-
rante sete dias, e antes das sementes serem calocadas no substrato
para o teste normal de germinacdo, como um tratamento especial
para superacdo da dorméncia de muitas espécies de sementes. En-
tretanto, o efeito do aquecimento das sementes é variavel e, segun-
do Liberal et al. (1970), temperaturas de 40°C e 50°C sdo suficientes
para superar a dorméncia de varias cultivares de arroz. Por outro
lado, Weir (1959) observou que a pré-secagem a 40°C, por quatro
dias, elimina apenas parcialmente a dorméncia em algumas amostras
de sementes de arroz.

Segundo Akamine, citado por Delouche (1960), a germinacédo de
sementes de Urochloa pullulans é promovida quando armazenadas a
seco, por treze semanas, a 35°C ou a 45°C.

Bianchetti & Ramos (1979), ao submeterem sementes de Arauca-
ria angustifolia (Bert.) O. Kize. a secagem a 45°C, observaram dque
a viabilidade dessas sementes foi afetada quando comparados os
tempos de exposicao com a testemunha. Sementes expostas a Se-
cagem por trés, seis e nove horas apresentaram, respectivamente,
42%, 32% e 43% de emergéncia, enquanto a testemunha apresentou
percentagem de 82%.

Ramos & Stohr (1979a), ao estudarem o efeito da secagem de
sementes de Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. para fins de armazena-
mento, observaram que a temperatura de 42°C, por periodos de uma,
duas, trés e quatro horas, ndo afetou a germinacdo dessas sementes,
cujas percentagens, que variaram de 84,2% a 82,0%, nao diferiram
significativamente da testemunha (85%). Ramos & Stéhr (1979b),
ao estudarem, também, os efeitos da secagem, com vistas ao arma-
zenamento, de sementes de Jaranda micrantha (Cham.), observaram
que essas seimentes perderam acentuadamente o poder germinativo,
a partir da quinta hora de permanéncia em estufa a 42°C, sendo que
a reducido em relacdo a testemunha foi de aproximadamente 55%.
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O presente trabalho visou verificar o efeito do pré-tratamento
térmico na aceleracdo e uniformizacdo do processo de emergéncia
de sementes de guarana.

MATERIAL E METCDOS

As sementes utilizadas foram provenientes de frutos completa
mente maduros, 0S quais apresentavam o0s primeiros sinais de deis-
céncia, e colhidas no campo de matrizes de guarand do Centro de
Pesquisa Agropecudria do Tropico Umido-EMBRAPA, em Belém-Para.

O ensaio foi conduzido sob condigées de viveiro, em sementei-
ras de madeira suspensas e o substrato foi serragem curtida tratada
previamente com brometo de metila, com a finalidade de controlar
possiveis ocorréncias de microrganismos que pudessem interferir
nos resultados experimentais.

-

Imediatamente apdés a colheita dos frutos, o arilédio foi removi-
do manualmente sob fluxo constante de dgua. Apds o beneficiamen-
to, as sementes foram submetidas aos tratamentos que constaram
de interac0es entre temperaturas e tempos de exposicdo. Foram
usadas estufas com livre circulacdo de ar, regulados a 40°C e 50°C
e as sementes expostas por 15, 30, 45, 60, 90 ou 120 minutos.

Os efeitos dos pré-tratamentos térmicos foram comparados a
um tratamento controle, em que as sementes ndo receberam nenhum
tipo de aquecimento e foram semeadas imediatamente ap6és o bene-
ficiamento. As sementes depois de submetidas aos pré-tratamentos,
bem como as do controle, foram semeadas a 2cm de profundidade,
sendo o substrato regado com &dgua potavel antes do plantio e, a
partir dai, em dias alternados. Semearam-se 50 sementes por sub-
parcela experimental.

O experimento teve a duracdo de 150 dias, a contar da data da
semeadura, quando foram tomados os seguintes dados : percentagem
média de emergéncia, comprimento médio do cauliculo e pesos to-
tais umido e seco das plantulas inteiras. Durante o periodo expe-
rimental foi anotado diariamente, a partir do inicio da emergéncia, o
nimero de sementes emergidas, que foram marcadas para a deter-
minacao do indice de velocidade de emergéncia.
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O comprimento do cauliculo, em centimetros, foi determinado
pela somatoria dos intervalos entre o colo e o apice, onde localizam-
se as gemas terminais, responsaveis pelo crescimento da planta. Pa-
ra tanto, consideraram-se todas as plantulas de desenvolvimento nor-
mal no final do experimento. Para a determinagcio de peso total umi-
do e peso total seco, tomados em gramas, utilizaram-se as mesmas
pléntulas, sendo que para o primeiro caso a pesagem foi feita imedia-
tamente apds ao encerramento do experimento para que ndo houves-
se desidratagio, enquanto no segundo as mesmas foram colocadas
em estufas elétricas reguladas a 75°C, por 72 horas, ¢ as pesagens
realizadas apés ao esfriamento em dessecadores.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi determinado pela
contagem do numero de plantulas emergidas por dia, a partir do ini-

cio da emergéncia, até 150 dias ap6s a semeadura, usando-se a for-
mula proposta por Maguire (1962].

Nx Nx1 Nxz
Dy Dy+1 Dy-+n

onde : Nx € o nimero de plantulas emergidas por dia; e Dy o inver-
so dos nimeros de dias apés a semeadura. O IVE, também
foi corrigido conforme sugere Amaral, citado por Bianchetti
& Amaral (1978), e para tanto ele foi multiplicado por 100 e
dividido pela percentagem de emergéncia.

Os tratamentos foram distribuidos em delineamento experimen-
tal de blocos ao acaso com trés repetigoes.

A comparacio entre as médias dos tratamentos foi feita através
do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (Gomes 1970).

Os dados expressos em percentagem foram transformados em
valores do arco-seno, antes da analise estatistica, sequndo a expres-

sdo y=arc sen Vpercentagem/100 (Snedecor 1945).

RESULTADOS

A analise da variancia revelou que houve diferenca altamente
significativa entre os tratamentos, segundo o teste F, para a percen-
tagem média de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,
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comprimento médio do cauliculo, peso total imido e peso total seco
das plantulas inteiras.

As caracteristicas de emergéncia — percentagem de emergén-
cia e indice de velocidade de emergéncia, com e sem corre¢do — séo
mostradas na Tabela 1.

TABELA 1 — Efeito de pré-tratamento térmico sobre as caracteristicas de emer-
géncia de sementes de guarana

Caracteristicas de Emergéncia

Pré-tratamentos Tempo de Percentagem Média Indice Médio de Velocidade
Térmicos exposicao de Emergéncia de Emergéncia
Sem Correcéao Corrigido
40°C 90 minutos 36a 0,1430a 0,3972
40°C 30 ” 3a 0,1364a 0,4012
50°C 30 ” 33a 0,1314a 0,3982
40°C 45 ” 33a 0,1267a 0,3839
50°C 19 " J2a 0,1258a 0,3931
40°C 15 ” 32a 0,1252a 0,3913
50°C 45 ” 27a 0,1077a 0,3989
40°C 120 ” 26a 0,1050a 0,4038
40°C 60 ” 25a 0,1018a 0,4072
Controle 0 ” 20ab 0,0806ab 0,4030
50°C 60 ” 19ab 0,0717ab 0,3774
50°C 90 & 3 bc 0,0111 bc 0,3700
50°C 120 & 0 ¢ 0,0000 c¢ 0,0000
CV % 21,50 34,72
DMS 17,85 (Graus) 0,1011

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si, segundo
o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Comparando-se as percentagens de emergéncia observou-se que
as sementes submetidas & temperatura de 40°C por 90 minutos apre-
sentaram percentagem média de emergéncia de 36%, a maior obser-
vada durante o ensaio, entretanto, esse tratamento s6 diferiu signi-
ficativamente de 50°C por 90 minutos e 50°C por 120 minutos onde
observaram-se percentagens de emergéncia de 3% e 0%, respectiva-
mente. Esses dados revelam que temperaturas elevadas, associa-
das a periodos mais longos de exposicéo, tais como 90 e 120 minu-
tos, provocam danos consideraveis as sementes, chegando a causar
a morte parcial ou total dos embriGes. Muito embora o tratamento
controle, onde a percentagem de germinacdo foi de 20%, ndo tenha
diferido significativamente do melhor tratamento, deve ser sempre
usado, quando ndo for possivel dispor de estufas elétricas com tem-
peraturas controlaveis, notadamente para lotes de sementes de bai-
xa qualidade fisiolégica, como parece ter sido o caso do empregado
nesta pesquisa.

Os resultados da comparacido dos diferentes indices médios de
velocidade de emergéncia, observados nos diversos tratamentos,
mostraram comportamento semelhante aqueles verificados nos tes-
tes de germinacdo, em que o melhor tratamento (40°C por 90 minu-
tos), também, apresentou o0 maior indice (0,1430), porém sé diferindo
significativamente de 50°C por 90 minutos (0,0111) e 50°C por 120
minutos (0,0000). O indice de velocidade de emergéncia corrigido
revela resultados conflitantes com aqueles nio corrigidos. A emer-
géncia foi iniciada aos 56 dias ap6s a semeadura, relativa ao trata-
mento em que as sementes foram pré-tratadas termicamente a 40°C
por 15 minutos. No melhor tratamento, as emergéncias ocorreram
a partir de 65 dias e a ultima aos 144 dias, enquanto que, para o se-
gundo tratamento menos eficiente {50°C por 90 minutos), as emer-
géncias ocorreram entre 83 e 149 dias.

Os dados da avaliacao das caracteristicas de vigor, realizada
através do comprimento médio do cauliculo, pesos totais imido e se-
co das plantulas inteiras consideradas normais, sao mostrados na
Tabela 2. |
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TABELA 2 — Efeito de pré-tratamentos térmicos sobre as caracteristicas de vi-
gor de plantulas de sementes de guarana

Caracteristicas de Vigor

Pré-tratamentos  Tempo de - ] -
Comprimento Peso total umi- Peso total seco

térmicos exposicéo médio do cau- do das plantu- das plantulas
liculo (cm) las inteiras (g) inteiras (g)

40°C 90 minutos 8,9333a 6,0833a 1,7533a
40°C 60 & 8,2000a 4,4933ab 1,3433abc
40°C 120 Z 8,7000a 3,8567ab 1,2500abc
50°C 60 » 8,5333a 2,6467ab 0,7833abc
40°C 30 . 8,4333a 5,8967a 1,7633a
50°C a0 ” 8,3333a 0,2333 b 0,0967 bc

Controle 0 » 8,0333a 2,0700ab 0,6967abc
40°C 45 . 7,9000a 4,8833ab 1,3467abc
50°C 30 20 7.6667a 5,2000ab 1,5167ab
40°C 15 » 7,5667a 4,6900ab 1,4267abc
50°C 15 i 7,5000a 4,9800ab 1,5200ab
50°C 45 i 7,3000a 3,8133ab 1,1667abc
50°C 120 “ 0,0000 b 0,0000 b 0,0000 c
CV % 13,15 42,10 42,95
DMS 3,2612 5,22 1,4489

Médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significativamente entre si, segur-
do o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ao serem comparados os comprimentos dos cauliculos das pléan-
tulas, observou-se que o pré-tratamento térmico das sementes a 40°C
por 90 minutos apresentou a maior média (8,9333 cm), porém s6 dife-
rindo significativamente de 50°C por 120 minutos, que foi estatistica-
mente inferior a todos os tratamentos.

Os dados de peso Umido das plantulas mostraram que 40°C por
80 minutos foi o melhor pré-tratamento térmico, com total de 6,0833g,
mas soO diferindo significativamente dos pré-tratamentos térmicos a
50°C, por 90 e 120 minutos, esses por sua vez s6 diferiram, também,
estatisticamente, de 40°C por 30 minutos.
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Os resultados do peso seco das plantulas mostraram que os pré-
tratamentos térmicos a 40°C por 30 minutos (1,7633g) e a 40°C por 90
minutos (1,7533g) foram os que apresentaram os maiores totais, mas
s6 diferindo estatisticamente dos pré-tratamentos a 50°C, por 90 e
120 minutos.

A Tabela 3 mostra que o peso iUmido médio das plantulas, con-
sideradas de desenvolvimento normal, variou de 0,3650g (40°C por
60 minutos) a 0,1769 g (50°C por 90 minutos). Por outro lado, o pe-
so seco apresentou uma variacdo de 0,1085 g (40°C por 60 minutos)
a 0,0700g (Controle). A perda de peso médio das plantulas, apés
a secagem, também, é mostrada na Tabela 3, na qual observa-se que
ela variou de 72,4% (40°C por 45 minutos) a 56,5% (50°C por 90 mi-
nutos).

TABELA 3 — Peso de plantulas inteiras de guarana provenientes de sementes
pré-tratadas termicamente

_ Peso médio das plantulas Perda de peso me-
Pré-tratamentos  Tempo de pormais (g) dio das plantulas
térmicos exposigao - normais apés a se-
Umido Seco cagem (%)
40°C 15 minutos 0,2987 0,0911 69,6
40°C 30 N 0,3646 0,1035 716
40°C 45 N 0,3415 0,0944 72,4
40°C 60 ” 0,3650 0,1089 70,2
40°C 90 & 0,3514 0,1012 71,2
40°C 120 ” 0,3063 0,0992 67,6
50°C 15 ” 0,3113 0,0950 69,5
50°C 30 ” 0,3114 0,0910 70,8
50°C 45 ” 0,2865 0,0880 69,3
50°C 60 ” 0,2849 0,0839 70,6
50°C 90 L 0,1769 0,0769 56,5
50°C 120 N 0,0000 0,0000 0,0
Controle 0 ” 0,2070 0,0700 64,2

Os coeficientes de variagdo para percentagem de emergéncia,
velocidade de emergéncia, comprimento do cauliculo, pesos umido
e seco das plantulas foram 21,50%, 34,72%, 13,15%, 42,10% e
42,95%, respectivamente.
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DISCUSSAO

No presente trabalho procurou-se selecionar, através de pré-tra-
tamentos térmicos, um método que aplicado as sementes de guara-
na permitisse uma emergéncia mais rapida e uniforme.

O alto grau de significancia mostrado através da analise da va-
ridncia, para todos os parametros considerados, ndo significa que
houve efeito dos diferentes pré-tratamentos aplicados para o lote
considerado, pelo fato do melhor tratamento nao ter diferido do con-
trole.

Pelos resultados alcancados parece que o lote de sementes em-
pregadas neste experimento ndo apresentava boa qualidade fisioldgi-
ca. Deve-se ressaltar que o periodo de 150 dias para conclusdo dos
testes nao deve ter sido o ideal, e é provavel que a prolongacdo do
periodo dos testes podera proporcionar resultados mais satisfatorios,
haja vista que quando o teste prolonga-se por 180 dias ou mais, lo-
tes de sementes de guarana chegam a apresentar mais de 80% de
emergéncia.

Os pré-tratamentos térmicos empregados no lote de sementes
em estudo e o periodo de duracdo dos testes, provavelmente, néo
exerceram nenhuma influéncia na percentagem média de emergén-
cia, tendo em vista que ela ndo ultrapassou a 36% (Tabela 1). Cor-
réa (1979) ao empregar o pré-aquecimento, em tempos varidveis de
exposicdo, obteve, ao final de 180 dias, 58,14% de germinagdo quan-
do tratou sementes sem arilédio a 40°C por seis horas e 70,39% pa-
ra sementes com arilédio mantidas a 40°C por oito horas.

Corréa (1979) atribui que o arilodio (arilo) tem certa influéncia
na germinacao, principalmente, quando as sementes sdo expostas
as temperaturas mais elevadas e por tempo de exposicdo maiores,
uma vez que essa porcdo anatdmica da semente parece conferir pro-
tecdo contra a desidratacéo, além de ser provavelmente uma fonte
de reserva de umidade tendo em vista sua estrutura aquosa. Carva-
lho et al. (1979) concluiram que sementes de guarana, sem arilédio,
ndo suportam desidratacao e, devido a isso, elas perdem com extre-
ma rapidez a viabilidade quando armazenadas a granel. Esse dado,
talvez, explique o fato de que sementes sem arilddio, como as utili-
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zadas nesta pesquisa, quando submetidas a temperaturas elevadas
e por tempo de exposicdo mais prolongados, perdem quase que to-
talmente sua capacidade de emergéncia.

A anotacao diaria, a partir do inicio da emergéncia, mostra que
a primeira plantula emergiu 56 dias apds a semeadura. Esses resul-
tados ndo concordam com aqueles observados por Corréa et al. (1979),
que ao empregarem pré-esfriamento, pré-embebicdo, pré-lavagem e
pré-aquecimento em sementes de guaranda, com e sem arilédio, a
emergéncia somente teve inicio a partir de 90 dias apdés o plantio.
O calculo do indice de velocidade de emergéncia utilizado é discuti-
vel quanto a sua precisdao. Por isso, foi feita a corregdo, pois so
assim seria possivel estimar-se esse indice com certa precisdo. Os
resultados mostrados na Tabela 1 acusaram algumas modificacdes
guando se compararam os indices com e sem correcdo.

O comprimento médio do cauliculo (Tabela 2) nao foi capaz de
indicar as mesmas diferencas estatisticas observadas para percenta-
gem média de germinacao e indice médio de velocidade de emergén-
cia em todos os tratamentos (Tabela 1), o que permite supor nao ser
esse parametro eficiente para estabelecer diferencas de vigor entre
sementes de guarana de um mesmo lote, quando pré-tratadas termi-
camente. Essa hipétese pode ser reforcada ao se compararem o0s
resultados observados, para esses parametros, quando as sementes
foram submetidas a temperatura de 50°C por 90 minutos. Nesse
caso, a emergéncia média diferiu significativamente do melhor tra-
tamento. Quanto ao comprimento médio do cauliiculo, nédo foi obser-
vado esse mesmo tipo de diferenca.

Ao comparar-se o peso médio Umido das plantulas inteiras ob-
servou-se que somente os pré-tratamentos a 50°C, por 90 e 120 mi-
nutos, foram significativamente inferiores ao pré-tratamento que apre-
sentou a maior média (Tabela 2). Esses resultados comprovaram
que as plantulas provenientes de sementes pré-tratadas a 50°C por
90 minutos apresentaram apenas um bom desenvolvimento em com-
primento as custas de um menor ganho de peso Umido, ndo sendo,
portanto, o comprimento médio do cauliculo um teste que indique di-
ferencas reais entre os pré-tratamentos empregados.
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Os dados de peso seco médio da plantula inteira mostram um
comportamento semelhante aquele observado para peso Umido mé-
dio (Tabela 2).

Ao comparar-se o peso médio Umido e peso médio seco da
plantula inteira (Tabela 2}, observa-se que a exposicdo das sementes
a temperatura de 50°C, por periodos de exposicdo de 45, 60, 90 e
120 minutos, muito embora, para os trés primeiros casos, tenha con-
ferido um bom desenvolvimento da plantula em comprimento, afetou
sobremaneira o ganho de peso umido, refletindo no peso seco, nota-
damente no periodo de exposicdo por 90 minutos, quando a diferen-
ca entre esses dois parametros foi de 41,4%.

Os coeficientes de variacdo de percentagem média de emergén-
cia, indice médio de velocidade de emergéncia, pesos médios timido
e seco da plantula inteira (Tabelas 1 e 2), embora relativamente al-
tos, devem ser considerados como aceitaveis, uma vez que os lotes
de sementes de guarané sao bastante heterogéneos, pois provém de
diferentes matrizes. Segundo Maia (1972), o guarana apresenta uma
variacdo genética muito grande, havendo desuniformidade na matu-
racdo dos frutos, entre plantas de um mesmo guaranazal, entre ca-
chos de uma mesma planta e, até mesmo, entre frutos de um mesmo
cacho.

CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu concluir que:

a) os pré-tratamentos térmicos empregados nos diferentes pe-
riodos de exposicdo ndo foram capazes de acelerar e uniformizar a
emergéncia dessas sementes;

b) a melhor percentagem de emergéncia foi no pré-tratamento
térmico a 40°C por 90 minutos;

c) os tratamentos térmicos a 50°C, por 90 e 120 minutos, cau-
saram, respectivamente, a morte parcial e total das sementes;

d) o periodo de duragdo do teste de emergéncia deve ser pro-
longado por mais de 150 dias, para os lotes de baixa qualidade fisio-
l6gica.
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ABSTRACT : “Guarana” seeds (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.)
Ducke were pretreated termicaily at 40°C and 50°C during 15, 30, 45,
60, 90 and 120 minutes, in an attempt to determine the emergency
percentage as were as to accelerate and standardize the seedlings
production. The seeds were sown on 2cm depth in a substratum of
tanned sandust treated with methyl bromide. The data of emergency
percentage, average lenght of the primary stem, dry and humid
weight of the plant embryos were taken 150 days after planting. The
best treatment was the 40°C at 90 minutes of exposition but it was
not able of accelerating and making uniform the germinative process.
The pretreatment of the seeds at 50°C during 90 and 120 minutes
caused the death of the almost all the embryos.
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