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IDENTIFICAGCAO DE DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS DO GUARANA

RESUMO — Procuraram-se evidenciar os sintomas de deficiéncia nutricional do
guarand. Com este objetivo, plantas de guarand foram cultivadas em substrato
de areia lavada e supridas com solugdo nutritiva completa(todos os nutrientes)
e com solugdes de um elemento omitido para teste de deficiéncia. Quando os
sintomas foram constatados, realizou-se a documentacdo fotografica e a inter-
pretagdo visual das deficiéncias. Assim, foi possivel elaborar uma chave indica-
dora da caréncia de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Mn, Zn, Fe, B e Mo em plantas de
guarand.

INTRODUCAOD

A cultura do guarand (Paullinia cupana var. sorbilis) aparece na realidade
amazdnica como uma das alternativas capazes de estruturar uma agricultura efetiva,
possibilitando a fixagdo do homermn nas 4reas em desenvolvimento.

Muito embora traduza-se em uma cultﬁra de rentabilidade econdmica, diver-
sos fatores de ordem técnica interferem na sua exploragdo satisfatoria, representa-
dos principalmente pelos baixos indices de produtividade. Dentre tais fatores, esti
a baixa fertilidade natural dos Latossolos Amarelos (Falesi et al. 1969, Silva et al,
1970 e Vieira et al. 1967) ocorrentes nas 4reas onde a cultura vem sendo implanta-
da,

Trata-se de uma planta cujas deficiéncias e exigéncias nutricionais sdo pouco
conhecidas. Gongalves (1968), segundo observacdes em um cultivo de plantas adul-
tas de guarand, sugere a seguinte adubacdo: torta de amendoim 2.000 kg/ha, sulfato
de amdnio 150 kg/ha, superfosfato triplo 150 kg/ha, cloreto de potdssio 100 kg/ha
e farinha de ostras 125 kgfha. Maia (1972), por outro lado, aplicou 120 kg/ha de N
e igual dose de P, Os, além de 60 kg/ha de K, O.

No que se refere a sintomas de deficiéncias nutricionais em guarand, as infor-
magdes disponiveis sdo ainda mais escassas. Tais sintomas constituem um dos mé-
todos biologicos de avaliagao da fertilidade do solo, de acordo com classificacdo de
Rosand (1971).

Neste trabalho, procuraram-se detectar aspectos tipicos dos sintomas de defi-
ciéncia de N, P, K, Ca, Mg, §, Cu, Mn, Zn, Fe, B ¢ Mo, a fim de orientar os pesquisa-
dores, extensionistas e produtores no diagnostico das caréncias do guarana.



MATERIAL E METODOS

Com o objetivo j4 exposto, foi conduzido um ensaio durante sete meses, em
casa de vegetacdo, utilizando-se mudas no estddio de enviveiramento.

Foi usada areia lavada, como substrato na quantidade de 3 kg/vaso, com
umidade mantida em tomo de 80% da capacidade de campo.

Empregou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com
trés repeticbes por tratamento, sendo cada parcela representada por um vaso
contendo trés plantas. Foram utilizadas plantas oriundas de sementes da matriz
n? 201 do campo de matrizes do CPATU, em Belém. Os tratamentos testados
foram os seguintes:

— Completo (N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Mn, Zn, Fe, B e Mo)
— Completo, menos N
— Completo, menos P
— Completo, menos K
— Completo, menos Ca
— Completo, menos Mg
— Completo, menos S
— Completo, menos Cu
— Completo, menos Mn
— Completo, menos Zn
— Completo, menos Fe
— Completo, menos B
— Completo, menos Mo

Como suprimento de nutrientes para as plantas, foi utilizada solugdo nutritiva,
segundo Fagéria (1976), aplicada a intervalos de tempo varidveis. Antes de cada
aplicagdo o pH da solugdo foi ajustadoa 5,5 + 0,2 com HC1 0,1 N ou NaOH 0,1 N.

As concentragdes, em ppm, dos nutrientes na solug¢do nutritiva corresponde-
ram as seguintes:

N-40 Ca - 40 Mn — 05 B —0;2

P - 4 Mg — 40 Zn — 0,01 Mo — 005

K~-40 Cu - 001 Fe -2 S — concentragdo varid-
vel

Nos tratamentos menos N, P, K, Ca e Mg, as plantas foram supridas com a so-
lugdo completa durante os quatro primeiros meses apds a instalagdo do ensaio,
quando entdo foi cortado o suprimento do elemento em estudo de deficiéncia. Nos
tratamentos menos S, Cu, Mn, Zn, Fe, B e Mo, as plantas foram supridas desde o
inicio com a solugdo do elemento omitido.

Antes do plantio das mudas de guarani no substrato de areia lavada, a serra-
gem aderente ao sistema radicular e utilizado na sementeira foi totalmente removi-



da com jatos de dgua de tomeira e, posteriormente, efetuada lavagem das raizes
com 4gua destilada. Apos este tratamento, as plantas foram mantidas suspensas no
interior dovasoe colocou-se areia seca, lentamente, para fixagdo das mesmas, adicio-
nou-se, entdo, a solugdo nutritiva e agua destilada até a umidade desejada.

As informagGes obtidas neste ensaio foram registradas através de fotografias
coloridas e interpretagdo visual dos sintomas de deficiéncia nutricional.

RESULTADOS

Considerando apenas os sintomas visuais observados nas diferentes partes das
plantas de guarand no estddio de mudas, foi possivel observar os detalhes a seguir
descritos por tratamento.

Tratamento completo, menos N (Fig. 1 e 2) Plantas de porte grande, com
folhas e sistema radicular bem desenvolvidos; reduzida perda de folhas; clorose
generalizada do limbo em folhas jovens e maduras.
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FIG. 1 — Plantas deficientes em nitrogénio FIG. 2 — Deficiéncia de nitrogénio

Tratamento completo, menos P (Fig. 3 e 4) Plantas de porte pequeno com
folhas e sistema radicular pouco desenvolvidos; média perda de folhas; clorose
generalizada do limbo, sendo mais acentuada ao longo das nervuras.
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FIG. 3 — Plantas deficientes em fosforo FIG. 4 — Deficiéncia de fosforo



Tratamento completo, menos K (Fig. 5 e 6) Plantas de porte grande com fo-
lhas medianamente desenvolvidas e sistema radicular bem desenvolvido; reduzida

perda de folhas; clorose generalizada nas folhas com necrose apical.

FIG. 6 — Deficiéncia de potassio em folhas

FIG. 5 — Plantas deficientes em potéassio
novas e velhas

Tratamento cormpleto menos, Ca (Fig. 7 e 8) Plantas de porte pequeno, folhas
e sistema radicular pouco desenvolvidos, com média perda de folhas; cloroses com

manchas necréticas esbranquigadas no limbo.
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FIG. 7 — Plantas deficientes em célcio FIG. 8 — Deficiéncia de célcio

Tratamento completo, menos Mg (Fig. 9, 10 e 11) Plantas de porte grande,
com folhas e sistema radicular bem desenvolvidos, e auséncia de perda foliar; clo-
rose acentuada e generalizada, em folhas jovens, e menos intensa nas folhas mais
velhas; presenca de necrose, com maior intensidade nas folhas mais velhas.



L

FIG. 9 — Plantas deficientes em magnésio FIG. 10 — Deficiéncia de magnésio em folhas
velhas

FIG. 11 — Deficiéncia de magnésio em folhas  FIG. 12 — Deficiéncia de enxofre em folhas
novas novas e velhas

Tratamento completo, menos S (Fig. 12) Plantas de porte grande, com folhas
e sistema radicular bem desenvalvidos. Folhas mais novas apresentando mosquea-
mento verde escuro em fundo ‘pouco clordtico, com necroses prolengando-se do
dpice para o centro e bordos. Folhas velhas com necroses semelhantes as das folhas
novas, além de outras necroses menores e mais escuras distriburdas irregularmente
no limbo. Presenga, ainda, de enrugamento e ondulag@es no limbo.



Tratamento completo, menos B (Fig. 13 e 14) Plantas de porte pequeno com
folhas e sistema radicular pouco desenvolvidos; média perda de folhas. Folhas com
enrugamento e necrose nos bordos laterais.
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FIG. 13 — Plantas deficientes em boro FIG. 14 — Deficiéncia de boro

Tratamento completo, menos Cu (Fig. 15 e 16) Plantas de porte médio, fo-
lhas pequenas e sistema radicular com desenvolvimento médio, ocorrendo acentuada
perda de folhas. Folhas novas com acentuado enrugamento do limbo e clorose
generalizada, além de necrose a partir do 4pice. Folhas velhas com enrugamento me-
nos acentuado e com pontuagdes necroticas ao longo das nervuras, com clorose me-
nos intensa.
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FIG. 15 — Plantas deficientes em cobre FIG. 16 — Deficiéncia de cobre

Tratamento completo, menos Fe (Fig. 17 e 18) Plantas com porte e sistema
radicular de desenvolvimento médio; folhas pequenas com acentuada queda. Cloro-
se generalizada ao longo das nervuras, com ocorréncia de necrose ao longo da ner-

vura central.
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FIG. 17 — Plantas deficientes em ferro FIG. 18 — Deficiéncia de ferro

Tratamento completo, menos Mn (Fig. 19 e 20) Plantas de porte grande com
reduzida perda de folhas e sistema radicular bem desenvolvido. Folhas com ondu-
lagdes no limbo acarretadas pelo encurtamento das nervuras secunddrias. Necrose
do 4pice para o centro com prolongamento nos bordos laterais.

FIG. 19 — Plantas deficientes em manganés FIG. 20 — Deficiéncia de manganés

Tratamento completo, menos Mo (Fig. 21 e 22) Plantas de porte pequeno
com auséncia de perda de folhas e sistema radicular com desenvolvimento médio.
Folhas novas com clorose intensa e generalizada, com necrose do dpice para o cen-
tro. Folhas mais velhas com enrugamento, ondulacdes e mosqueados verde-escuro
em fundo verde-claro, e necroses claras e dispersas.
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FIG. 21 — Plantas deficientes em molibdénio FIG. 22 — Deficiéncia de molibdénio

Tratamento completo, menos Zn (Fig. 23 e 24) Plantas com porte médio e
reduzidaperda de folhas. Sistema radicular com desenvolvimento médio. Folhas
novas com clorose intensa e generalizada. Folhas mais velhas com clorose menos
acentuada, encurtamento das nervuras secundarias e deformagdo do contomo do
limbo.

FiIG. 23 — Plantas deficientes em zinco F|%Z4 — Deficiéncia de zinco em folhas no-
g - vas e velhas

Tratamento completo (Fig. 25 e 26) Plantas com porte médio, com queda
média de folhas e sistema radicular com desenvolvimento médio. Folhas de boa
conformagio e ndo cloroticas. Folhas velhas apresentando ondulacGes pouco acen-
tuadas.
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FIG. 25 — Plantas supridas com a solugdo FIG. 26 — Aspecto de folhas de plantas su-
completa pridas com a solugdo completa

Na Tabela 1, encartada nesta publicagdo, o leitor dispde de uma chave indi-
cadora da sintomatologia de deficiéncias nutricionais do guarana. Esta chave permite
caracterizar o nutriente que se apresenta carente em plantas de guarand, conforme
os sintomas documentados nas Fig. 1 a 24.
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CRUZ, E. de S.; OLIVEIRA, R. F. d: FRAZAO, D. A. C. & OLIVEIRA, R. P. de.
Identificagdo de deficiéncias nutricionais do guarand. Belém, EMBRAPA-
CPATU, 1980. . 14p. (EMBRAPA-CPATU. Circular Técnica, 13).

ABSTRACT ~ It was tried to evidence the simptoms of nutritional deficiency in “gua-
rana”. With this objective, the ‘‘guarana” plants were cultivated in a substratum of
washed sand and supplied with a complete nutritive solution (all nutrients) and
with solutions of one omitted element for deficiency test. When the simptoms were
verified, photographes were taken together with a visual interpretation of the defi-
ciencies. Thus, it was possible to elaborate a key indicating the lack of N, P, K, Ca,
Mg, S, Cu, Mn, Zn, Fe, B and Mo in “guarana” plants.
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TABELA 1 — Chave indicadora da sintomatologia de deficidéncias nutricionais do guarand

Sintomas
Porte Desenvolvimento Sistema Perdadefolha Clorose Necrose Mosqueamen- Enrrugamento Ondulacdes Pontuag8es Nervuras Deformagses
Nutrientes da da folha radicular to
deficientes planta
generalizada do
limbo em fo-
Nitrogénio grande bem desenvolvida bem desen- reduzida lhas jovens e — _ == ——— — ===
volvido maduras
generalizada do
pouco desenvolvi- pouco  de- limbo e acen-
Fésforo pequeno da senvolvido média tuada ao longo —_— — —_— — —_—
das nervuras
medianamente de- bem desen- apical nas folhas jo-
Potéssio grande senvolvida volvido reduzida generalizada vens e maduras _ _ —_— —— S
pouco desenvolvi- pouco de- com manchas
Célcio pequeno da senvolvido média necréticas  es- esbranquigadas _ — _ — —_—
branquigadas
acentuada e ge-
neralizada em maior  intensidade
Magnésio grande bem desenvolvida bem desen-  auséncia folhas jovens e nas folhas mais ve- —_— —_— —_— —_— —_—
volvido menos intensa lhas
nas velhas
prolongandose do
&pice para o centro
e bordos das folhas
Enxofre grande bem desenvolvida bem desen- mais novas. Seme-  verde-escuro
volvido _ E — |hante nas folhas ve- em fundo apresenta-se no  apresentamse _ B ——
|has, além de outras pouco cloré- limbo no limbo
menores e maisescu- tico nas fo-
ras distribuidas irre-  Ihas mais no-
gularmente nclimbo  vas
pouco desenvolvi- pouco de- apresenta-s€  no
Boro pequeno da senvolvido média —_— nos bordos laterais limbo === — =
generalizada a partir do dpice das acentuadonalim-
pouco desenvolvi-  desenvolvi- nas folhas no- folhas novas e pon- bo de folhas no- ao
Cobre médio da mento mé-  acentuada vas @ menos in- tuacdes nas velhas ——— vas acentuado longo das ner- _ —
dio tensa nas velhas nas velhas
pouco desenvolvi-  desenvolvi- generalizada ao ac fongo da nervura necrose ao longo
Ferro médio da mento mé-  acentuada longo das ner- central — —_— —_— da central —
dio vuras
apresentam-se
no limbo, a-
do apice para o cen- carretadas pe- encurtamento
Manganés grande _— bem desen- reduzida —_— tro com prolonga- o encurta- das secundérias —_
volvido mento nos bordos la- mento das
terais nervuras  se-
cunddrias
do épice para ocen-  verde-escuro
desenvolvi- intensa e gene- tro nas folhas novas, em fundover- nas folhas mais nas folhas
Molibdénio pequeno _ mento mé-  auséncia ralizada nas fo- e claras e dispersas de-claro nas velhas mais velhas ——— _
dio thas novas nas mais velhas folhasmaisve-
Ihas
intensa e gene- encurtamento no contorno do
desenvolvi- ralizada nas fo- das secunddrias limbo das folhas
Zinco médio _ mento mé- reduzida Ihas novas e me- _ e nas folhas mais mais velhas
dio nos acentuada velhas

nas folhas ve-
Ihas
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