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AVALIACAO DE FONTES DE MAGNESIO EM
PORTA-ENXERTOS DE SERINGUEIRA!

Ismael de Jesus Matos Viégas®
Raimundo L4zaro Moraes da Cunha®
Rui de Amorim Carvalho*

RESUMO: Experimento foi conduzido no Campo Experimental da Faculda-
de de Ciéncias Agrérias do Pard (FCAP-Belém), com o objetivo de avaliar a
eficiéncia técnica ¢ econdmica de seis fontes de magnésio (sulfato de magné-
sio, calcério dolomftico, .éxido de magnésio, sulfato duplo de potissio e
magnésio, termofosfato yoorin e calcdrio de Pimenta Bueno-RO) em porta-
enxertos de seringueira em sacos plésticos. Os resultados obtidos sete meses
ap6s plantio, néio mostraram resposta diferenciada entre as fontes de magné-
sio testadas. A andlise indicou que o tratamento com calcdrio de Pimenta
Bueno, foi o mais econdmico, vindo em seguida o 6xido de magnésio.

EVALUATION OF MAGNESIUM SOURCES IN RUBBER
ROOT-STOCKS

ABSTRACT: An experiment was carried out in Faculdade de Ciéncias
Agririas do Pard-Experimental Station to evaluate the technical and economic
efficiency of six magnesium sources (magnesium sulphate; dolomitic
limestone; magnesium oxide; potassium and magnesium double sulphate;
thermophosphate yoorin and limestone from Pimenta Bueno-RO) on the
behavior of rubber root-stocks grown in polybags. The results obtained after
seven months from planting showed no differentiated response among the
magnesium sources studied, The economic analysis indicated that limestone
from Pimenta Bueno was the most economic, followed by magnesium oxide.

1 Tmb'?mo realizado com a participagio do Convénio SUDHEVEA/EMBRAPA/FCAP.

? Eng.-Agr., M.Sc. EMBRAPA/UEPAE de Belém, Caixa Postal 130 - CEP 66000 - Belém, PA.
? Eng.-Agr., M.Sc. Convénio SUDHEVEA/EMBRAPA/FICAP, Belém, PA, |

* Economista, M.Sc. EMBRAPA -UEPAE de Belém, Belém, PA.



1. Introducio

O magnésio desempenha vérias fungdes nas plantas. E constituinte da
molécula da clorofila, ativador de vérias enzimas, ‘‘carregador” de fésforo e
participa do processo de respiragao.

A importincia do magnésio para a cultura da seringueira foi demons-
trada pelos pesquisadores Bolle-Jones (1954, 1954a, 1954b e 1957), Shor-
rocks (1965 e 1965a) e mais recentemente por Lim (1977).

Na Malésia, a deficiéncia de magnésio no campo foi observada na dé-
cada de 50, estando atualmente generalizada neste pafs, sendo também en-
contrada no Sri Lanka ¢ Nigéria (Shorrocks 1964).

Na Amaz6nia, nos Estados do Par4, Amazonas, Ronddnia e Territdrio
do Amap4, tem sido observado com freqiiéncia, em viveiro, jardins clonais ¢
seringais em desenvolvimento plantas com sintomas de deficiéncia de mag-
nésio como conseqiiéncia do seu baixo teor no solo, pelas adubagdes pesadas
de potdissio ¢ pela facilidade de lixiviago desse cdtion. Constatou-se no Pa-
ré, deficiéncia de magnésio em vdrios clones de seringueira, com teores fo-
liares variando de 0,03 a 0,07%.

Na adubagiio e correcio das deficiéncias de magnésio em seringueira,
sdo utilizadas, na Maldsia, duas fontes, o calcério magnesiano com 18-20%

MgO e a “kieserita” (sulfato de magnésio bruto) com 26% de MgO.

Nos seringais de cultivo ¢ na formagio de viveiros na Amazdnia, as
principais fontes de magnésio utilizadas sao sulfato duplo de potdssio e
magnésio com 18 a 20% de MgO e sulfato de magnésio com 16% de MgO.
Entretanto, nio h4 resultados de pesquisa mostrando o comportamento da se-
ringueira quando fertilizada com diferentes fontes de magnésio.

Constatando este fato, instalou-se um experimento com o objetivo de
avaliar a eficiéncia técnica e econdmica de vérias fontes de magnésio em
porta-enxertos de seringueira em sacos de pldstico.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Faculdade de
Ciéncias Agrdrias do Pard, localizado no municfpio de Belém. Foram utiliza-
das sementes de seringueira (Hevea spp) procedentes dos seringais do
“Stand Belterra’’, semeadas em canteiros contendo serragem curtida, tendo a
germinagdo ocorrido quinze dias apds a semeadura. No estddio de *‘pata de
aranha”, as sementes foram transplantadas para sacos de plésticos de 25 ¢m
de largura por 45 cm de comprimento contendo, como substrato, 9 kg de ter-
rigo da mata previamente peneirado. A andlise quimica desse terrico apre-
sentou as seguintes caracterfsticas: pH (H20) 3,8; AIP* 1,4 meq/100 g terra;
Ca2* + Mg?* 0,01 meq/100 g terra; P,O, 3,03 meq/100 g terra; ¢ K* 0,03
meq/100 g terra.
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O clima de Belém, de acordo com a classificagio de Koppen, € Ag,
isto &, quente e Umido onde a precipitagio média do més menos chuvoso é
superior a 60 mm. Na Fig. 1, encontram-se os dados sobre a precipitagio
pluviométrica durante o perfodo de duragio do experimento.

O delincamento experimental foi de blocos ao acaso, com seis trata-
mentos (fontes de magnésio) € quatro repetigdes. As parcelas constaram de
16 plantas distribufdas em quatro linhas, sendo o espagamento entre 0s sacos
de pléstico de 10 em x 50 cm. A distéincia entre as parcelas foi de 1 m.

As fontes de magnésio, estudadas com suas respectivas composigdes
qufmicas, encontram-se na Tabela 1.

~ As doses utilizadas dos fertilizantes foram baseadas nas indicagdes da
EMBRAPA (1984) para adubagio de porta-enxertos em sacos de pldstico.
Deste modo, foram aplicados por planta 6 g de sulfato de amonio (1,2 g de

m-
5004
E 4004
300-
5
[-7
% 200-
1001

FIG. 1. Precipitagiio pluviométrica (mm) de Belém durante a condugéio
do experimento margo/setembro/86.
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TABELA 1. Composicio quimica das fontes de magnésio utilizadas no
experimento, segundo os fabricantes.

Composigao quimica (%)
Fontes de Magnésio -
MgO P;Os CaO S K:0

Sulfato de magnésio 30 - - 14 -
Calcirio delomitico : 12 - 20 - -
Termosfosfato yoorin 15 18 28 - -
Oxido de magnésio - 88 - - - -
Sulfato duplo de K e Mg 18 - - 2 22
Calcério de Pimenta Bueno 16 - 21 - -

N), 12 g de superfosfato triplo (5,4 g de P20;) e 2 g de clorete de potiéssio
(1,2 g de K>Q). A dose de magnésio foi de 0,9 g/planta de MgO.

Com a finalidade de isolar os efeitos dos nutrientes contidos nas dife-
rentes fontes e equilibrar a adubagfio, tais nutrientes foram fornecidos a to-
dos os tratamentos.

A adubagdo foi parcelada em trés aplicagdes iguais, fornecidas 3s
plantas aos 60, 90 e 120 dias apds o plantio, exceto o fésforo que foi aplica-
do em dose tnica, dez dias antes da repicagem. Os fertilizantes foram apli-
cados mediante a abertura de furos no substrato com 5 cm de profundidade.

O efeito dos watamentos foram medidos sete meses apds o plantio,
através da altura das plantas, didmetro do caule, plantas aptas para enxertia,
concentragdes de macro (N, P, K, Ca, Mg) e micronutrientes (Fe, Zn, Mn,
Cu) das folhas basais do pemiltimo lancamento, segundo metodologia reco-
mendada por Bueno et al. (1979), além da influéncia em algumas caracterfs-
ticas qufmicas do solo pH, Al***, P20, Ca**, Mg** e K*).

A andlise econ6mica da aplicagio das vérias fontes de magnésio utili-
zadas no experimento foi realizada através do orcamento parcial, definido
segundo Hoeflich & Rufino (1978), utilizando os conceitos de custo médio e
fndice de eficiéncia econémica (IEE), sendo considerados, nos custos mé-
dios, o valor de frete até Belém, no caso do 6xido de magnésio e calcArio de
Pimenta Bueno ¢, para os demais, os precos com base no mercado de Belém,
agosto/88.

Na determinagio do indice de eficiéncia econdmica dos tratamentos fo-
ram consideradas as quantidades para o preparo de 570 mudas necessérias
para o plantio de 1 ha de seringueira, estimando-se 20% de perda.



3. Resnitados e discussio

Os resultados da anAlise de varidncia referente aos efeitos das fontes de
magnésio no desenvolvimento dos porta-enxertos de seringueira encontram-
se na Tabela 2. Verifica-se pelos testes F que ndo houve diferenga significa-
tiva entre as diversas fontes de magnésio. Shorrocks (1965) constatou que o
calcdrio dolomftico, aplicado em altas doses, foi tio eficiente quanto o sul-
fato de magnésio em promover o desenvolvimento da seringueira, mas que,
em baixas doses, a “‘kieserita” — sulfato de magnésio — for mais eficiente,
indicando que a disponibilidade de magnésio € menor no calcério dolomitico
do que na *“kieserita™.

Na opinido de Pushparajah & Yew (1977), a “*kieserita’ poderia ser o
fertilizante magnesiano mais apropriado, contudo, nos locais onde a defi-
ciéncia desse elemento € moderada e o conteddo de cdlcio nos solos & muito
baixo, o calcério dolomftico pode ser usado.

Todas as fontes de magnésio, aliadas 3 adubacdo efetuada com os de-
mais nutrientes, apresentaram cxcelentes percentagens de plantas aptas para
enxertia aos scte meses apds o plantio, variando de 83 a 98% (Fig. 2). Isto
vem demonstrar a eficdcia técnica da adubacgdo utilizada para porta-enxertos
de seringueira em saco de pldstico, assim como a eficdicia econdmica, uma
vez que representa uma redugdo no uso de fertilizantes de 75%, quando
comparada as recomendagdes do Sistema de Produgio.

TABELA 2. Andlise de varidncia para altura das plantas (AP), didme-
tro do caule (DC) e plantas aptas para enxertia (PAE},
concernentte ao efeito de virias fontes de magnésio em por-
ta-enxertos de seringueira em sacos de pldistico.

AP(m) D.C.(cm) PAE(%)

Fontes de

variagdo QM. ValorF QM. VvalorF QM.  ValorF
Tratamentos 5 00089 0887lns 00234 2,383Ins  169,0006 14582ns
Bloco 3 00116 0,1534ns 00143 1,4603ns  266,9446 2,3032ns
Residuo 15 0,0100 © 0,0098 115,8998

Total 23 7

C.V.(%) 8,22 6,58 14,91

ns — ndo significativo



1 - Sulfate duplo de potsssio € magnésio
2 = Oxido de magnisto

3 - Calcfirio Pimenta Bueno

4 = Termofosfato yoorin

5 — Sulfato de magnésio

=

6 — Calcfirio magnesiano Plantas aptas pfenxertis
Didmetro do caule
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FI1G. 2. Efeito de vérias fontes de magnésio na percentagem de plantas
aptas para enxertia ¢ didmetro no caule em porta-enxertos de
seringueira em sacos de plistico.

Os resultados alcangados com relagéo ao efeito das fontes de magnésio
sobre os teores de macronutrientes (N, P, K, Ca ¢ Mg) e micronutrientes (Fe,
Zn, Mn e Cu) nas folhas acham-se na Tabela 3. Verifica-se que somente os
teores de nitrogénio foram influenciados pelas fontes de magnésio, possi-
velmente em decorréncia do antagonismo entre o ion NH,' proveniente da -
aplicag@o de sulfato de amdnio e o magnésio. Segundo Mengel & Kirby
(1982), altas doses de K* ou de NH,* reduzem a absorcio de magnésio pelas
plantas. Berniz (1987), constatou, em seringueira com dois anos de idade,
que a aplicagdo de nitrogénio reduziu os teores de magnésio nas folhas. Os
teores de nitrogénio variaram de 2,90% (calcério dolomftico) a 3,50% (calcé-
rio de Pimenta Bueno), 0os quais coincidem com o intervalo para plantas sa-
dias (2,90-3,50%), segundo Schorrocks (1964).



Em fungao dos resultados obtidos para as vérias percentagens de
plantas aptas para e¢nxertia e didmetro do caule, pode-se afirmar que os teo-
res foliares dos nutrientes encontrados (Tabela 4) sdo indicativos de um bom
viveiro de seringueira em sacos de pldstico na regido de Belém.

Com relago 2 influéncia da aplicagio das fontes de magnésio sobre al-
gumas caracterfsticas qufinicas do solo, constatou-se efeito somente nos teo-
res de célcio e magnésio (Tabela 5). Verifica-se que o calcdrio dolomitico
proporcionou maior teor de célcio, porém diferiu do sulfato duplo de potis-
sio e magnésio. Os maiores teores de magnésio no solo foram encontrados
no tratamento com sulfato de magnésio, entretanto 56 diferiu do calcério de
Pimenta Bueno e do sulfato duplo de potéssio e magnésio.

Os resultados da avaliagio econdmica dos tratamentos encontram-se na

Tabela 6. Verifica-se que o calcério de Pimenta Bueno — Rondénia foi, den-
tre os demais, 0 que apresentoul O menor custo médio. Considerou-se, entao,

TABELA 3. Efeito de vdrias fontes de magnésio sobre os teores de ma-
cronutrientes e micronutrientes em porta-enxertos de se-
ringueira em sacos de pldstico.

Tratamentos

Sulfato de magnésio 3,21ab 0,242 0,96a 0,85 0,33a 199,25a 61,002 157,752 19,00a
Oxido de magnésio 3,08ab 0,248 0,92a 0,%6a 0,31a 183,00a 60,25a 182,50a 19,252
SulfatodeduploK eMg 3,26ab 0,252 0,912 0,93a 0,33a 213,50a 56,752 152,00a 17,75a
Termofosfato yoorin ~ 3,38ab 0,252 0,91a 0,92a 0,31a 198,75a 60,50a 180,25a 18,25a
Caledrio dolomftico 290 b 02da 0,85a 0,89z 0,32a 205,50a 53,75a 162,75a 15,002
Calcério P. Bueno 3,50a 0,24a 0,752 0,8% 0,3la 179,50a 56,75a 170,00a 15,25a

CV.(%) 3,42 2,78 582 6,04 4,16 14,30 928 1579 20,65

Médiss seguidas com a mesma letra nfio sio significativamente diferentes entre si pelo teste de Tukey
a0 nfvel de 5% de probabilidade.

TABELA 4. Faixas de concentragio de nutrientes nas folhas de serin-
gueira aos sete meses de plantio indicativos de um bom vi-
veiro.

N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
% ppm
2,90-3,50 0,24-0,25 0,75-0,96 0,85-0,96 0,31-0,33 179-213 53-61 152-182 15-19
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TABEILA 5. Efeito de vdrias fontes de magnésio sobre os teores de c4l-
cio e magnésio do solo.

: Ca®* Mg2*
Tratamento meg/100 g T.E.S.A. meg/100 g T.E.S.A.
Calcdrio dolomitico 1,86a 0,97ab
Termofosfato yoorin 1,79%ab 0,97ab
Sulfato de magnésio 1,40ab 1,33a
Calcério de Pimenta Bueno 1,29ab 0,67 b
Oxido de magnésio 1,14ab 1,82ab
Sulfato de Potdssio e Magnésio 1,06 b 054 b

Médias seguidas com a mesma letra ndo sio significativamente diferentes
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 6. Determinacio do ifndice de eficiéncia econémica (I.E.E.)

dos tratamentos.
Quanti-  Custo Indice de
Tratamentos didade* médio custo IEE
. kg (Cz$/ha) médio

Sulfato de magnésio 1,710 0,42 466,67 21,43
Calcario dolomitico 4,275 0,28 311,1 32,14
Termofosfato yoorin 3,420 0,77 855,56 11,69
Oxido de magnésio 0,570 0,15 166,67 60,00
Sulfato duplo K e Mg 2.850 043 477,78 20,93
Calcdrio de Pimenta Bueno 3.420 0,09 100 100

* Necessidade para plantar 1 ha de seringueira com a densidade de 476 plantas/ha.

seu fndice de custo médio e de eficiéncia econdmica igual a 100. O éxido de
magnésio aparece em seguida com o custo médio de 166,67 & com indice de
eficiéncia econdmica de 60,00,

4, Conclusdes

Os resultados obtidos permitiram chegar 3s seguintes conclusdes:
® As aplicagOes de diferentes fontes de magnésio ndo ocasionaram
efeito significativo no desenvolvimento das plantas.
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#® Houve efeitos diferenciais das fontes de magnésio nas concentragdes
foliares do nitrogénio e nos teores de cdlcio e magnésio do solo.

® A fonte de magnésio mais econdmica, nas condigbes em que se de-
senvolveu o experimento, foi o calcdrio de Pimenta Bueno, seguido do déxido
de magnésio.
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