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ESTUDOS FITO-ECOLOGICOS DO TROPICO UMIDO BRASILEIRO. Il
CONTEUDO DE NUTRIENTES EM CINZAS DE FLORESTA E CAPOEIRA,
CAPITAO POGO-PA

RESUMO : Si#Ho apresentados os teores de N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn,
Cu e Co de cinzas resultantes de queimada. Coletou-se material
de floresta e capoeira o qual foi analisado segundo trés métodos :
dissolugdio em &agua, digestio a seco e Umido. Os teores mais
altos encontrados foram de Ca e K, variando de 168 a 440 kg/ha de
K e 723 a 3.213kg/ha de Ca segundo os diferentes ambientes e
métodos de andlise. Acha-se, por isso, dispensédvel a adubagio no
primeiro ano de cultivo.

INTRODUGAO

As queimadas vém sendo utilizadas nos trdpicos Umidos como
forma econdémica e pratica de limpeza e preparo de &rea, quer no
sistema de agricultura itinerante como nos sistemas de agricultura
intensiva. Sob aspectos ecoldgicos sdo discutiveis e até condenadas
porém, indubitavelmente, do ponto de vista agrondmico, as queima-
das sdo vistas como uma maneira fécil, rdpida e econémica de pre-

paro de &reas, além de promover a liberagdo dos nutrientes concen-
trados na biomassa.

Encontramos na literatura vérios trabalhos que mostram o aumen-
to da fertilidade do solo apés as queimadas (Baldanzi, 1959; Brink-
mann & Nascimento, 1973; Falesi, 1976; Nye & Greenland, 1960, 1964;
Stark, 1970). No entanto encontramos apenas dois trabalhos, dentro
da bibliografia a que tivemos acesso, que estimam o contetido de
nutrientes existentes nas cinzas de material vegetal originario de flo-
resta (Nye & Greenland, 1964 e Silva, 1978).
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Verificando-se a escassez de dados quantitativos sobre os nu-
trientes liberados pelas queimadas, busca-se aqui fornecer informa-
cbes, com respeito a estes em floresta priméaria e secundaria (ca-
poeira). Espera-se que estas sejam Uteis para calculos e previsao
de adubacdo em é&reas a serem cultivadas e anteriormente ocupadas
por tipos de vegetacdo semelhantes aos estudados.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A area de onde foi coletado o material em estudo situa-se no
Campo Experimental do Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico
Umido — CPATU, em Capitdo Poco-PA. Sdo duas areas adjacentes,
uma de mata priméria com composigdo, presumivelmente, semelhan-
te & composicdo descrita por Dantas et al. (1980) e a outra de ca-
poeira com aproximadamente 20 anos, segundo informacdes locais,

cuja composicdo botanica nao foi estudada.
Estas areas foram derrubadas e queimadas na mesma época.

Coleta

Foram coletadas ao acaso dez amostras das cinzas de cada uma
das areas acima mencionadas, usando-se um quadrado de 025 m® e
procurando-se nao retirar particulas de solo. Este material foi pesado
imediatamente ap6s a coleta, posto em sacos plasticos e conduzido
ao laboratério de Solos do CPATU para anélise.

Anélise
— Dissolugéio em agua

Foi feita a dissolucio de 2 g do material em 50 ml| de &gua des-
mineralizada, utilizando-se Erlenmeyer de 100 ml e agitando-se me-
canicamente por 15 minutos. Em seguida, filtrou-se o soluto em pa-
pel de filtragdo lenta, aferindo-se para 100 ml em baldo volumétrico.
As determinacdes de Ca, Mg, Mn, Zn e Cu foram feitas em espectro-
fotdmetro de absorcdo atdmica, marca HITACHI 207. K foi determi-
nado em fotdmetro de chama e N pelo método semi-micro Kejldhal.
Apés clarificagdo do extrato com carvao ativado isento de fésforo, foi
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determinado P pelo método da cor amarela do complexo vanadomo-
libdofosférico.

— Digestéo via seca

Um grama de cinza de cada amostra seca em estufa a 105°C’ foi
queimado em mufla a 450°C por quatro horas. Apds esta queima foi
seguido o método de Allen (1974) para acenizagdo a seco (dry
ashing), efetuando-se ataque com 5ml de HCl em banho-maria por
15 minutos, acrescentando-se 1 ml de HNO, e aquecendo-se uma ho-
ra para promover a desidratacdo da silica. Em seguida foram acres-
centados 1 ml de HCl e 10 ml de dgua desmineralizada. O soluto
foi filtrado em pape! de filtragdo lenta e diluido para 100 ml em baldo
volumétrico. As determinacbes dos elementos foram feitas segundo
0s métodos anteriormente descritos.

— Digestdo via Uumida

Foi feita a pré-digestdo de 0,1 g de amostra com 5ml de H.0, a
10% e se procedeu a digestdo utilizando-se 3 ml de HNO; concentra-
do, 3ml de HCI0, 70% e 0,5 ml de H.SO. concentrado, em calor mo-
derado aumentando-se progressivamente. Em seguida filtrou-se len-
tamente para baldo volumétrico de 100 m! diluindo-se a este volume.
Foram analisados Ca, Mg, Mn, Cu e Co em espectrofotdometro de
absorcdo atémica, P pelo método colorimétrico e K em fotdmetro de
chama.

RESULTADOS

Produgdo de cinzas

A producéo de cinzas na floresta e na capoeira da uma média de
0.431g/0,25m* e 0,447 g/0,25 m* respectivamente, conforme a Tabela
1. Estes dados permitem calcular e se obterem valores da ordem
de 17.224 e 17.876 kg/ha para floresta e capoeira. Estas cinzas apre-
sentaram os componentes granulométricos segundo os dados da Ta-
bela 2, ndo havendo componentes maiores de 2,38 mm e demonstran-
do uma maior quantidade de componentes finos na floresta do que
na capoeira, 58,3% menores do que 0,25 mm para 41,4%, respecti-
vamente.
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TABELA 1 — Producdo de cinzas em floresta e capoeira (kg/0,25 m?)

Amostra Floresta Capoeira

1 0,595 0,252

2 0,296 0,454

3 0,335 0,525

4 0,490 0,890

5 0612 0,460

6 0,350 0,365

7 0,401 0,417

8 0,565 0,380

9 0,310 0,470

10 0,346 0,256
< 0,431 0,447
kg/ha 17.224,000 17.876,000

TABELA 2 — Componentes granulométricos das cinzas de floresta e capoeira (%)

Floresta Capoeira
Peneira
Passagem Retencio Passagem Retencao
2,38 mm 100,0 0,0 100,0 0,0
0,84 mm 93,3 6,7 91,9 8.1
0,25 mm 58,3 350 14 50,5
Coletor 0,0 58,3 0,0 414

Contelido de nutrientes

Os teores de nutrientes encontrados nos dois ambientes e se-
gundo os diferentes métodos de anélise, sdo apresentados nas Tabe-
las 3, 4, 5, 6, 7 e 8. N e Co foram analisados apenas por um méto-
do. A Tabela 9 apresenta os resultados da andlise estatistica onde
se verifica que, comparando-se os dois ambientes, a floresta acumula
maior quantidade de nutrientes do que a capoeira para quase todos
os elementos, fazendo-se excecdo apenas para N, Zn e Co.
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Nutrieiites extraidos de cinzas de floresta por queima em mufla seguida de digestio &cida, (cloridrico - nitrico) |

TABELA 4 —
Amostra N P K Ca Mg Mn Zn Cu Co
% ppm
1 - 0,213 1,620 16,064 0,687 1060,0 94,0 70,0 —
2 — 0,114 1,316 58,010 0,234 530,0 49,0 41,0 —
3 — 0,314 2,136 16,288 0,906 8400 1240 870 —
4 — 0,436 4,507 11,825 1,187 3000,0 138,0 99,0 —
5 — 0,373 4,328 11,379 1,187 3080,0 147,0 87,0 —
B — 0,254 2,324 12,495 0,750 1480,0 135,0 70,0 =
7 — 0,118 2,052 9,371 0,406 1020,0 94,0 62,0 —
8 — 0,373 3,153 13,387 0,969 1400,0 77,0 104,0 —
9 = 0,200 1 ,859 12,371 0,531 640,0 97,0 58,0 —
10 — 0245 2,281 13,164 0,656 1120,0 174,0 83,0 —_
% — 0271 2,558 12,214 0,751 1417,0 112,9 76,1 s
cv —_ 37 42 24 42 63 32 25 —




TABELA 5 — Nutrientes extraidos de cinzas de floresta por digestdo acida, (nitro-perclérico-sulfirico)

Amostra N P K Ca Mg Mn Zn Cu Co
% . ppm f
1 = 0,201 1,424 7,275 0,506 875,0 160,0 89,0 00,0
2 — 0,118 1,244 3,557 0,228 406,0 2490 71,0 410
3 — 0,313 1,784 7,032 0,620 650,0 142,0 71,0 208,0
4 — 0,396 4,546 5,658 0,848 1812,0 428,0 71,0 166,0
5 = 0,321 3,323 4,850 0,783 1750,0 392,0 71,0 83,0
6 — 0,261 2,201 6,467 0,549 999,0 285,0 106,0 124,0
7 — 0,175 1,913 4,527 0,310 687,0 2670 71,0 166,0
8 — 0,327 2,999 6,467 0,750 843,0 249,0 71.0 166,0
9 —* 0,182 1.575 6,143 0,364 468,0 2140 53,0 208,0
10 — 0,234 1,999 6,952 0,457 700,0 2140 89,0 166,0
X == 0,253 2,301 5,893 0,542 919,0 260,0 76,3 132,8

cVv = 34 a4 20 38 53 35 19 52

b —



TABELA 6 — Nutrientes extraidos de cinzas de capoeira por dissolucdo em &gua deionizada’

.Cu

Arﬁostra N P K Ca Mg Mn Zn Co
% ppm

1 0,088 0,042 0,567 0,035 0,005 42 25 A7 =

2 0,205 0,043 1,116 0,044 0,010 42 1,3 0.0 =z

3 0,411 0,049 1,002 0,031 0,007 25 1.3 3.1 —

4 0,352 0,044 0,835 0,033 0,008 4,2 2,5 3.1 —

5 0,235 0,021 0,752 0,025 0,010 8.3 25 1,6 —

6 0,176 0,011 0,260 0,033 0,012 0.0 2,5 0,0 —

7 0,264 0,048 1.991 0,067 0,019 6.2 2,5 0,0 —

8 0,735 0,023 0,521 0,054 .0,023 U,O 0.0 6,3 —

9 0,147 0,044 1,043 0,048 0,005 0,0 0.0 3.1 —

10 0,117 0,062 0928 0,033 0,013 25 2,5 1.6 —

%4 U,é73 0,039 0,941 0,040 0,011 3.1 1.8 24 —

cv 70 39 52 31 52 90 60 90 —

cl



TABELA 7 — Nutrientes extraidos de cinzas de capoeira por queima em mufla seguida de digestdo acida, (cloridrico-nitrico)

Amostra P K Ca Mg Mn Zn Cu Co
% ppm

1 0,102 0,552 4,574 0,250 610,0 240 24,0 =

2 0,167 1,394 7474 0,594 1420,0 1 13_.0 62,0 —
3 0,163 1,264 5,578 0,219 940,0 72,0 49,0 =
4 0,183 1,311 5,355 0,437 680,0 74,0 45,0 —
5 0,172 0,983 3,793 0,344 700,0 61,0 41,0 —

6 0,124 0,637 3,235 0,219 700,0 36,0 37,0 =
7 0,616 1,189 7,921 0,437 840,0 00,0 62,0 —_

8 0,150 0,551 7474 0,437 1280,0 108,0 62,0 _

9 0,275 1,679 5,689 0,563 510,0 66,0 66,0 —_
10 0,146 1,079 4,685 0,437 1120,0 66,0 54,0 —_
x 0,154 1,062 5,578 0,394 880,0 62,0 50,2 —_
Cv 36 35 28 33 34 56 27 —

gL —
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TABELA 9 — Estatistica das comparagtes de médias

Nutrientes Ambientes Métodos
1 2 1 2 3

N A A —_ — —
P A B B A A
K A B A A A
Ca A B C A B
Mg A B C A B
Mn A B C A B
Zn A A C B A
Cu A B B A A
Co A A —_— —

Letras diferentes indicam haver diferenca significativa ao nivel de 0,05 pelo “mul-
tiple range test” de Duncan entre as médias.

Ambiente 1 = floresta;

1
2 = capoeira.
Método 1 = dissolugdo em dagua;
2 = queima e digestdo a seco:
3 = digestdo umida.

Em relacdo aos métodos de analise verifica-se que o método dois
(queima em mufla + digestdo 4acida) se mostrou mais eficiente na
liberagdo dos nutrientes, excecdo feita para Zn que foi melhor libe-
rado pelo método trés (digestéo &cida). O método um (dissolucéo
em Agua) se mostrou menos eficiente, mas nota-se que a liberacdo
depende do tipo de nutriente pois K ndo teve diferenga entre os trés
métodos, P e Cu ndo tiveram diferenca entre os métodos dois e trés
e Ca, Mg, Mn e Zn foram liberados diferentemente pelos trés méto-
dos.

As Tabelas 10 e 11 mostram os dados calculados em quilos por
hectare, com base nas médias de cada elemento. Verifica-se que,
mesmo pelo método de dissolugdo em &gua, ha liberacéo de célcio e
potés:sio. Magnésio apresenta teores razodveis e os micronutrientes,
de modo geral, possuem teores baixos. Estas tabelas ddo uma
idéia da quantidade de nutrientes -que sdo aplicados ao solo com a
queimada da vegetacéo.
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TABELA 10 — Conteiido de nutrientes em cinzas de queimada de floresta primé-
ria segundo diferentes métodos de anilise (kg/ha)

Métodos
Nutrientes
Dissolugdo H20 Queima + ataque Ataque N-P-S

N 60,70° — e

P 543 41,80 43,54
K 383,76 440,53 396,35
Ca 7,90 3.213,45 1.014,95
Mg 442 129,44 93,29
Mn 0,15 24.41 15,83
Zn 0,04 2,06 4,48
Cu 0,07 1,31 1,31
Co — — 2,29

* Anélise por método semi-micro Kejldahl.

TABELA 11 — Conteiido de nutrientes em cinzas de queimada de capoeira sequn-
do diferentes métodos de anélise (kg/ha)

Métodos
Nutrientes
Dissolugdo H20 Queima + ataque Ataque N-P-§

N 48,80" — —_

P 6,95 27,58 24,50
K 168,31 189,84 178,09
Ca 7,23 997,10 44395
Mg 2,04 70,38 54,60
Mn 0,05 15,73 10,87
Zn 0,03 1,29 4,50
Cu 0,04 0,90 1,26
Co — — 1,55

* Andlise por método semi-micro Kejldahl.
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Calculando-se os teores de Ca0 e Mg0, com base nos resultados
da extragdo por via Umida, e verificando-se o equivalente em CaCOs;,
sdo obtidos os dados da Tabela 12 que mostram teores de Ca e Mg
semelhantes aos encontrados em aproximadamente 3.000 kg de um
calcario que tivesse 32% de Cal e 18% de Mg0.

TABELA 12 — Ca0, Mg0 e CaCo0, calculados com base nos dados de extracéo por
via Umida

Locais Floresta Capoeira
kg/ha kg/ha
Nutrientes
Ca0 1.421,01 621,50
Mg0 155,58 90,86
Eq. em CaCo, 2.929,50 1.337,81

Métodos de anélise

Conforme ficou demonstrado através desses resultados o méto-
do de analise por queima em mufla seguida de digestdo 4cida se
mostrou mais efetivo para a liberacdo da maioria dos elementos. Por
este método vé-se que ndo se did uma queima perfeita, obtendo-se
ainda percentagens médias de queima em mufla, de 15% para flores-
ta e de 10% para capoeira (Tabela 13), o que pode significar que na
capoeira a queima se faz melhor do que na floresta.

TABELA 13 — Percentagem de perda por ignicdo apdés queima de cinza em mufla

Amostra Floresta Capoeira
1 12,88 4,20
2 6,24 4,99
3 13,16 0,01
4 26,19 13,99
5 17,97 10,61
6 13,49 6,65
7 9,40 14,64
8 21,51 26,46
9 13,61 11,80

10 16,21 12,42
X 15,066 10,577
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DISCUSSAQ

Produgdo de cinzas

A producdo de cinzas depende principalmente de dois fatores :
biomassa da vegetacdo e tipo de queimada. No tipo de queimada
interferem as mais variadas causas desde a derrubada, secagem até
a queimada propriamente dita, se feita lenta ou rapidamente, com
pouco ou muito vento.

Com relacédo a biomassa de florestas tropicais os dados disponi-
veis indicam de 200 a 400 ton/ha de matéria seca, distribuidas quase
de maneira constante entre ramos e troncos 75%, raizes de 15 a 20%,
folhas de 4 a 6%, “litter” de 1 a 2% .(Bartholomew et al.,, 1953;
Golley et al.,, 1969; Ovington & Odum, 1970, citados por Sanchez,
1972; Greenland & Kowal, 1960). Para os tabuleiros do Sul da Bahia
Hori, citado por Silva (1978), estima em 368 ton/ha a biomassa, sen-
do distribuidas em madeira 40%, galhos e folhas 30% e vegetacédo
herbédcea e arbustiva 20% . N&o considerando raizes e “litter”, mas
deixando uma margem de 10%, possivelmente para enquadrar estes
elementos. Para a floresta amazdnica brasileira hd& o trabalho de
Klinge et al. (1975) que fornece os seguintes dados a respeito da
biomassa: 450 a 500 ton/ha (matéria seca) referente a parte viva,
mais 250 a 300 ton/ha referente 3 matéria organica morta. Fittkau &
Klinge (1973) dado 1.100ton/ha de matéria fresca para a biomassa
vegetal de uma floresta proxima a Manaus.

Os poucos trabalhos, cujo acesso foi possivel, mencionam teo-
res de conversdo da biomassa em cinza da ordem de 40 a 50%
(Sanchez, 1972 e Silva, 1978). Silva (1978) usando as partes termi-
nais de 25 espécies vegetais encontrou um indice médie de transfor-
magédo biomassa/cinza de 20%, através de queima em mufla.

Considerando estes dados e os aqui apresentados, verificou-se
que o indice de transformacdo biomassa/cinza em queimada, deva
ser bem mais baixo em vista de se ter encontrado cerca de 17 to-
neladas de cinza por hectare, menos da metade do que é calculado
por Silva (1978), 36,8 ton/ha.

Diante disto fica a necessidade de se efetuar algum trabalho a
fim de medir a biomassa de nossos diferentes tipos de vegetagio e
precisar os indices de transformacdo em cinzas em laboratério e em
condi¢cées de campo, que logicamente, serdo diferentes.
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Isto tem importancia sobretudo para se precisar o tipo mais efi-
ciente de queimada, o que significa liberagdo de maior gquantidade
de nutriente.

Convém salientar aqui que a madeira ndo tem tanta importancia
para o fornecimento de nutrientes porque ja dispée de menos nu-
trientes do que as folhas, frutos e galhos jovens e, também, nao quei-
ma do mesmo modo que aqueles.

Contelido de nutrientes

Os trabalhos realizados em florestas maduras no Congo, Ghana,
Panaméa e Porto Rico apresentam teores de nutrientes segundo a Ta-
bela 14.

TABELA 14 — Teores de nuirientes em florestas tropicais

Macronutrientes Micronutrientes
(kg/ha) (kg/ha)
N 701 a 2.044 5 196 uma observ.
P 33 a 137 Fe 43 " %
K 600 a 1.017 Zn 13 7 ”
Ca B53 a 2.760 Mn 5 7 ”
Mg 381 a 3.890 Cu 3 7 =

Fontes : Sanchez (1972), Dommergues (1963).

Nye & Greenland (1964) estimam que as cinzas de florestas de
Ghana contém cerca de 5,3 ton/ha de Ca, 0,7 ton/ha de Mg e 1,6 ton/
ha de K.

Silva (1978) estima para o tabuleiro sul baiano em 736 kg/ha de
N, 1.104 de Ca, 368 de Mg e 1.435 de K.

Para a Amazbnia se dispde de dados referenies aos nutrientes
contidos no “litter”, (Klinge & Rodrigues, 1968a, 1968b) e Stark (1970,
1971), que fornece dados referentes a “litter”, folhas, madeira e cas-
ca de plantas de capoeira e floresta priméria préoximas a Manaus.

Como se pode ver, os dados deste trabalho nédo estio de acordo
totalmente com a literatura consultada. De modo que se tém teores
mais ou menos equivalentes apenas de fésforo e calcio; teores mais
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baixos de nitrogénio, potéssio, magnésio, zinco e cobre; e teores
mais altos de manganés, daqueles elementos que foi possivel com-
parar com os dados encontrados na bibliografia. Isto é possivelmen-
te explicado em face das metodologias usadas.

Métodos de anélise

Os resultados da anélise estatistica evidenciam a eficiéncia do
método de queima em mufla mais o ataque com é&cido cloridrico e
nitrico. Porém, é necessario que se chame atencdo para o método
de dissolug@o em &gua porque € aquele que praticamente imita a
natureza, através da chuva, atuando na incorporacdo dos nutrientes
ao solo, transferindo as plantas ou lixiviando-os. Diferentemente do
laboratério, a dgua da chuva atua repetidas vezes, presumindo-se
que por esta agdo seja liberado e colocado & disposicdo para absor-
¢do quase todo o contetido de nutrientes contidos nas cinzas.

Houve problema de inicio para adequagdo dos métodos de ana-
lise, em virtude de ndo se contar com um método especifico para
cinzas. Os métodos normalmente existentes sdo para solo ou para
material vegetal. Acredita-se, no entanto, que os métodos aqui apre-
sentados possam dar bons resultados de anilise de cinzas depen-
dendo tdo somente dos objetivos a atingir.

Queimada e adubacéo

Em face dos teores de nutrientes liberados pela queimada, com
a transformacgdo da biomassa em cinzas, considera-se desnecesséria
qualquer adubacdo, a nao ser orgéanica, no primeiro ano de uso destas
areas para cultivos. Agora, convém que o solo seja o mais rapida-
mente coberto com alguma cultura para promover a absorcdo desses
nutrientes, evitando assim sua perda por lixiviagdo ou carreamento.
Merecem cuidados especiais as areas ingremes justamente para ser
evitado o arraste das cinzas. Estes cuidados poderdo ser efetuados
por praticas culturais adequadas as condicoes do terreno e pela im-
plantacdo de culturas de estabelecimento rdpido. No caso de cultu-
ras perenes deveria ser usada inicialmente uma cultura temporaria
para assegurar a fixacdo dos nutrientes. A idéia béasica que deve
predominar, neste caso, é a seguranca de que os elementos mine-
rais ndo estdo sendo desperdicados.
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Reforcando esta idéia, considera-se o sistema de agricultura
mais empregado em todos os paises do trépico Gmido, a agricultura
migratdria, shifting cultivation, slash and burn agriculture, swdeen
farming, milpa, conuco, roza, monte, chacra, roga ou chaco como é
chamado nos diferentes locais (Sanchez, 1972). Este sistema se vale
justamente da fertilidade promovida pela liberacdo dos nutrientes
apds as queimadas, mas ndo consegue se manter por varios anos no
mesmo local, dai seu nome, possivelmente pelo mecanismo de fixa-
c¢ao de nutrientes das culturas utilizadas ndo ser tdo eficiente, além
destas ndo permitirem a reciclagem, e por causa da prépria baixa
fertilidade do solo e da exportagdo dos nutrientes através dos pro-
dutos.

Apesar de tudo, a agricultura migratéria tem sustentado varia-
das populactes espalhadas pelos tropicos tmides, sem a necessida-
de de adubacio ou insumos sofisticados. Logicamente que ndo cabe
discutir aqui a questdo sdécio-econdmica.

Diante dos dados apresentades neste trabalho, acredita-se que
os especialistas em fertilidade poderiam calcular as reais necessida-
des de adubos em funcdo das exigéncias especificas de cada cultu-
ra. Porém é preciso ver que ha alguns trabalhos complementares
que carecem de ser efetuados, como por exemplo, capacidade de re-
tencdo e escorrimento superficial. Estes trabalhos juntos poderiam
servir para se determinar com boa precisdo o intervalo de adubacéao,
o0 que redundaria em beneficio econdmico.

Os dados evidenciam a fungdo caracteristica das queimadas co-
mo liberadoras dos nutrientes contidos na biomassa tendo papel bem
nitido na melhoria da fertilidade do sclo e como meio econdmico e
eficiente de limpeza das dreas a serem cultivadas.

CONCLUSAO

Diante dos teores de nutrientes liberados, cuidados especiais se
fazem necessédrios para evitar a perda destes seja por lixiviagdo ou
arraste pela chuva ou pelo vento, donde surge a necessidade de se
aproveitar imediatamente o solo apés as queimadas e, dependendo
da cultura, pode ser dispensada adubagéo no primeiro ano de cuitivo
nessas areas.
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As madeiras poderdo ser aproveitadas porque pouco coniribuem
para liberacdo de nutrientes.

Nacessita-se de conhecer a dindmica dos nutrientes no solo pa-
ra prover sistemas adequados de manejo.

DANTAS, M. & MATOS, A. de O. Estudos fito-ecolégicos
do trépico dmido brasileiro. Ill. Conteldo de nu-
trientes em cinzas de floresta e capoeira, Capitdo
Poco-PA. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1981. 23p. (EM-
BRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 24).

ABSTRACT : N, P, K, Ca, Mg Mn, Zn, Cu and Co contents from ashes
due to burning are presented. The ash material was collected from
primary and secondary forest and analysed by three methods: water
solution, dry and humid acid digestion. Ca and K had the highest
amounts, 168 to 440 kg/ha of K and 7.23 to 3,123.00 kg/ha of Ca
depending on the different places and analysis methods. This suggests
that fertilization could be omitted at the first year of culture.
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