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CONVERSAOQO DE CAPOEIRA ALTA DA AMAZONIA EM POVOAMENTO
DE PRODUCAO MADEIREIRA: O METODO DO “RECRO" E
ESPECIES PROMISSORAS'

RESUMO : Trata de dois ensaios comparativos de espécies segundo
o método do “recrdi”, de quatro anos de idade, estabelecidos em
capoeira alta de Belterra, Santarém. A maio-de-obra necesséria até
os quatro anos foi igual a 154 HD/ha. As atividades operacionais sdo
discutidas, e diversas medidas sdo propostas para reduzir os custos
de mio-de-obra. As espécies Aspidosperma desmanthum, Enterolobium
maximum, E. schomburgkii, Genipa americana ¢ Hymenaea courbaril
nao foram consideradas adequadas. As espécies Bagassa guianensis,
Carapa guianensis, Cordia goeldiana, Didymopanax morototoni ¢ Swie-
tenia macrophylla foram consideradas promissoras. Nao foi constata-
do ataque da broca das melidceas (Hypsipyla grandella). Recomenda-
se que sejam estabelecidas investigacoes sobre o problema de bi-
furcacdo em drvores de Bagassa guianensis. E sugerida a instalacéo
de plantagdes-piloto para comprovacdo do método e das espécies pro-
missoras.

INTRODUCAO

Classicamente, a utilizacdo racional do recurso florestal pressu-
pde exploracdo e reposicao. Na Amazdnia, atualmente, dé-se muita
énfase a exploracdo, sendo as medidas de reposicdo de pequena
significadncia na pratica. Os conhecimentos sobre métodos eficien-
tes para reposicao de espécies nativas valiosas s30 escassos.

Dentro de um esforgo para desenvolver sistemas de reposicao
aplicaveis na pratica, o método do “recri” foi empregado experimen-
talmente visando a convers@o de capoeira alta, em Belterra, Santa-
rém, em povoamento de producdo madeireira. Originalmente o mé-
todo do “recri” foi formulado para ser empregado em florestas re-
cém-exploradas da Africa. E um método em que a regeneracado arti-

1 Este trabalho recebeu apoio financeiro do POLAMAZONIA, através do Convénio
EMBRAPA/IBDF-PNPF.
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ficial é associada ao desenvolvimento controlado da vegetacdo na-
tural.

O presente trabalho trata desta experimentacdo em Belterra e
tem como objetivos fundamentais :

a) obter informacoes técnicas e econdmicas sobre a aplicacdo
do método do “recri” em capoeira alta; e

b) obter dados sobre caracteristicas silviculturais das espécies
empregadas.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O método do “recrd”

O método do “recrii” foi abordado com detalhes por Catinot
(1965). Ele foi proposto como opcdo para o estabelecimento de plan-
tacbes de espécies desejaveis em florestas recentemente explora-
das. Consiste no plantio de arvores em linhas proximas, orientadas
no sentido leste-oeste, associado com a regeneragao natural. Dubois
(1971) apresenta o seguinte sumario do método :

“Apés a exploracido comercial (da floresta), a vegetagao resi-
dual é eliminada, sem queima. Todas as érvores abaixo de 20-25cm
sdo cortadas, o corte sendo realizado na altura do joelho; 4&rvores
de didmetros maiores sido envenenadas ou aneladas. O plantio é
executado em espacamentos compreendidos entre 4x4m a 6 x6m.
O crescimento da nova vegetacdo entre as linhas das espécies plan-
tadas é manipulado de modo tal que a vegetacao aja como uma “nur-
se crop”, sem trazer prejuizos ao crescimento das espécies planta-
das, e contribuindo para que estas tenham melhor desrama natural”.

Principais caracteristicas silviculturais das espécies participantes

Segundo Yared et al. (1980) o incremento médio anual (IMA) em
altura de plantas de araracanga (Aspidosperma desmanthum Benth,,
Apocynaceae) foi baixo, proximo a 60 cm. As plantas apresentaram
dominéncia apical vigorosa, embora com ramificagéo intensa em éan-
gulo ndo aberto. Dubois (1971) também aponta o baixo IMA em al-
tura (60 cm) de araracanga (Aspidosperma sp).

Segundo Genipa ... (1965), jenipapo (Genipa americana L., Ru-
biaceae) é considerada espécie adequada para plantagdes, principal-
mente para o nordeste brasileiro. Na Amazbnia, a espécie nao apre-
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sentou taxas de crescimento notaveis em ensaio realizado na Flores-
ta Nacional do Tapajés (Yared et al., 1980).

Jutai-agu (Hymenaea courbaril L., Leguminosae, Caesalpinioideae)
apresentou taxas de crescimento satisfatérias em diversas areas da
Indonésia, como informa Soewarsono (1964). Entretanto, Schulz &
Rodriguez (1966) e Vega (1976a) consideram que a espécie ndo tem
caracteristicas silviculturais aceitdveis para plantacdes. Dubois
(1971) aponta crescimento inicial lento, com possibilidade de eleva-
¢ado posterior.

Diversas espécies do género Enterolobium (Leguminosae, Mimo-
soideae) sdo consideradas de crescimento rapido por Dubois (1971).
O autor recomenda espagamento inicial pequeno para evitar a neces-
sidade de podas corretivas.

Vega (1976b) apresentou uma monografia sobre tatajuba (Bagassa
guianensis Aubl.,, Moraceae), apontando-a como espécie promissora
para os tropicos Umidos americanos. Em experimento realizado na
Floresta Nacional do Tapajés, Yared et al. (1980) verificaram que a
espécie apresentou taxas elevadas de crescimento; o principal pro-
blema observado foi a ocorréncia de bifurcacgoes.

Como informam Dubois (1971) e Pitcher (1976), morotot6 (Didy-
mopanax morototoni (Aubl.) Decne et Planch, Araliaceae) é tradicio-
nalmente considerada uma das espécies de crescimento mais rapido
da Amazdnia. Tem fuste reto e em geral os primeiros ramos apare-
cem a partir de 12 m de altura. Golfari & Caser (1971) também apon-
tam a espécie como de rapido crescimento. Dados sobre incremen-
tos foram apresentados por Dubois (1971) e Yared et al. (1980).

Segundo Yared et al. (1980), freijé ou freijo cinza (Cordia goeldia-
na Huber, Boraginaceae) tem rapido crescimento e caracteristicas sa-
tisfatorias de forma. Foi observada, todavia, a ocorréncia de indivi-
duos com ramos laterais grossos, em angulos fechados.

Como informam Lamb (1966), Peck (1976) e Dubois (1971), as
duas melidcaes presentes neste trabalho — andiroba (Carapa guia-
nensis Aubl.) e mogno (Swietenia macrophylla King) — t&m forma e
crescimento satisfatérios, desde que haja reducdo ou anulamento dos
efeitos do ataque da broca de ponteiros (Hypsipyla grandella).

A possibilidade de controle da broca das melidceas através de
medidas silviculturais é reconhecida por diversos autores. Dubois
(1971) relatou diversos sistemas de plantagio que podem minimizar
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a acdo da broca. Schmidt & Volpato (1972) e Volpato et al. (1972)
apresentaram dados sobre parcelas de Carapa guianensis em Ma-
naus, evidenciando a influéncia das condigdes ambientais no cresci-
mento das plantas e na intensidade do ataque da broca. Diversos
outros autores, citados por Berti Filho (1973), corroboram a influén-
cia do ambiente de desenvolvimento das melidceas sobre a acdo da
broca. Apoiado por resultados experimentais, Vega (1974) ofereceu
explicagcdes sobre as interrelagbes inseto-arvore-ambiente e descre-
veu métodos eficazes para plantagcdes de Cedrela angustifclia.

MATERIAL E METODOS

Caracterizagdo da drea experimental

A érea experimental localiza-se no planalto de Belterra, munici-
pio de Santarém; a altitude é de 175 m, aproximadamente. Q clima
regional é classificado como Ami, pelo sistema de Kdppen. Dados
de 1972-1978 revelam que a precipitagdo média é de 2077 mm e que
héd um periodo de quatro meses (agosto a novembro) em que a preci-
pitacdo mensal € inferior a 60 mm. A temperatura média anual é de
24,9°C e as médias mensais variam de 24,3 a 26,1°C. O balango hi-
drico segundo Thornthwaite aponta déficits de 110 e 187 mm, para
capacidades de retencéo de agua pelo solo de 300 e 125 mm, respec-
tivamente.

O relevo da area experimental é plano e o solo é classificado
como Latossolo Amarelo Distréfico textura muito argilosa. Dados
analiticos de um perfil da &area experimental sdo apresentados na
Tabela 1, e indicam tratar-se de um solo de baixa fertilidade.

A vegetac@o original era a capoeira decorrente do abandono da
plantacdo de seringueira ha 25 anos, aproximadamente. Na época
da instalacdo dos experimentos a area basal da capoeira situava-se
em torno de 25,5 m?/ha, segundo medicoes efetuadas com relascépio
de Bitterlich. A altura das &rvores dominantes era de 22-25m. Es-
pécies freqiientes no local eram parapara (Jacaranda copaia), moro-
tot6 (Didymopanax morototoni), lacres (Vismia spp), tamanqueira
(Fagara sp), burra leiteira (Sapium sp), tatajuba (Bagassa guianensis),
urucurana (Sloanea sp), louro fétido (Lauraceae), tapereba (Spondias
spp), freijo branco {Cordia bicolor), sacaca (Croton cajucara) e mudba
(Bellucia sp).
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TABELA 1 — Resultados das anélises quimica e granulométrica de amostras de
um perfil na drea experimental. Laboratério de Solos do CPATU/

EMBRAPA
Granulometria
Profundidade P K Ca+ Mg Al %
pH Areia Argila
cm ppm ppm m.e.% m.e.% Limo
total total

0-15 4.2 1 16 02 1,5 6 10 84
16-26 4.3 1 16 0,2 1,3 4 7 89
27-42 43 1 12 0.1 1.0 3 q a3
43-58 4,3 1 12 0.1 1.0 3 6 o1
59-110 472 1 10 0,1 1.1 3 5 92

Delineamento dos experimentos, espécies e fontes de sementes

Foram instalados dois experimentos, com éarea de 1 ha cada. O
delineamento de ambos foi em blocos ao acaso com cinco repeticoes,
com cinco tratamentos (espécies). As parcelas constituiram-se por
linhas contendo 25 plantas. O espagamento usado foi de 4x4m
(4 m entre linhas e 4 m nas linhas). As espécies de cada experi-
mento foram :

Experimento 4: araracanga (Aspidosperma desmanthum Benth.)
andiroba (Carapa guianensis Aubl.)
freijo (Cordia goeldiana Huber)
jenipapo (Genipa americana L.)
timbauba (Enterolobium maximum Ducke)
Experimento 8: fava-da-rosca (Enterolobium schomburgkii Benth.)
jutai-agu (Hymenaea courbaril L))
mogno (Swietenia macrophylla King)
morototé (Didymopanax morototoni (Aubl.) Decne et
Planche)
tatajuba (Bagassa guianensis Aubl.)

As sementes foram coletadas em Belterra e na Floresta Nacional
do Tapajos, com excegdo de jenipapo (sementes vindas de Icoaraci,
Belém) e de freijoé cinza (mudas de regeneracao natural provenientes
de Tomé-Agu). As mudas foram produzidas em viveiro em Belterra.
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Implantagdo e manutencdo dos experimentos

As operacoes de implantacdo e manutencdo dos experimentos
sdo apresentadas na Tabela 2. Para efeito de comparacdo, a Tabela
3 reproduz exemplo de Catinot (1965), referente a uma plantagao de
5x5m, pelo método do “recrd”.

TABELA 2 — Seqiiéncia operacional em plantacdes a 4x4m segundo o método

do “recrii”, em Belterra

Fase Data

Operacéo

HD/ha </ Observagoes

Implantagdo

01.76 1. Broca (altura do joelho) 8 Com tercado
01.76 2. Marcagdo das arvores a nao der-
rubar 4 DAP > 20cm
01.76 3. Derruba seletiva (altura do joelho) 11 Com tergado e machado
02.76 4. Desmantelamento das copas 22 Com tercado e machado
02.76 5. Piquetagem 10
02.76 6. Coroamento do piquete 18
02.76 7. Coveamento 3 Covas de 20cm ¢ x 30cm
03.76 8. Transporte de mudas 3
03.76 9. Plantio (625 mudas/ha) 10
Subtotal (sem producdo de mudas) 89
Manutencéao
06.76 10. Coroamento 7 40cm de raio
02.77 11. Rocagem geral (altura do joelho) 8 Sem coroamento
11.77 12. Anelamento e envenenamento 3 b/
02.78 13. Rocagem na linha e coroamento,
com tercado 10 Linha de 2m de lergura
08.78 14. Rogagem na linha com tercado 8 Llinha de 2m de largura
10.78 15. Envenenamento com Tordon-155 3 ¢
03.79 16. Rogagem na linha com tergado 9 Linha de 2m de largura
08.79 17. Rocagem na linha com tergado e
desbaste leve na faixa entre linhas 8 Linha de 2m de largura
04.80 18. Rocagem na linha com tergado 7 Linha de 2m de largura
04.80 19. Desbaste na faixa entre linha 2 Corte e anelamento
Subtotal 65
Total (sem producao de mudas) 154
a/ HD/ha = homem.dia/hectare.

b/ Arvores de 20cm < DAP < 30cm foram aneladas, e as de DAP > 30cm foram
envenenadas com Tordon 155 (500 ml de Tordon em 161 de 6leo diesel). Havia
cerca de 250 arvores/ha com DAP > 20cm.

a/ Novo envenenamento, para compensar a baixa eficiéncia do primeiro.
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TABELA 3 — Seqiiéncia operacional e rendimentos em plantacdo a 5x5m segun-
do o método do “recrii” (extraido de Catinot, 1965)

Fase Operacao HD/hao/
Implantagao
1. Reconhecimento e divisdo em talhdes 2
2. Derrubada e envenenamento 20 a 22
3. Abertura de linhas 1
4. Producdo de mudas (400/ha) 14 a 18
5. Coveamento 8
6. Plantio (400 mudas) 10
Subtotal — com producdo de mudas 55 a 61
— sem producéao de mudas 41 a 43
Manutencéo
7. Manutencao — 1° ano 3
8. Manutengdao — 2.° ano 3
9. Manuten¢ao — 3.° ano 7
10. Manutencdo — 4.° ano 7
Subtotal 20
Total — com produc¢do de mudas 75 a 81
— sem producdo de mudas 61 a 63

af HD/ha = homem.dia/hectare.

MedigGes e célculos

Aos 48 meses foram realizadas medicoes de altura e diametro,
contagem de sobrevivéncia e observacdoes sobre forma e ataque de
pragas e doengas. Para a andlise estatistica os dados de sobrevivén-

cia foram transformados para x = arc sen V % sobrevivéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 4, 5 e 6 mostram os testes de médias referentes a
sobrevivéncia, altura e diametro. As andlises de variancia sé@o apre-
sentadas em Anexo (Tabelas 8 a 13).
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TABELA 4 — Resultados dos testes de Tukey para sobrevivéncia, a 5% de pro-
babilidade

Canteiro

Espécie

Sobrevivéncia (%)

Experimento 4

Experimento 8

Cordia goeldiana

Carapa guianensis
Enterolobium maximum
Aspidosperma desmanthum
Genipa americana

Hymenaea courbaril
Enterolobium schomburgkii
Didymopanax morototoni
Bagassa guianensis
Swietenia macrophylla

100 ‘
98,4 |
94,4
76,8 I
76,0

94,4
92,2
90,4
89,6
87,2

As espécies comuns a um segmento ndo diferem entre si.

TABELA 5 — Resultados dos testes de Tukey para altura, a 5% de probabilidade

Canteiro Espécie Altura (m)
Experimento 4
A = 0,57
Cordia goeldiana 6,66
Carapa guianensis 5,25
Enterolobium maximum 4,88
Genipa americana 3.24
Aspidosperma desmanthum 2,55
Experimento 8
A = 1,19
Didymopanax morototoni 6,39
Bagassa guianensis 6,03 |
Swietenia macrophylla 5,45
Hymenaea courbaril 4,54 t
Enterolobium schomburgkii 1,35

As espécies comuns a um segmento ndo diferem entre si.
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TABELA 6 — Resultados dos testes de Tukey para diametro a altura do peito
(DAP), a 5% de probabilidade

Canteiro Espécie DAP (cm)

Experimento 4

A = 095
Cordia goeldiana 8,30
Carapa guianensis 6,01
Enterolobium maximum 5,04
Genipa americana 2,89
Aspidosperma desmanthum 2,06

Experimento 8

A =121
Didymopanax morototoni 8,33
Bagassa guianensis 5,55
Swietenia macrophylla 5,04
Hymenaea courbaril 4,61

As espécies comuns a um segmento ndo diferem entre si.

O método do “recrd”

A comparacdo dos dados apresentados nas Tabelas 2 e 3 evi-
dencia que houve alteracdes na seqliéncia operacional e maior neces-
sidade de mao-de-obra. As causas sao discutidas a seguir.

A operacdo nimero dois da fase de implantacdo em Belterra —
“marcacdo de arvores a nao derrubar” — pode ser evitada em traba-
lhos futuros, desde que haja equipe treinada para a derruba. Como
a derruba foi empreitada junto a terceiros, houve necessidade da
marcacgao para nao deixar dividas sobre quais arvores deveriam ser
abatidas.

Segundo Catinot (1965), quando a derrubada das arvores é feita
em periodo adequado — a estacdo seca que precede o plantio — n&o
ha necessidade de desmantelamento das copas. Em Belterra, a der-
rubada da vegetacéo foi efetuada no inicio da estacdo chuvosa, como
mostra a Tabela 2. Isto tornou obrigatério o desmantelamento das
copas e o coroamento dos piquetes, para possibilitar a abertura das
covas. Tais operacdes, que sdo caras — 40 HD/ha, somadas — po-
dem pois, ser evitadas, desde que a derrubada seja feita na estagao
seca.
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Catinot (1965) recomenda também a eliminacado das arvores mais
grossas por anelamento ou envenenamento na estacéo seca que pre-
cede o plantio. Em Belterra, o primeiro anelamento/envenenamento
foi realizado 20 meses apés o plantio. Um novo envenenamento foi
efetuado aonze meses apds o primeiro, para compensar sua baixa efi-
ciéncia, e atingiu cerca de 130 arvores/ha. Sem duvida, a competicdo
exercida pelas arvores adultas ocasionou reducdo nas taxas de cres-
cimento das espécies plantadas. Este fato pode ser evitado com a
realizacdo do anelamento/envenenamento na época adequada.

Por motivos alheios a aspectos técnicos, a manutengao foi de-
ficiente até os dois anos de idade, como mostra a Tabela 2. Devido
ao crescimento lento de algumas espécies testadas, foi feita ume
rocagem geral baixa (na altura do joelho) um ano apds o plantio. En
tretanto, desde que todas as espécies plantadas sejam de rapida
crescimento, o corte na altura do joelho somente seria necesséric
antes do plantio. A manutencé@o posterior consiste em manter as li-
nhas limpas e manejar, por corte e anelamento, os individuos das
faixas entre as linhas, para evitar cipés e competicdao apical por luz.

Em Belterra foram estabelecidos somente 5 ha segundo o méto-
do do “recrii”, e com finalidade de experimentagdo, ndo tendo sido
dada prioridade & capacitacdo de pessoal. E licito esperar que com
equipes experientes a produtividade por operagdo aumente substan-
cialmente. Além disso, certas operagdes essenciais podem ser sim-
plificadas quando da aplicagdo pratica do método em areas maiores.
Por exemplo, a piquetagem pode, em grande parte, ser substitui-
da pela contagem de passos em linhas recém-abertas, na operacao de
distribuicdo de mudas, as quais marcariam os locais das covas.

-~

H& diversas restrigdbes ao método do “recrli”, quanto a mao-de-
obra. A disponibilidade de pessoal no periodo de implantacdo —
no qual ha maior concentragdo de méo-de-obra — determina a érea
que pode ser estabelecida a cada ano. Todavia, a mao-de-obra rural
é escassa na Amazonia, principalmente no periodo mais seco, no qual
sao realizados os preparativos para plantios florestais e agricolas.
Para garantir méo-de-obra continua e de boa produtividade para as fa-
ses de implantagdo e manutengio, a Unica solugdo parece ser o trei-
namento e a manutencdo de equipes préprias. Ha também necessi-
dade de capacitagdo de pessoal técnico para supervisionar as ativi-
dades de campo.
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Para capoeiras altas semelhantes a de Belterra, considera-se que
a mao-de-obra até os quatro anos, igual a 154 HD/ha segundo a Ta-
bela 2, pode ser reduzida a 70-80 HD/ha. Esta redugédo €é possivel
se 0 método for aplicado em dareas extensas, de relevo pouco aci-
dentado, com fixagdo de tarefas minimas para equipes habituadas as
atividades, realizando as operacGes em épocas oportunas. Utilizan-
do espécies de crescimento rapido, como Cordia goeldiana, Didymo-
panax morototoni ¢ Bagassa guianensis, a 4 x4 m, a manutengao po-
de ser abandonada ou drasticamente reduzida apés quatro anos.

A primeira vista pode parecer que os danos causados as espé-
cies plantadas pela queda das arvores envenneadas/aneladas, ou de
seus galhos, constituem um grave inconveniente do método. Entre-
tanto, para didmetros médios finais visados de 50 cm, o nimero de
arvores por hectare devera ser proximo a 100. Como o numero ini-
cial de plantas é de 250 a 625/ha (espagamentos de 6 x6m e 4x4 m,
respectivamente), os danos eventuais podem ser considerados como
desbastes, embora nao controlados.

Catinot (1965) informa, baseado em condi¢des de florestas afri-
canas exploradas, que os danos causados pelas arvores aneladas/en-
venenadas atingem 25-30% dos individuos das espécies plantadas.
Esta intensidade de danos possibilita, sem dificuldade, um nimero
adequado de arvores ao final da rotagdo. Em Belterra, a intensidade
de danos aos 48 meses é inferior a 10%, e estima-se que nédo chega-
ra, em seu final, a 20%.

No ambito de sistemas de producéo florestal o método do “re-
cri” possui caracteristicas favoraveis do ponto de vista ambiental.
Para instalacdo ndo ha necessidade de queima nem de remocédo de
biomassa. O solo nZo é tocade, e permanece sempre coberto por
vegetacdo. O desenvolvimento da vegetacdo natural, por rebrotacao
e por sementes, permite grande heterogeneidade floristica, fator cru-
cial para o controle de pragas e doencas e para a reducdo nao
drastica da fauna. Com a diminuicdo das intervencbes apds quatro
a cinco anos, a organizacdo espacial da vegetacdo tende a tornar-se
mais complexa, com a formacado de novos nichos e aumento da diver-
sidade bioldgica.

Originalmente ¢ método do “recr(” foi proposto para florestas
exploradas. Na Amazénia, a exploracao usual é altamente seletiva e
retira 10-15 m®*/ha de madeira. A utilizacdo racional de florestas
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pressupoe valores consideravelmente maiores; exploragdes experi-
mentais na Floresta Nacional do Tapajés, por exemplo, extrairam aci-
ma de 50m’/ha de madeira comercial. Considera-se que nestas

o~ 1

circunstancias o método do “recri” teria melhores condigcdoes de apli-
cacao. Outra situacdo promissora € a capoeira de porte intermedia-
rio. Em qualquer caso, diversas varidveis deveriam ser testadas, co-
mo a conservacédo de arvores jovens de espécies valiosas, para cor-

te intermediario.
Comportamento das espécies

Os dois experimentos analisados neste trabalho sdo contiguos,
localizam-se em um mesmo tipo de solo e foram submetidos as mes-
mas intervencoes. Considera-se, pois, que a andlise dos dados rela-
tivos as espécies pode ser feito em conjunto.

A Tabela 4 mostra que a sobrevivéncia da maioria das espécies
foi elevada, mesmao com a forte competicdo decorrente da escassez
de manutencdo e do envenenamento/anelamento tardio. As espécies
Aspidosperma desmanthum e Genipa americana apresentaram 0S
maiores valores de mortalidade, préoximos a 25%..

Em funcdo de observacdoes de campo e dos resultados de cresci-
mento (Tabelas 5 e 6) as espécies foram classificadas em duas ca-
tegorias : inadequadas e promissoras.

Grupo 1: espécies inadequadas

Este grupo compreende cinco espécies: timbaiba (Enterolobium
maximum), fava-da-rosca (E. schomburgkii), araracanga (Aspidosper-
ma desmanthum), jenipapo (Genipa americana) e jutai-acu (Hymenaea
courbaril) .

Os individuos de E. maximum apresentam taxas de crescimento
razoaveis, porém com bifurcacdo em baixa altura e acamamento dos
caules. O crescimento da fava-da-rosca (E. schomburgkii) foi o me-
nor dentre as dez espécies envolvidas.

Confirmando resultados anteriores de Yared et al. (1980) as plan-
tas de Aspidosperma desmanthum apresentaram crescimento reduzi-
do. O caule é reto e os ramos sdo finos. Devido ao crescimento
lento, a dominancia apical vigorosa — uma caracteristica normal de
plantas jovens da espécie — foi prejudicada pelo ataque de cipds.
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Jenipapo (Genipa americana) apresentou crescimento lento. As
plantas tém aspecto pouco vigoroso. As caracteristicas de forma
sdo aceitdveis, com caule reto e dominéncia apical bem definida.

As plantas de jutai-agu (Hymenaea courbaril) apresentaram cres-
cimento razoavel. Em florestas altas as arvores adultas de H. cour-
baril sdo notaveis pela altura e retiddo do fuste. Nesta experimenta-
¢do, todavia, as plantas apresentaram acentuado acamamento dos
caules no estdgio inicial, comecando posteriormente um processo
de corregdo natural. Ha& ainda, perda de domindncia apical no inicio
de cada ciclo de langamentos, freqgiientemente com recuperacdo pos-
terior.

Grupo 2: espécies promissaras

Este grupo compreende cinco espécies: tatajuba (Bagassa guia-
nensis), morototé (Didymopanax morototoni), freij6 (Cordia goeldia-
na , andiroba (Carapa guianensis) e mogno (Swietenia macrophylla).
Todas elas produzem madeira de aceitacdo comercial no Brasil; as
mais valiosas sdo as de Swietenia macrophylla e Cordia goeldiana, e
a de menor preco é a de Didymopanax morototoni.

As espécies promissoras apresentaram taxas de crescimento sa-
tisfatérias, fato comprovado por outros autores, mencionados na Ta-
bela 7.

As espécies promissoras ja tém sido objeto de plantagbes com
intencoes comerciais. Préximo a Belém ha plantacdes de Didymopa-
nax morototoni, as mais velhas com oito anos, pertencentes & empre-
sa Fésforos do Norte S.A., para utilizagdo no futuro. Ha cerca de
50-100 ha de Cordia goeldiana em sistemas agro-florestais, em Tomé-
Acu, no Pard. No Suriname, Vega (1978) considera Bagassa guianen-
sis como espécie promissora; a falta de uso de sua madeira no mer-
cado local é, todavia, um obstdculo ao plantio em escala comercial.
Embora haja excecdes, na América tropical as tentativas de estabele-
cer plantios de melidceas tém falhado. O motivo principal é que os
métodos silviculturais empregados nao sdo adequados para reduzir
os danos causados por Hypsipyla grandella a niveis aceitéveis.

E plausivel considerar que no método do “recri” o crescimento
das espécies promissoras possa aumentar com a realizagdo correta
das operacdes e com progressos nos setores de melhoramento ge-



TABELA 7 — Resuitados comparativos

Idade IMA
Espécie (meses) Condigoes de Fonte
H (m) DAP (cm) plantio

Bagassa guianensis — 1,5 a 2,0 —_ parede lateral Dubois (1971)
Bagassa guianensis 48 2,10 1,97 “taungya” Vega (1978)
Bagassa guianensis 36 2,80 3,66 plena luz Vega (1976b)
Bagassa guianensis 32 2,61 2,32 plena luz Yared et al. (1980)
Bagassa guiznensis © 48 1,50 1,38 “recr” Este estudo
Bagassa guianensis b 48 2,01 1,79 “recr” Este estudo
Carapa guianensis 72 1,30 1,40 plena luz Santander e Albertin (1978)
Carapa guianensis 72 1,2 a 16 >1,50 “encugh light” Dubois (1971)
Carapa guianensis 36 1,29 — sombreamento inicial Schimidt e Volpato (1972)
Carapa guianensis 60 1,62 2,10 sombreamento inicial Schimidt e Volpato (1972)
Carapa guianensis 30 1,4 — parede lateral Peck (1976)
Carapa guianensis © 48 1,31 1,50 “recr(l” Este estudo
Carapa guianensis b 48 1,65 1,91 “recra” Este estudo
Cordia goeldiana 32 2,06 2,05 plena |uz Yared et al. (1980)
Cordia goeldiana ¢ 48 1,66 2,08 “recrl” Este estudo
Cordia goeldiana b 48 2,04 249 “recrt” Este estudo
Didymopanax morototoni — 20a25 25 a 30 plena luz Dubois (1971)
Didymopanax morototoni 32 2,27 274 plena luz Yared et al. (1980)
Didymopanax morototoni @ 48 1,59 2,08 “recrl” Este estudo
Didymopanax morototoni b 48 1,99 2,62 “recril” Este estudo

— BL.



TABELA 7 — (Continuacao)

Idade IMA CondigGes
Espécie (meses) de Fonte
H (m) DAP (cm) plantio

Swietenia macrophylla 76 1,6 1,9 plena luz Golfari e Caser (1977)
Swietenia macrophylla — 06 a 20 1,0a 18 — Dubois (1971)
Swietenia macrophylla ¢ 48 1,36 1,26 “recrd” Este estudo
Swietenia macrophylla b 48 1,90 1,67 “recrit” Este estudo
Swietenia macrophylla 48 1,36 2,20 e Lamb (1966, p.146)
Swietenia macrophylla 72 1,16 257 —_— Lamb (1966, p.146)

IMA = incremento médio anual b selecdo de 1:3 em cada parcela, por altura

H = altura a parcela normal
DAP = diametro na altura do peito

6l —
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nético e de nutricao mineral. Na Tabela 7 os valores referentes a
“selecao 1:3 dentro das parcelas”™ exprimem o porte das plantas a
serem conservadas por ocasido de desbaste, e ddo uma idéia do po-
tencial de crescimento das espécies nas condicoes do método.

As caracteristicas de forma das espécies promissoras sio satis-
fatérias, quando crescendo em condigbes adequadas. Nesta experi-
mentacdo, nas parcelas de Bagassa guianensis ha ocorréncia de bi-
furcagdo em individuos de menor porte, motivada pela acdo de cipés
em periodo no qual a manutencao foi deficiente. Pela mesma causa
ha ocorréncia eventual de individuos de Cordia goeldiana com curva-
turas no fuste. A manutencgio correta pode evitar estes problemas.

Yared et al. (1980) registraram presenca de bifurcacbes em Ba-
gassa guianensis plantada a pleno sol. Observagoes posteriores
dos autores revelam notdvel recuperacdo da forma do fuste, com re-
tiddo e dominancia apical vigorosa. Contudo, o exame da espécie em
ocorréncia natural em capoeiras confirma percentagem elevada de in-
dividuos bifurcados. Sugere-se, pois, que o problema seja investiga-
do minuciosamente, tendo em vista as taxas de crescimento e o va-
lor da madeira.

Normalmente, as drvores de Cordia goeldiana tém tronco reto e
dominancia apical vigorosa. Como notado também por Yared et al.
(1980), nesta experimentacdo ha ocorréncia de individuos com ramos
robustos inseridos no fuste em &angulos de 50-60°. Entretanto isto
nao constitui fator limitante a utilizagdo imediata da espécie. A va-
riabilidade existente nas &reas experimentais de Belterra e nas plan-
tacoes de Tomé-Agu sugere que o problema podera ser superado por
meios genéticos.

Levantamentos de campo revelaram auséncia de marcas de ata-
ques de Hypsipyla grandella em Carapa guianensis e Swietenia macro-
phylla. Informagdes apresentadas por Vega (1974) indicam que o ata-
que de Hypsipyla grandella em melidaceas somente resulta em danos
silviculturais sérios enquanto as plantas ndo atingem um porte critico.
No caso de Cedrela angustifolia, por exemplo, acima da altura de 2,5m
a ocorréncia de ataques esta inversamente relacionada a altura das
plantas; plantas com altura superior a 5,5m praticamente nio sio
afetadas. No caso presente, sendo a altura média de ambas as me-
lidceas préxima a 5,30 m, considera-se que a fase de probabilidade de
ataque macico ja estd superada. Se houver ataque, a recuperacgic
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das plantas podera ser obtida pela aplicacdo de poda, como preconi-
zam Vega (1974) e Peck (1979).

Baseando-se principalmente em Dubois (1971) e Vega (1974) po-
de-se reconhecer, em sistemas propostos para plantagdes de melia-
ceas, dois conjuntos de medidas, completamente entre si, que visam
reduzir ou anular os danos causados por Hypsipyla grandella. Comu-
mente, cada plantagdo bem sucedida adota um nidmero parcial de
praticas de cada conjunto.

O primeiro conjunto retine medidas que procuram intensificar o
crescimento da planta, para que ela atravesse rapidamente a fase em
que o inseto causa danos silviculturais sérios. Sdo medidas deste
conjunto :

a) selecao do terreno e do método de preparo de area (incluin-
do, eventualmente, adi¢cdo de nutrientes), que possibilitem as plan-
tas crescimento inicial rapido e vigoroso;

b) propiciacdo de luz apical abundante e sombra lateral inicial,
esta para acelerar o crescimento em altura;

c) manutengdo intensiva nos primeiros trés a quatro anos;

d) poda das plantas atacadas, para concentrar o crescimento
vertical em um sé broto.

O segundo conjunto de medidas procura criar condi¢gdes que ten-
dem a otimizar o controle natural da broca e, por conseguinte, a
anular a intensidade de ataque efetivo. Com freqiiéncia, as medidas
ndo tém fundamentos cientificos perfeitamente esclarecidos. Sao
elas:

a) baixa lotagdo inicial de meli4ceas;

b) parede lateral de vegetacao;

c) propiciagdo, dentro de limites economicamente viaveis, de:
— maxima heterogeneidade floristica,
— maéxima aproximacgdo ao micro-clima de floresta.

A auséncia de marcas de ataque de Hypsipyla grandella nesta
experimentacdo pode ser explicada pelo cumprimento das condigoes
do segundo conjunto. A possibilidade de controle da broca pelo mé-
todo ja fora prevista por outros autores, como Catinot (1965) e Du-
bois (1971).
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As informacGes sobre as espécies classificadas como promisso-
ras neste trabalho sdo muito animadoras. Considera-se, pois, que
a proxima etapa na investigacdo do método do “recri” como siste-
ma de producdo madeireira seria o estabelecimento de plantacdes-
piloto, abrangendo no total algumas dezenas de hectares. Isto pos-
sibilitaria a obtencdo de dados mais préximos aos de empreendimen-
tos comerciais. Qutrossim, seria de grande valor a comparacéao di-
reta do método do “recrii” com outros métodos de reposicdo a partir

de capoeiras ou de florestas exploradas, como os apresentados por
Vega (1976¢).

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Em funcdo das informacgOes expostas pode-se apresentar as se-
guintes conclusdes e recomendacgoes :

a) nas condicoes da experimentacdo a mao-de-obra acumulada
até os quatro anos foi igual a 154 HD/ha;

b) para a reducdo dos custos operacionais sdo recomendadas
as seguintes medidas :

— realizagdo das operagoes de implantagcao nas épocas ade-
quadas;

— utilizagcao de méao-de-obra treinada nas atividades de im-
plantagdo e manutengao;

— utilizacdo de espécies de rédpido crescimento;

— aplicacdo do método em &reas mais extensas, com fina-
lidades comerciais;

c) as espécies Aspidosperma desmanthum, Enterolobium maxi
mum, E. schomburgkii, Genipa americana e Hymenaea courbaril apre
sentam caracteristicas insatisfatorias de crescimento e/ou forma;

d) Bagassa guianensis, Carapa guianensis, Cordia goeldiana, Di
dymopanax morototoni e Swietenia macrophylla destacaram-se comc
espécies promissoras;

e) recomendam-se investigagGes detalhadas para o esclareci
mento do problema de bifurcagcdes em arvores de Bagassa guianensis;
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o ataque da broca das melidceas foi nulo até os 48 meses;
sugere-se a aplicagdo do método em éareas-piloto com as re-

-

comendacdes contidas no presente trabalho, relativas & manutencao
correta, as praticas para reducdo de custos operacionais e ao empre-
go de espécies promissoras.
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ABSTRACT : This paper deals with 4 years old species trials following
the “recrd” method (or “new growth” method) in high secondary
vegetation (c.a. 22-25m tall). The experimentation was placed at Bel-
terra, Santarém, Pard State, in the Brazilian Amazon. The amount of
personnel required until 4 years was 154 man.day/ha. The operational
activities are discussed, and several suggestions are done to reduce
personnel need. Bagassa guianensis, Carapa guianensis, Cordia goel-
diana, Didymopanax morototoni and Swietenia macrophylla were
considered promising species, although Aspidosperma desmanthum,
Enterolobium maximum, E. schomburgkii, Genipa americana and Hy-
menaea courbaril were considered not suitable for the method. It
was not observed attacks by the Meliaceae's shootborer {(Hypsipyla
grandella). It is suggested the establishement of comprobatory plan-
tations to check the real possibilities of the method and the promising
species. Is is also suggested the initiation of detailed investigation
on fork problem of Bagassa guianensis trees.
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ANEXO

TABELA 8 — Andlise de variancia para altura — Experimento 4

FV GL SQ oM F
Blocos 4 0,6907 0,1727
Espécies 4 53,8715 13,4679 156,769
Residuo 16 1,3747 0,0859
Total 24 55,9369
FV = Fonte de variagio
GL = Graus de liberdade
SQ = Soma dos quadrados
QM = Quadrado médio
F = Valor para o teste de F
CV = Coeficiente de variacao = 6,49%
a significativo a 1% de probabilidade.
TABELA 9 — Andlise de variancia para altura — Experimento 8
FV GL sQ oM F
Blocos 4 0,7557 0,1889
Espécies 4 81,9710 20,4927 54,779
Residuo 16 5,9860 0,3741
Total 24 88,71%
CV = 4,75%
a significativo a 1% de probabilidade.
TABELA 10 — Analise de varidancia para DAP — Experimento 4
FV GL sSQ QM F
Blocos 4 1,7552 0,4388
Espécies 4 124,8031 31,2008 131,362
Residuo 16 3,8003 0,2375
Total 24 130,3586
CV = 10,02%

a significativo a 1% de probabilidade.



TABELA 11 — Analise de varidancia para DAP — Experimento 8
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FV GL SQ @]V F
Blocos 4 2,7199 0,6800
Espécies -3 42,2576 14,0859 39,33a
Residuo 12 42931 0,3582
Total 19 49,2756
CV = 10,17%
a significativo a 1% de probabilidade.
TABELA 12 — Andlise de varidncia para sobrevivéncia — Experimento 4
FV GL sQ aMm F
Blocos 4 124,0109 31,0030
Espécies 4 3595,1816 898,7954 19,82¢
Residuo 16 725,4823 45,3426
Total 24 4444 6758
CV = 8,94%
a significativo a 1% de probabilidade.
TABELA 13 — Analise de varidncia para sobrevivéncia — Experimento 8
FV GL SO oM F
Blocos 4 245,3073 61,3268
Espécies 4 205,2453 51,3113 1,10 n.s.
Residuo 16 744 6429 46,5402
Total 24 1195,1955
CV = 9,27%

¢ significativo a 1% de probabilidade.



