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LEVANTAMENTO DA VEGETACAO NATURAL € DO

US0O DA TERRA NO MUNICIPIO DE
PARAGOMINAS (PA) UTILIZANDO IMAGENS
TM/LANDSAT*

Orlando dos Santos Watrin2
Ana Maria Aguila da Rocha®

RESUMO: Foi realizado o mapeamento, a caracterizagao e a quanti-
ficagdo do municipic de Paragominas, na escala 1:100.000, consi-
derando-se as seguintes classes de vegetagao e de uso da terrat
Floresta Ombrofila Densa (baixos platds, platds dissecados e altos
platos); Exploragio Madeireira (antiga e recente); Agropecuaria; e
Capoeira. Esta classificacdo foi possibilitada pela interpretagdo
visual de imagens TM/LANDSAT, bandas quatro e cinco em papel na
escala 1:100.000. Da area total do municipio (24.962,6 km?), 45,54
encontram-se revestidos pela vegetag3o natural, 9,74% corresponden
as areas de exploragdo madeireira e 24,687 representam as areas
efetivamente abertas (agropecuaria, capoeira € area urbana).

Termos para indexagdo: uso da terra, interpretagdo visual de ima-
gens, imagens de satélite, floresta ombrofila densa, exploragio
madeireira, capoeira, agropecuaria.

Trabalho
USA.

2Eng.-Agr.

viabilizado pelo convénio EMBRAPA/Pennsylvania State University,

EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 44001. Belem, PA.
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NATURAL VEGETATION AND LAND USE SURVEY
IN THE HMUNICIPALITY OF PARAGUOMINAS (PA)
USTING THM/LANDSAT IMAGERY

ABSTRACT: In the municipality of Paragominas-PA a study of land use
and vegetation was conducted by mapping, on a scale 1:190.000,
dense forest ({distinguishing between formations in low, dissected,
and elevated positions); logged forest {distinguishing between both
old and recently logged sites); cleared land; and secondgrowth fo-
rest. These determinations were made using TM/LANDSAT paper images
in bands 4 and Z. Considering the entire municipality of Paragomi-
nas, 24.962,6 kw2, 65,517 was covered with primary forest, 9,717
had been logged, and 24,48% had been cleared completely and was in
use or in a fallow state.

Index terms: land use, visual interpretation of iwmages, satelite
images, ombrophilous closed forest, logging, second-growth forest,
ranching.

INTRODUCAO

0 municipio de Paragominas, Gl
criacao esta intimamente ligada a abertura da
Rodovia BR-910 na década de 60, enfrenta ainda
hoje, assim como outras areas criticas da Ama-
=onia, grandes problemas causados pela ocu-
pacio desordenada de SeUl €SPAGO.

A degrada¢iao desse espaco, no contexto
amazonico, vem sendo motivo de preocupacio de
pesquisadores, entidades de pesquisa € gover-
nos, principalmente pela intensificaclo do
processo de  ocupaciio e exploracio de seus re-
cursos naturais verificados nas dltimas déca-
das, sem o devido conhecimento dos ecossiste
mas da regido. (Oliveira, 419873 Carvalho &
Silva, 19883 e Uhl & Vieira, 1989).



Nas pesquisas relacionadas com recursos
naturais ha, freqgientemente, caréncia de in-
formacoes convergentes a respeito da quali-
ficaglo e quantifica¢lo desses recursos. Fste
aspecto contribui para invalidar, do ponto de
vista social & ecoldgico, as atividades econo-
micas, uma ves que nio permitem a caracteri-
zacio das Areas mais apropriadas para o desen~
volvimento de projetos realmente viaveis, em
consonancia com 0% aspectos politico, eco-
nomico e de infra-estrutura dos municipios.

As  atividades antraopicas, tais  como
formacio de pastagens, agricultura €, mais re-
centemente, a exploracao madeireira tém con-
tribuido de forma significativa para alterar a
cobhertura vegetal natural do municipio de Pa-
ragominas. Fstas atividades dRo lugar a aciv-
radas discussoe que envolvem velocidade de
aocupacao do espago, aproveitamento de recursos
naturais disponiveis e degradagio desse espago
pela ma utilizacio dos citados recursns.

3

Em Paragominas, Dutra et al. (1999) ve-
Fificaram que, em termos médios, 490Y% dase Areas
totais das  propriedades do municipio ja foram
abertos para  a formagio de pastagens. e des-
tes, Jja estio degradados.
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baixo.(Faria et al. (1988); Veiga (1988); e
Assungao et al.(i1988)).

Segundo Sa (41988), os dados obtidos a
partir de plataformas orbitais permitem a di-
namizacao satisfatoria do processo de ava-
liagio e de dimensionamento das areas ocupadas
por diferentes tipos de vegetagio, registrando
as mudancas sazonais € as alteragoes ocorridas
na cobertura vegetal pela aglko antropica.

O emprego de dados de Sensoriamento Re-
moto Orbital, como auxilio ao planejamento das
atividades ligadas a recursos naturais € aoQ
meio ambiente, foi consagrado, mundialmente, e
vem sendo utilizado com  SUCEsso em pesquisSas
desta naturera na Amazonia, como as edecutadas
por Valeriano & Agquino (1985 Mere & Braga
(4988) Sano et al. (1989 & Nelson (1990).

Dentro desse contexto sio apresentados
o mapeamento, a caracterizaciao € a quantifi-
cagan da area das classes de vegetagiao natural
e de uso da terra no municipio de Paragominas.
Fstes estudos e as analises foram baseados em
dados obtidos na escala 1:109,.000 e derivados
nesta publicacio para a escala 1:0290.000, sem
prejuize da confiabilidade do metodo de  ob-
teng dos  dados e dessa classificagio. Fste
trabalho, desenvolvido com bhase na interpre-
tagan viasyal de imagens TM de 1988, visa tes-
tar, também, # adequabilidade ¢ a eficacia do
produto arbital selecionado para a definigio
de uma legenda gque atenda o nivel de detalha~
mento exigido neste tipo de mapeamento.
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MATERIAL E METODO

Caracter iza¢io da Area

0O municipio de Paragominas estd loca-
lizado no nordeste do Estado do Pard, na mi-
crorregifo homogénea Guajarina, entre as coor-
denadas 29257 ¢ 49097 8§ e 46925 ¢ 489947 WGr.,
com area de 24.962,6 kn® (Fig. 1).

A malha viaria municipal € representada
pelas Rodovias BR-910, PA-125 ¢ PA-256, sendo
a primeira a mais importante € a dnica total-
mente pavimentada, cortando o municipio no
sentido norte-sul na sua porg¢ao central. 0 mu-
nicipio de Paragominas € drenado por duas ba-
cias, a do rio Capim ¢ a do rio Gurupi, ser-
vindo este dltimo de divisa com o Estado do
Maranhfo.

A area estudada estd sob o dominio dos
planaltos amazonicos rebaixados e dissecados
em litologia sedimentar das formagoes Barrei-
ras e Jtapecuru, com superficies erosivas ta-
bulares ¢ pediplanadas. (Brasil 1973 e Brasil
1974 .

(s solos dominantes pertencem ao grande
grupo Latossolo Amarelor sio  profundos, bem
drenados & quimicamente pobres, com  textura
media a muito argilosa, podendo ainda ocorrer
COmQ  VAar i agao desta unidade, fases e
dregosas. (Brasil 1973 ¢ Brasil 1974).

De acordo o Ministério da Agri-
cultura (Brasil, V279, & maioria das terras
tem potencialidade para o uso agrossilvopast o
ril, desde gque sejam adotadas tecnologias ade-
gquadas.

11
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FIG. 1 - Mapa de localizacdo do municipio de Paragominas no Estado do Para.



Segundo a classificagfo de Koppen, o
tipo climatico predominante é o Ami, caracte-
rizado por temperatura média e {ndice pluvio~-
métrico anuais altos. De acordoe com obser-
vagoes feitas pela EMBRAPA-Centro de Pesquisa
Agroflorestal da Amazonia Oriental -  CPATU
(dados meteoroldgicos da estaglo de Paragomi-~-
nas, periodo 1977/788), ocorre temperatura mé-
dia anual de 27,290, com umidade relativa do
ar média de 81%Z. A precipitacio pluviométrica
apresenta-se com @ média de L.765,9 mm/ano,
sendo que no periodo de julho a outubro veri-
fica~se menor disponibilidade hidrica.

Metodologia

Foram adguiridas  junto ao Instituto de
Pesgquisas Eepaciais CINPED , imagens oo
TH/LANDSAT -5 em papel P & B, escala 142100,000,
as quais estdao indicadas na Tabela 1 Cada
imagem, ou GEJR,  LUMA CEna inteira, é
caracterizada por valores de drbitasponto,
representando no terrenao a superficie
correspondente @ 184 km o 18%  km, sendo o
gquadrante a guarta parte de a  superficie,
conforme Fig. 2e Devido a maioria das imagens
de 19289 apresentar problemas de cobertura de
nuvens, foi feita a op¢io pelas de 41988, atd
entdo as mais recentes disponiveis.

P2
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FIG. 2 - Mapa de distribuicao das imagens ™ no munic{pio de Paragominas (PA).




Das esete  bhandas/canais do sistema sen-
asor TM (Themat ic Mapper), Foram sel onadas
s brandas 4 (D, 74 - DL,P9 wmr e HO04,805 -~ 41,75
ey por atenderem aos objetivos do trabalho. A
branda 4 permite o mapeamento da rede de drena-
gem, assin como da vegetacio densa, sendo sen-
sivel a rugosidade do dossel florestal e @
morfologia do tervena.(National ..., L1982, A
banda gundo Sano et al. (L289), permite
discernir um maior numero de ol o de uso da
terva, proporcionado pelo grande contraste de
cena, havendo, deasta maneira, um maior deta-
lThamento & refinamento das informagies a serem
gxtraidas.

¢

Para a melhor caracterizagio € mapea-—
mento das  olasses tematicas levantadas, prin-
cipalmente de uso da terra, & escala esco-
Thida foi de $82100.90¢ (semidetalbhed.

Com o intuito de subsidiar a
interpretacac visual das imagens em mesa  de
Tuwz, foram confeccionadas bases cartograficas
em papel paliégster semitransparente a partir
de cartas planialtimétricas da DSG (Diretoria
do Servigo Geografico do Ministério do Exér-—
cito), eacala L0100.990 em praojecac  UTHM
(Universal Transversa de Mercator), mostradas
na Tabela 2. Cada carta abrange uma area de
30 "de latitude por 30°de longitude, de onde
faram extraidos elementos da rede hidrografica
que serviram como pontos de controle no ajuste
das bases sobre as imagens. Devido a nao dig—
ponibilidade de trés cartas que se encontram
em execucan (M1 491,545 ¢ 668) ¢ por estas re—
presentarem uma area muito reduszida do munici-
pio de Paragominas, a base foi completada &
partir das proprias imagens.

16



TABELA 2 - Cartas planialtimétricas da DSG,
escala 148190.000 que recobrem o mu-
nicipio de Paragominas (PA).

Mapa—-indice Folha Cddigo

489 Vila do Arruai 54 23-Y-A-11
499 Livramento S0 23-Y-A-111
Ha42 Candiru—-Agu SA 23-Y-A-1V
G543 Paragominas 84 23-Y-A-V

h44 Fazenda Uraim 5 23-Y-a-UlT
64 Bom Jesus 86 22-Z-D-11
HOR Fazenda Maringa G 22-Z-D-1T1
63 Rio Potirita 88 23-Y-C-1

Paragominas-5 Se 23011

Farenda Croanti 8 23-Y-0-111

Fazenda Rio Capim S 23-Z D
Fazenda Cauasi Sy 22 DU

Vila Arco tris S0 23-Y-C- 1

Gurupizinho

Felinto Mualler S 23-Vei 1

734 Gueoramand i G 23-Vea-1

Bopartir da legendsn definida inicial-
e e, baseada nas  padroes de interpretagan
satabhelecidos por SGano et 2 (1989, foi
Feita @ interpretacio visual das imagens uti-
Piwando atributos espectrais como o nivel de
siEls come a textura e

CinEay o @ SR
dos diferent alvos. Fig. 3. Nest S A
Fam oaindn delineados os nucleos popalacionsg s

oA malha viaria,

17



FIG. 3 - Comportamento de alguns alvos mapeados, em detalhe de ima-
gem TM/LANDSAT-5, banda 5, no municipio de Paragominas-PA.

a = Floresta ombréfila densa; b = Exploracao madeireira an-
tiga; c = Exploracao madeireira recentej; d = Agropecuariaj
= Capoeira.
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Objetivando checar novos pontos de con-
trole, confirmar a interpretacao de outros e
refinar a legenda inicial, foi realizada a se-
gunda viagem, gquando também foram obtidas de
farendeiros e madeireiros, informagoes consi-
deradas relevantes. No total foram estabele-—
cidos 36 pontos de amostragem concentrados nas
Rodovias BR-919 ¢ PA-12%5, assim como em alguns
de seus ramals.

Fara melhor interpretacao das imagens
utilizadas ¢  que se encontravam defasadas du—
rante dois  anos, por acasiao do inicio dos
trabalhos de  campo, foi relevante a colabo-

1 G de um o guia, profundo conhecedor da re-
. quw possibilitou 5 abt

engao de infor-
A G0 6 lacionadas  ae historico de uwso  das
Areas gue se encontravam  bastante alteradas,
devido & dinamica da sucessio vegetal.

0 estabelecimenta da amplitude do nivel
e cinza  para cada - olea Sl Nl Timitante na
identificagan e delineamentao ds diversas
cla G o owo Foil po ivel devido = trabalhos
a n\:(ll idos no mEp . Aol ag poeira foi
ident i fFicada, no : axp((trnlm(ntv e la
tonalidade de ocinza média, ocupando uma po-
sigan intermedidris entre as classes Agrope-
cuaria &  Fla ca Cimbe 6F 1 1 a w : PR
apresentam, respectivamente ., tons mais ola-
g : mE s 2., No o canal 4 comportame-se
che marie ira [ geralmente coam os tons
mal s claras.

o nemenc lat oy s da o lass Florestz Om-
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parametros ecologicos, tais como litologia,
altitude, biocclima e edafologia.

Os outros atributos utilizados para
este mapeamento contribuiram de forma secunda-
ria, sendo, porém, importantes para uma melhor
part icularizaclio de cada classe. A udnica
classe que apresentoun textura rugosa foi @
Floresta Ombrdéfila Densa, onde a atenuagio
e/ou substituiclo desta rugosidade estava re-
lacionada com @& wploracgio de madeira. As
classes Agropecuaria e Capoeira, geralmente
associadas as areas que foram anteriormente
arrasadas para estabelecimento agropastoril,
apresentaram contornos retilineos bem defini-
dos e formatos geométricos.

fApoes a  conclusidao dos  trabalhos de in-
terpretacio visual das imagens, 0% "overlays”
gerados foram reproduzidos em copias heliogra-
ficas, objetivando a gquantificacio das areas
mapeadas. 0 cdlculo de area, particularizado
para cada classe € tipo (estratificagio dentro
de uma classe), foi viabilizado através do em-
prego do programa "CAREA" , instalado em micro-
computador PC-XT, ligado a uma mess digitali-
zadora tamanho A2 do Centro de Hidroclimatolo-
gia ¢ Sensoriamento Remoto da Amazonia (CHSRA-
SUDAMY , em  Belém. As dreas muito pequenas fo-
Fam agrupadas manualmente ¢ posteriormente di-~
gitalizadas.

Para

de publicagiao,

: na e ala 448100.000
Fam der ivados como el hor P e s
Le250.000 atraves do equipamento
flect ing Praojector, sendo as
transferidas para uma base
calee L2200, 909 exvtraids  de cartas
tricas & planialtimeétricas do RADAM e 3
LM, conforme Tabelan 3.
fica cada  uma  das  cincao
werficie correspondente @
A9 7 e longitude .,

over lays"

CRCTE Vg

Laro @

cala

1
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document o

A classe Floresta Ombrofila Densa cor-
responde a todos os Tipos classificados
Fiormente na escala 1.5100,000,
Floresta Ombrafila Densa dos  baixos
dos platos dissecados e dos altos platos.

A classe Fuxploracio Madeireira, também,
foi generalizada e representa as unidades de-
finitdas como  edploragan madeireira ant iga
FECENTE .

Foram enalobadas em uma mesma ¢ lass
AGrOPECUAria & 0 0 CAPOEira, por estarem @

& (e
Ciadas e, freqgientemente., alternarem-se  em
dominancia nas propriedades, o que inviabili-
saria a definigio, na nova escala.
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RESULTADOS E DISCUSSAD
Legenda do Mapa Gerado

interpretacio das imagens ¢
das : de campo, foi gerado o map:a
de classificagio da cobertura vegetal natural
¢ de uso da  terra na escala 13190.000, com @
zeguinte legendas

Floresta Ombrofila Densa
. dos Baixos Platos

. dos Platos Dissecados
. dos Altos Platos
Exploragio Madeireira
. At g

« Recente
AYropecuaria

Capoeira

Area Urbana

Fapelhos o dgua

Descrigdo das Classes Tematicas

e classes discriminadas neste trabalho
foram descritas considerando-se a legenda na
cacala 149100.900.

Floresta Ombrofila Densa

Com relaglo & cobertura vegetal natu-
ral, a area de estudo esta sob o dominio da
floresta densa, a qual se constitui numa pai-
sagem marcante da regifo amazinica  como  um
todo. Esta formaclo chamada regionalmente de
mata de terra firme, caracteristica de regioes
tropicais umidas e super umidas, geralmente
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wprc*(ntu LA ﬁ]turm méEdia de 30 a 49m, grande
Dlomasass E soune  aberto, grande diversi-
dade de pr un;dudv de Aaren € expres-

CEVR preser P SOOI MAYENSE ApPreé
ﬁanta uma  caracter marcant e que Corres
ponde A4 textura rugosa, resultante do sombres
mento no dossel FTlorestal, pelos: individuos
dominantes.,

oe

Foi possivel identificar trés ti
Floresta Ombrofila Densa, com diﬁ@rﬁnuad 4
truturais proporcionadas pela topografia do
terreno, correspondentes  aos dos  baixos pla-
tow, dos platds dissecados & dos altos platis.

A Floresta dos baixos platos & carac-
teristica de &dreas sedimentares e de um modo
geral, com  relevo predominantemente plano,
camo por  exemplo 0 terracos € as planicies
aluviais formadas  pelo riao Capim, as o oguals
apresentam-se, geralmente, com  cobertura de
arvores emergentes.

Revest indo as dreas de relevo suave on-
dulado, com a presenca de testemunhos {relevao
residual), a floresta dos platos dissecs
apresenta-se sempre com cobertura de arvores
emergentes. Faste tipo ocorre no sul do munici-
Pio, em pequenas manchas, associado & flores-
tas abertas (principalmente de cipis), sem en—
tretanto perder a dominancia.

& Floresta dos altos platos corres-
ponde as matas assentadas em terrenos de re-
levo predominantemente ondulados €, em geral,
com cobertura de arvores emergentes.

Segundo os levantamentos efetuados pelo
PrnJFtO RaDAM  (Brasil 1973 e Brasil 1974), as
sspdcies mais freqientes na klnrenta Umhro(nla
Densa da regifo sfos Hgmﬂnnlnhlum : e s [
cke (angelim da mata), 2a courbaril L.
(jatoba), Manilkara thLLL A Chev.
(magaranduba) ¢ Tabebuia spp. (paus d arco) do
grupo das arvores emergentes. No estrato arbé-
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Fiﬁ nnrmdl destacamn-se LLQL¢4m app. (breus?),
Parkia spp. (faveiras) e Es e ey saeTal I
(A DC.Y) Mart. ex Berg (matamata branco), sendo
as  palmeiras Uepnocarpus distichus Mart .
(bacaba), Mdu¢m¢1¢aua maripa (Carr. Serr.)
Drud. Cinaja) e erpe oleracea Mart. (agai),
as MAais comuns em  associagoes com  florestas
abertas e revestindoe os terragos ao longo dos
rios (mata ciliar).

o pre

. g o

Por apresentarem grande eMpressio nas
atividades pecusdria ¢ madeireira, as quais re-
querem grandes dreas, as florestas primarias
do municipio foram conseqgilentemente afetadas,
sendo o remanescente florestal encontrado
atualmente, com raras excegoes, formando man—
chas descont inuag.

Fuploragao Madeireira

A classe FExploragao Madéireira &  re-
presentada pelas  areas revestidas com flores-
tas que sofreram diferentes intensidades de
perturbacio pelo homem. A atividade madeireira
& muito importante no municipio € vem cres—
cendo atualmente, a despeito das medidas de
controle impostas pelo Governo, devido, prin-
cipalmente, aos bonsg pregos alcancados pelas
madeiras comercializadas, além da existéncia
de infra-estrutura, como a rede rodovidaria.

0 processo de exploraco envolve di-
versas atividades, como a sele¢gio da area e a
abertura de vias de acesso. ApPOS €$sSa primeira
fase ¢ realizada a exploraglo propriamente
dita, através da formacglo dos "patios®, que
SA0 pequenas clareiras abertas na mata € que
servem como base movel, destinadas ao estoque
de toras e a guarda de maquinas da "patrulha
mecanizada”. Segundo Costa Filho et al.
(1980), as dimensotes dos patios variam de
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acordo com a disposi¢io geométrica da drea a
ser atingida pela exploragio, sendo que cada
patio possui um ramal por onde o trator flo-
restal realiza o arraste das toras oriundas da
mata. Na regido, os patios com dimensies que
variam de 3500 m*® x 3,000 m®, sio espagados en-
tre si de 100 m a 150 m, de acordo com a ri-—
queza da mata em espécies de valor economico
EHPrEess i VO

Na década de 70, apos a exploragio se-
letiva, o madeireiro voltava mais vezes na
mesma area, nao para fazer uma sele¢lo crite-
rigsa € sim para aproveitar, total oun parcial-
mente, A vias de ACEHS0 construidas
(arrasties). Atualmente ha a tendéncia do ma-
deireiro entrar em novas areas e fazer uma ex-—
tragio intensiva.s

Uhl & Vieira (1989), ao estudarem uma
area de wbragao de madeira em  Paragominas,
verificaram os efeitos predatorios dessa ati
vidade, que nao se restringem as arvores efe-—
tivamente derrubadas, pois, € destruida ou da-
nificada uma parcela significativa do remanes-—
cente florestal.

e acordo  com a intensidade dessa ati
vidade na drea, a exploracio pode ser conside-
rada leve ou pesada, sendo, entretanto, em al-
gumas situagoes, dificil de separda-las com ©
praoduto do sensor T atilizado. Deste modo foi
preferivel nao se fazer distingao entre ambas,
para evitar possiveis erros.

Dentre
cagan deasta
;dnd- ] # G”PlUVd

saibhilidades de estratifi-
foi considerada apenas a
ye Como o oum dos mais impor -
:a1umeiru para projegoes doa incremento

|2
At i

Ma definigio da €poca de v'plnragau, Q
critério u’(. Plizado  Fol a8 presenca 0 ause i

de "pAtios” e Vvias de feesso, que o perfei-
tamente visualizados nas imagens, apesar dn

2

e
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resolugidao do TM ser de 30m. Este procedimento
foi possivel devido cada elemento de resolugao
no terreno, denominado "pixel”, apresentar um
valor digital correspondente a média de todos
os alvos contidos na superficie de 900 m*,
Neste caso, devido & alta reflectancia do solo
suposto, houve uma tendéncia de prevalecer a
resposta deste alvo em detrimento dos outros.

A definicio do periodo de uso ocorrew
apos algumas entrevistas, principalmente com
madeireiros da regiio e observagoes "in loco".
Foi possivel constatar gque  em uma area, apos
ser concluida a exploragio, os "patios” perma-
necem relativamente limpos, em média, trés
Aanos, € que  apos este periodo, a regeneracao
natural come¢a a adensar-se, atenuando ou ime
pedindo a  taxa de exposicio do terreno, prin-
cipal responsavel pela deteccio dess patios.
Dessa maneira foi possivel eastabelecer duas
épacas distintas de exploragio, uma recente,
compreendida pelo periodo 198688, relacionada
a presenca  de "patios” e vias de acesso bem
visiveis, & outra antiga, realizada até 198%,
caracterizada pela auséncia ou atenuaclio des-—
tes alvos.

o

B alguns  casos, as pequenas clareiras
nas areas de exploragio seletiva recente, po-—
dem resultar da derrubada  de um individuo de
grande porte gue, devido ao man planejamento
da queda, derruabsn ontros menores, € da intensa
movimentacio de maquinas na area.

Ma Floresta, as clareiras sartificiais,
de um  modo geral, apresentam & tendéncia de
proliferac de cipos, devido a0 edcesso  de
Tuminesidade & & abundiancia de detritos (Uhl &
Vieira, 1i989).

e exploragies leves condusidas na dé-
cada de 79, assim Como LoEre Lo @ o EmM OAreas
MENCT &8 que 199 ha, geralmente sofrem limi -

tagtes para serem detectadas e mapeadas, atra-—

~
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vés do produto orbital utilizado. Essas limi~-
tagoes s8o devidas a auséncia dos parametros
necessarios para este fim, principalmente a
atenuagio ou a substituigio da textura rugosa
da classe Floresta Obrofila Densa.

Ha a tendéncia da maioria das extracoes
madeireiras estarem concentradas as proximida-
des das principais rodovias, devido & facili-
dade de transporte para as serrarias. Nessas
areas, as extragoes slio feitas de forma inten
G0 VE, armrrctando a remocao de um grande nmil-
mero de espécies.

A medida em que as areas de exploraglo
vao se distanciando das serrarias, como em lo-
cails prodimos ao vio Gurupi, o transporte da
madeira em tora onera sensivelmente essa ati-
vidade, motivo pelo qual apenas € viavel o
corte das espécies mais valorizadas para a co-
mercializagio, como: LCedrela odorata L. (cedro
vermelhaod), Cordia bicolor DC. (+reljo) Bowdi -
chia pitida Spruce e Benth. {(sucupira) Tabe-
buia serratifolis (Vahl.) Nichols Cipé& ama-
relod & Manilkara huber i A Chev.
(magarandubal .

AGropecuidria

Foram consideradas  como classe Agrope-
cuaria, todas as areas detectadas pelo produto
empregado como  sendo  de pastagens cultivadas
e/on de agricultura.

Dentre as atividades agronomicas de-
senvolvidas no  &mbito municipal hda a predomi-—
nmnaim dase  atividades ligadas & pecudaria,
sendo o agricultura desenvolvida  em um nivel
mais modesto e raramente fora do  ambito fa-
miliar. Devido a estas peculiaridades e as 1i-
mitagoes, em alguns  Casos, de SEParar esssas
atividades com o produto orbital ut i lizado,
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procurou—-se generalizar a legenda empregada,
reunindo-as em apenas uma classe, sem compro-
meter os objetivos deste trabalho.

Paragominas € uma das principais areas
de pecuaria na regiao amazonica e, segundo
Dias Filha & Serrdo (198i), as pastagens s o
formadas, principalmente, com “"capim coloni&o”
(Panicum masiipum Jacg.), sendo  também impor-—
tantes o "capim  Jjaraguda”(Huparrenia rufa
(Nees) Stapf.) e 0 "quicuio~da-amazonia”
(Brachisuria humidicola (Rendle.) Scheic.).
Fste dltimo encontrava-se em exXpansio na area
em decorréncia da sua grande rusticidade.
Pode-se observar que atualmente ha uma tendén-—
cia de utilizacao do "braguiaraoc” (Brachiaria

cizapntha (Hochst. ex AL Richa) Stapf.), prin-
cipalmente nas areas de pastos que estio sendo
reformadas, devido esta forrageira ser de boa
qualidade e promissora nas condigoes locais,
em face de reunir varias caracteristicas agro-
nomicas ejaveis.

RDantas (1989) ~eunindo alguns dados de
pesquisas desenvolvidas na Amazonia, pode de-
linear algumas alteracoies ecoligicas ocorridas
nos solos  com a substituicgio do ecossistema
Florestal pelo de pastagem cultivada e descre-
ver este dltimo como sendo “simplificado, Flo-
risticamente pobre, altamente instavel & Nao
auto-sustentavel . Na regiao amazonica &, par-
ticularmente, em Paragominas, devido a ativi-—
dade pecuaria estar em constante process
evolucao, existe hoje tendéncia de aumentar =
estabilidade ¢ @& auto-sustentabilidade desss
atividade, gue, segundo  Serrac (1989,
proporoionada pelo advento e uwtilizagcao de no-
vos conhecimentos e tecnologias para o de '
volvimento de pastagens.

(Ja fatores auwe concorrem para desesta-
bilizar a produtividade das pastagens cultlvaf
das em  ambiente florestal sao de origens di-
versas. Segundo  Serraod(i?86), o homem, o solo
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{principalmente =@ Fertilidade), as plantas
Fforrageiras em  uwHo, ividade das plan-
Las 1nve CEE 8 : climaticos, 3o os
mE s cimportant Ent@o,. =@ centabilidade da
atividade pecudria rmplicaria num equilibrio,
o tempo, entre a viahilidade agronoe -
i oot donica, ecologica & SOCIiOSCOonaomica
(Bervao, 1989 : & Toledo, 19%1).

Stusnimente &
conscient iz

modelos de

tivel um aumento de
A RE:
stentabilidade  economica
atividade nas  Areas em  que Foram cabeleci-
das, & despeito das @ EFOLENC RS N at ivas do
B ; QLIal s propriedades eram i
plantadas frequentemente  sem um  planejamento
racional @ com tecnologias importadas.,

3

SEOG, I

s Are
particular,
assim como @guel
iniciais do proce
comportam o pe

de  exploragac peEcuEr ia, €n
spondem aos pastos lLimpos,
que se apressntam nas fases
w0 de degradagio ¢ gque ainda
0@ O

SDegundo Dutra et al.(ivv9), wEo pras
priedades pecuarias de Paragominas, com e
lagio & suas dimensies, podem ser divididas
em trés estratost peguenas (até 2.000 ha), mé-
dias (3,999 @ H.000 ha) ¢ grandes (mais de
H.099 had, sendo as  duas primeirs mais e
gilentes. As areas de pastagens estao bem dis-—
tribuidas espacialmente em toda @ area muni-—
cipal, isto €, nao Fformam dreas cont inuas ou
wonas especificas. Erntretanto, pode-se obser-—
var que  hiaouma concentraclo maior ao longo da
BR~919 (Anexo ).

Dutra et al. (41999}, veritficaram que, de
469 propriedades estudadas, quinze diversi-
Ficavam &  atividade pecudria com agricultura,
sendo mais  Ffregientes as culturas de pimenta-~
do-reino, milho & arroz.

Com relagio as atividades agricolas, as
culturas mais eMpressivas, todas com areas co-
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lhidas superiores a #2.000 ha, sao em ordem de-
crescentes milhao, arros, mandioca € cana-de-
agucar (Agricultura, 19846/787) . As  tre Pre
meiras sao cultivadas em micro & pequenas pro-
priedades rurais  de 50 a 100 ha em média, no-
tadamente nas colonias, onde, devido ao baixo
nivel tecnoldyicao, assumem apenas o papel de
cultivos de subsisténciag o canae-de-Rneunear,
entretanto, & plantada em  grandes areas para
Fine industrinise, como acontece na Ffazenda Po-
GRLSH .

0ocomportamento espectral das culturas
agricolas esta  diretamente ligado & fase de
cultive, sendo mais dinamico no caso das cul-
turas temporarias, as quais sofrem profundas
modificacoes durante o ano. As cultwras do ar-
row e do milho tiveram os seus efeitos minimi-
zados on anulados pela  contribuigao do solo
devido, na época da tomada das imagens (julho
e agostal), estarem na fase de pos colheita.

A mandioca e a cana-de-agucar, por se-
rem cunltivadas de jJaneiro a dezembro, apre-
sentaram um  comportamento espectral ampio em
virtude da presen¢ga de varios estadios de de-
senvolvimento.

Capoeira

Feta classe representa somente as areas
alteradas a partir do estabelecimento da ati-
vidade agropecuaria, isto &, onde foi rea-
lizado o corte raso da floresta primaria e
posterior queima. Foram excluidas as formagoes
vegetais derivadas de atividades da exploragio
madeireira, as quais constituem uma classe in-
dependente descrita anteriormente.

Estlo inseridos nesta classe todos os
estadios de sucessio da vegetacHo secunddria
que possuem estrutura e densidade variaveis,
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06 guails muitas veres apresentam nomes especi -
Fficos. Neste trabalho s3o identificados pelo
nome genérico de "capoeira”, devido as 1imi=-
tagoes para mapea-los separadamente.

Dias Filho & Serrio (19847, indicaram
gue o aumento da comunidade de plantas invaso-
ras em pastagens cultivadas ("juguira”™) na re-—
gian de Paragominas, & =@ conseqiente reducfo
da longevidade produtiva dessas pPastagens,
estio relacionadas  a diferentes fatares como
planejamento, implantagio e, principalimente,
utilizacio das pastagens.

A insisténcia da utilizacio de praticas
culturais inadequadas & realidade local, de-
bilita a area anteriormente produtiva condi-
cionando o estabelecimento de espdcies coloni-
radoras, as quais, em geral sio muito agressi-
vas. Com o incremento da colonizaclo por inva-
soras, &  graminea forrageira, em decorréncia
da competicio desfavoravel por luz, dagua e nu-
trientes, tende a extinguir-se e a area, NAao
comportando mais o pastejo, ¢ abandonada. 0
processo de sucessao vegetal cont inua em sew
ritmo natural, com  as  especies herbaceas
sendo, gradativamente, substituidas por espé-—
cies lenhosas, com predomindncia de colo-
nizadoras. 0 estadio de climax da floresta na—
tural dificilmente € atingido.

Segundo  Serrifo(iv®s8s) e Uhl et al.
(1988), com o passar do tempo e dependendo da
fase de produtividade da pastagem e, CONse-
giientemente do  seu manejo, a sucessao vegetal
nat iva pode se tornar uma associacio bastante
complexa, com diferengas estruturais ¢ de com-
posigio em relagho a floresta primaria, mas
que inclui espécies nela contida.

Portanto, o processo de sucessio vege-
tal em areas de pastagens abandonadas estd re-
lacionado ao histdrico de uso, isto é, a forma
de manejo do pasto. Segundo Uhl et al. (1988),
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na regiaoc de Paragominas o manejo das pasta-
gens assume trés diferentes aspectos, quer se-
Jam: areas  submetidas a usos leves, moderados
& pesados. 0 desencadeamento da  SUCESSRQ 6
mais rapido nas primeiras, tendendo a ser re-
tardado na alt ima.

Ainda conforme  WUhl et al. (49868, a va-
Fiagao na  composicao de  espécies lenhosas em
areas de pastagens degradadas  sofre, também,
influencia do sistema de manejo adotado, en-—
tretanto algumas espécies SA0 comuns nos trés
siatemas estudados, Comes REN SRt e guianensis
Aubl. (pélo de cutia), ( & Jac
quin (caferana), C.o Camb. (olho de
pombo), Cecropia sp. (imbadba), Solapum ¢ring-
tum  Lam. Cjurubebia), iy jur ipehs Rich.
Cjudna), 8. rugosum Dun. (cajucara)  Yismia
aviapensjias (Aubl.) Choisy (lacre).

o gee ey g

As areas de capoeira sao também repre-
sentadas pelas peguenas areas outrora ocupadas
por agricultura, principalmente culturas de
subsisténcia, as qUAIS SUFrJgeEm Na Fegiao, pra-
ticadas de forma itinerante. Com o emprego de
tecnologias em niveis rudimentares, apds  um
periodo médio de quatro anos o solo nao conse-
gue mais  sustentar o cultivo, ocorrendo  ©
abandono dessa drea e, consequentemente, a
ocupacao de uma nova.

Atualmente as Areas ocupadas por vege-
tagio secundaria vém sendo alvo de interesse
por parte da pesquisa, pois verifica-se a via-
bilidade de integra-las novamente ao processo
produtivo, evitandag com isso a abertura de no-
vas areas para fins agropecuirios. Nos traba-
lhos de campo, ao nivel de grande produtor,
foram constatadas, em certas ocasites algumas
tentativas de reforma dos pastos, com resulta-—-
dos aparentemente positivos.
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Area Urbana

A area urbana mapeada corresponde, além
da cidade de Paragominas, as vilas de Arco-
fris, S3c Jo8o, Piria e Uliandpolis.

Fapelhos d dgua

s espelhos d’dagua neste levantamento
sao representados pelas  lagoas, Fepresas
massas de agua dos rios Capim & Gurupi.

Quant ificagio de areas e distribuicio espacial
das classes mapeadas

Na Tabela 4 estldo inseridos os princi-
pais dados referentes & quantificacio das
areas das  classes €  dos tipos, extraidos do
mapa tematico na escala 1454100.000.

Com superficie de 2.496.256,30 ha, o
MUN i Cipio e Paragominas apresenta
1,435,137, 461 ha (&5,.51%) revestidos pela vege
primitiva. a8 areas antrapics e 6
Tam O8898.400,72 ha (34,397 da dre total
MURICipio, dos guais 242,435,500 ha (Y,.741%) sdo
Areas de sploracao madeireira (Floresta per -
turbada) e  616.169,.22 ha (Z4,48%) constituem-
se de  dareans efetivamente abertas, representa-
das pelas ] fgropecndr ia, Capoeira € pe-
las Areas
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TABELA 4 — Quantificaciao de areas mapeadas por

classe ¢ tipo para
Paragominas (PA),

tagao visual de imagens

o municipio de
pela

interpre-
™.

Classe drea / Tipo

drea/Classe

L0 ha 1

ha %

Floresta Oambrofila Dos Baixos Platds 418.660,03 16,78
Densa Dos Platos Disse-

cados 415.044,39 14,63
Dos Altos Platos 801.433,19 32,19
Antiga 198.267,14 6,34
Recente 84.164,36 3,37

Exploragio Madei
reira
fAgropecuaria

Capoeira = = -
drea Urbana - - -
Espelhos d'Agua - - -

1.635.137,61 65,94

242.431,50 9,74
352.513,99
263.172,92
482,40
2.947,97

14,12
10,54
9,02
8,10

2.496.256,30

100,99
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19846/88, o aumento da sua area original, na
ordem de 53%, considerando-se o periodo ante-
rior igual a 100%.

Ainda para o periodo 1986788, a explo-
ragio madeireira correspondeun a 3,37% do total
da superficie do municipio. Nesse periodo,
houve um crescimento médio anual da ordem de
1,12% desta atividade na regifo. Considerando-
se 1,i2% como a taxa média de exploragio e
sendo & area total de florestas intactas até
1988 de 6%5,91% da area do municipio, seriam

TECEessar ios mais  S98,% anos  para que  a mesma
fosse totalmente explorada.

A osignificativa area de 35%2.913,90 ha
(14.,42% da classe Agropecudaria evidencia @
grande importancia da atividade pecuaria no
municipio, a despeito das  areas alteradas
(capoeira) totalizarem 263.4172,92 ha (19,54%) .

Ocupando pequenas dinmensoes aparecem as
Adrea Urbana ¢ FEspelhos d 8gua, respec—
tivamente com areas de 482,40 ha (O,
.01 7,97 ha (9,10%).

ol e

G E

CONCLUSGES

A metodologia cada referente & uti-
Tizagio de imagens TM do LANDSAT-YS, bandas 4 @
Hoem papel, na escala 1484100.,000, atendeun per-
fFeitamente ao tipo de mapesmento  propostc

& trahulhu" Fritre outras gqualidades, essas
SO ETN S de Facil manuseio, encerram grande
quantsdudf de informagtes, nac necessitam de
infra-estrutura sofisticada para interpretacio
e tem um custo relativamente bhaixo em compa-
racao a outros produtos. A banda 4 foi maito
importante no delineamento da vegetagao natu-
Fal, enquanto gue & banda %, na definigao das
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classes de uwso da terra, devido ao maior con-
traste de cena, entretanto, se complementam.

Na interpretaciao visual das imagens, @
escala empregada (1:100.000) e o0s trabalhos de
campo foram muito importantes para a definigio
das diferentes classes mapeadas. Essa inte-
ragao possibilitou a melhora global na inter-—
pretaciao das imagens, principalmente na defi-
nicao de algumas classes, as quais muitas ve-
zes sao de dificil deteceio como é 0 caso da
Evploragiao Madeireira,

A identificacio de exploracoes leves,
através do produto selecionado, de maneira ge-
ral, foi prejudicada pela inexisténcia dos pa-
rametros indicadores da atividade madeireira
¢, conseqientemente, algumas areas de pequenas
dimensoes (inferiores a 100 ha), que nao pu-
deram  ser identificadas nosg  trabalhos de
campo, foram incluidas na classe Floresta Om-—
brofila Densa. Fesas areas para serem defini-
das com maior precisio, seria n SGEAK IO O eme
prego de  sistemas processadores  de I MARgeEns
digitais aue proporcionam melhora  significa-
tiva, na qualidade do produto @ ser analisado,
possibilitande a utilizacao de bandas si-—
multaneamente & a manipulacan  auwtomatica dos
dados. Vale salientar gue os produtos digitais
posesuen um custo maile elevado gue os prodatos
em papel e necessitam  de infra-estrutura so-
Fisticada.

> &

mocobertura vegetal natural I E T 6 G
cente corresponde  a 45,5917 da area total do
municipio &, dificiimente, apresenta areas
continuas significativas 0 mapeament o da
getagao primitiva baseado no sistema de olas-
sificagan do ProjJeto RADAMBRASIL, permitiu
distinguir trés variantes da Floresta Ombrd-
Fila Densa, conforme o relevo do terreno sobre
crogual eat @ entada. Assim, € possivel in-
dicar que,
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de ocupngic oo tipo dos Baizeos Platos tem sido
Gomat s agredido

distribuid

antropics i
i

o todo o AR
= ¥ oda drea total. E S GO B G E
mais concentradas nas : da BR-@1@
principalmente ch|du a oatividade pe-

MNa classe Exploracao Madeireira, a pre-
senga bhem visivel dos pui de eastocagem &
dos ramsis Florestais o neo recente
1y, periado  em  ague  houwve increment o
substancial desta atividade., A atenuag: d=a
rﬁ%pOﬂta copectral destes pati e ranails esta
relac : €m e anteErior a
1986 .

e atividades relacionadas com @ @
tragan de madeira tém  contribuido, ol e mesel o
significativo para & alteracio da wvegetagao
natural do municipio de  Paragominas, devido,
principalmente, & Forma predabtdria  como  veEm
sendoe condusidas.,

Oocupanda  dimensoes consideraveis, B
areas de capoeira sao resultantes da adogcio de
tecnologias inadeguadas e da falta de am pla-
nejamento das atividades economicas da regiiao,
o que  parmanece presente  até os dias atuais.
Entretanto num esforgo conjunto de pesguisado-
res & produtores, sensibilizados com & real
problemat ica da regido, veém sendo estudados
mecanismos para modificar esse gquadro ¢ assim,
praticar—-se uma  agropecuaria, onde as alte-
ractes causadas ao meio ambiente sejam minimi-
sadas .
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ARTICULACAO DAS CARTAS (ESCALA 1:250.000)

MIR102 MIR103 MIR 104
SA22-2-8 SA23-v-a SA23-v-8
RIO CAPIM PINNEIRO

AT

Ay,

MIR4T W MIR 149
s822-x-8 e s823-v8
)ln-*-a
ACAILANODIA

QUANTIFICAGAD DE AREAS POR CLASSE/TIPO DERIVADAS DO MAPA DE ESCALA 1100000

CLASSE TIPO ARE A/TIPO AREA/CLASSE
ho Yo ho %
) Dos Boixos Platds 418.660,03 16,78
Floresto Ombrfilo Denso | DosPlotds Dissecodos | 415.044,39 16,63 [1.635.137,61 65,51
Dos Alfos Plotés 801.4339 32,10
; Antige 158.267)4 6,34
Explorogdo Modeireiro 242.431,50 9N
Recente 84164,36 3,37
Agropecudrio 352.513,90 14,12
Copoeiro 263172,92 10,54
Area Urbono 482,40 0,02
Espelho d'Aguo 2.517,97 0,0
TOTAL 2.496.256,30 100,00

ELABORADO ATRAVES DA INTERPRETACAD VISUAL DE IMAGENS TM DE 1988 DO LANDSAT-5 ,

BANDAS 4 ¢ 5, ESCALA 1:100.000, ADQUIRIDAS NO INPE. AS BASES CARTOGRAFICAS FORAM
OBTIDAS DAS CARTAS PLANIMETRICAS E PLANIALTIMETRICASOA D SG E DO RADAM NA ESCALA
1:250.000. O LIMITE MUNICIPAL FOI EXTRAIDO E ADAPTADO DO MAPA MUNICIPAL PARA FINS

ESTATISTICOS DO IBGE E DAS LEIS N®3.235 DE 04/01/65 E N° 5.450 DE 10/05/88.

ESCALA 1:250.000
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