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ENGQORDA DE PIRARICUS (Arapaima gigas)
EM ASSOCIACAO CM BOFALOS E SUINDS

Luiz Octavio Danin de Moura Carvalho'
Cristo Nazaré Barbosa do Nascimento?

INTRODUCAD

0 p1rarucu (Arapaima gigas) e uma das maiores es
pecies de peixe de agua doce, podendo alcancar, emviveil
ro, valores superiores a 10kg em apenas um ano_ e ate
250kg de peso corporal. Vive na Amazonia, nas aguas quen
tes, pretas e sem fortes correntezas (Bard & Imbiriba
1986). E uma especie que se reproduz em cativeiro, sem
necessidade de qualquer processo de inducao (Oliveira
1944, Fontenele 1948).

E um peixe carnivoro que possui dupla respira-
gao aerea e aquatica, o que lhe permite se desenvolver
em ag-ua com baixo teor de oxigenio dissolvido. Dentre
os peixes forrageiros empregados na alimentagao do pira
rucu em cativeiro destacam-se tilapia-do-nilo (Tilapia
nilotica), tamuata (Hoplostermum littorale), acari (Ple
costamus sp.) e piaba (nome comum a varias especies da
familia dos caracideos). Alem desses peixes, merece tam
bem destaque como organismo forrageiro o camarao-canela
(Macrobrachium amazonicum).

Em fazendas de criacao de bufalos parsa producao
de leite, as proximidades das instalacoes, sao  comuns
os acudes para banho dos bufalos antes de cada ordenha

% Eng.-Agr. EMBRAPA-CPATU, Caixa Postal 48, CEP 66,017-970, Belém, PA,
Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU,



e provimento de agua para consumo animal. Esse acude,
recebendo agua de lavagem das 1nstalagoes e efluentes
bubalinos por ocas:ao dos banhos, possui ag'ua de eleva
da fertilidade, propicia para criacao de pelxes. Ade
mais, deve ser salientado que ha fortes indicios de que
os bufalos excretam expresswamente no meio llquldo, fa

vorecendo ainda mais a associacao desses animais com
peixes.

Nessas fazendas, a fabricacao de laticinios apre
senta, geralmente, o soro do leite como subproduto mui
to apetemdo pelos sumos. Por outro lado, as excrecoes
suinas e as sobras de racao desses animais tem sido usa
das cam sucesso na associacao com piscicultura.

Assim, com o _objetivo principal de efetuar a en
gorda do pirarucu, a base de peixes e camaroes forrage1
ros, alimentados com efluentes bubalinos e suinos, bem
como restos de racao de suinos, foi levado a efeito es
te trabalho Deve ser ressaltado que a racao usada para
os suinos teve como parte integrante o soro do leite bu
balino resultante da fabrmagao de laticinios. Os resul
tados alcancados na relacao custo/beneficio evidencia
ram a consecucao de um sistema altamente rentavel e de
relativamente faceis instalacao e manejo, a seguir des
crito. Com base no modelo testado, o produtor podera ins
talar sistemas com as mesmas dimensoes ou mesmo de di-
mensoes diferentes.

DESCRICAO DO SISTEVA

O sistema consistiu basicamente no aproveitamen
to do acude que serve de banho para os bufalos (Figr. 19,
como fonte de abastemmento de agua para os viveiros de
engorda, construidos a jusante da barragem Alem disso,
o acude pode ser utilizado como viveiro de produgao de
alevinos para engorda, desde que provido de refugio.

Fm cada viveiro de engorda foi construida uma
pocilga, de onde os dejetos suinos e restos de racao
serviram como um dos suportes alimentares para os orga
nismos forrageiros (peixes e camaroes) que alimentaram
os pirarucus. Alem dlsso esses organismos forrageiros
tambem tiveram disponiveis zooplancton e fitoplancton
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produzidos pela agua fertilizada proveniente do acude.

$“

FIG. 1- Acude para banho dos bufalos e producao de alevinos de pira-
rucu para engorda.

INSTALACAD DO SISTEVA

Para instalacao do sistema foram necessarias as
seguintes etapas: construcao do viveiro, construcao da
pocilga e introducao dos porcos, organismos forrageiros
e plrarucus. Evidentemente, considerou-se neste caso
que ja existia o acude para banho dos bufalos.

Construcao do viveiro

Para a construcao do viveiro, a seguinte seqﬁen
cia foi obedecida: escolha da area, limpeza e demarca
cao do terreno, construcao dos diques e desnivelamento
do fundo do viveiro, bem como a 1nstalagao do sistema
de abastecimento e escoamento de agua.
Escolha do local

Para construcao do viveiro, foi necessario inici



almente efetuar-se a escolha adequada do local, Para is
so, levou-se em consideracao fundsmentalmente que o vi
veiro deve estar situado: a) abaixo do acude para banho
dos bufalos, a fim de permitir o abastecimento da agua
fertilizada pela acao da grav1dade b) em area que pos
51b111te a vazao da ag'ua do viveiro, preferen01almente
para area de lavoura ou pastagem (o importante € que
exista cota mais baixa para escoamento apropriado da
agua); e c) em local bem visivel e de adequado acesso,
de modo a possibilitar v1gllan01a eficaz contra os rou
bos, assim como facilitar o manejo da criacao e o trans
porte da producao.

Alan disso, o tipo de solo deve apresentar - boas
caracterlstlcas de retengao de agua evitando-se assim
ocorrencia de infiltracao e ate mesmo de desmoronamento
dos diques. O solo, portanto, deve conter teor suficien
te de arglla. Ademais, ele nao deve ser muito pedrepo
so, pois dificultara o trabalho de construcao e podera
comprometer a retencao da agua. Ainda, devemrse prefe
rir areas de solos sem utilidade para lavoura e com de
clividade suave para o local de escoamento, a fim de re
duzir o custo de construcao. -

Limpeza e demarcacao do terreno

A limpeza do terreno foi feita usando-se trator
de esteiras. Entretanto, pode ser efetuada utilizando-
-se trator de rodas com lamina ou mesmo a limpeza manu
al,

Essa operacao foi efetuada no periodo seco, con
sistindo na retirada de toda a camada de materia organi
ca do solo, bem como de tocos, pedras e outros materi
ais indesejaveis, de modo a propiciar a linpeza comple
ta do terreno. Nbs solos argllosos e lateriticos, e re
comendado o inicio do periodo seco para limpeza do tqz
reno. Em solos alagadicos, a limpeza deve ser realizada
no final da epoca seca.

A danarcagéo do terreno envolveu o balizanengo
central e os piqueteamentos laterais para delimitacao
do fundo do viveiro e da base e da altura do dique. O
balizamento central assim € chamado, por representar a



linha de demarcacao que coincide com o centro da largu
ra da crista do dique. Para o balizamento central efe
tuou-se o fincamento das quatro balizas e das balizas
intermediarias, distanciadas entre si cinco metros (Fig.
2). Na realidade, esse balizamento central nao so ser
viu de orientacao para os plqueteamentos laterais, bem
como a altura das balizas determinou a altura do dique.
Devido a esse ultimo aspecto, as balizas tem altura va
riavel de acordo com a declividade do terreno, visando
a permitir que, no pronto, altura do dique varie de 1,3
a 1,5m.
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FIG. 2- Balizamento central do_viveiro, constituido das balizas prin
cipais e das l.ntermedia:rlas.

Uma vez terminado o balizamento central, proce
deu-se o piqueteamento das laterais do dique, conforme



e mostrado na Fig. 3, ou seja, os piquetes internos fi
caram a 3,5m distanciados das balizas centrais e os pi
quetes externos a 2m. Nessa figura, os piquetes laterE
is dos cantos internos e externos foram determinados pe
la intersecao dos prolongamentos dos alinhamentos.
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FIG. 3~ Piqueteamento das laterais do dique apos o balizamento cen-
tral.

A distancia de 3,5m foi obtida usando-se duas ve
zes a altura (a) mais a metade de ¢ (Fig. 4); a de 2m
foi determinada empregando-se o valor de a mais a meta
de de ¢ (Fig. 4). B

Construcao dos diques e desnivelamento do fundo do vi
veiro

O digque e um aterro, com solo compactado, cons
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truido”ccm material de pouca infiltracao, destinado a
retencao de agua. Sua construcao e feita apos a demarca
cao do terreno. As dimensoes do dique sao determinadas
em funcao do tamanho do viveiro, do desnivel desejado e
da altura da lamina d'agua.

INTERMA EXTERNA

= N

80m

1

7

1,50m

i
I
FIG. 4- Secao transversal de um dique com paredes interna e externa.

O tamanho do viveiro deve ter comprimento minimo
de cerca de 25% maior que a largura. Neste exemplo,
usou-se o tamanho de 50m x 40m. O desnivel longitudinal
nao deve ser inferior a 0,4% nem superior a 1,5%. No
sistema implantado utilizou-se 0,4%. Outrossim, o desni
vel transversal deve ser de aproximadamente 1% de cada
lado para o meio. A altura da lamina de égua na parte
mais funda (sem o desnivel transversal) nao deve ser in
ferior a 1,0m nem superior a 1,5m. A altura utilizada
foi de 1,0m. A altura da lamina de agua na parte menos
funda (sem o desnivel transversal) nao deve ser inferi
or a 0,8m. B

Tomando-se os valores usados no viveiro implanta
do, obtiveram-se as seguintes dimensoes para os diques
internos e externos, conforme a Fig. 5. Outro aspecto
relevante a considerar na construcao dos diques e o co
nheeimento de que, via de regra, a base do talude a f1
car em contacto com a agua deve ser duas vezes a sua al
tura; ja a base do talude sem agua, uma vez (Fig. 5).
No entanto, essas medidas podem sofrer alteracao, em
funcao da permeabilidade do terreno. A largura da cris
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FIG. 5- Cortes longitudinal e transversal do viveiro.



ta deve no minimo ser de 1,0m e a folga (d1ferenca en
tre a altura do dique e altura da lamina de agua) no mi
nimo de 0,5m. O plantio de graminea estolinifera por df
visao de touceira, em covas contendo mistura de terra
preta e esterco curtido no espacamento de 0,2m x 0,2m,
deve ser imediatamente efetuado apos a féitura do vivei
ro. O plantlo evidentemente deve ser realizado nas par
tes do viveiro que nao estarao em contacto com a agua.

Sistema de abastecimento e escoamento de agua

O abastecimento do viveiro com agua fertilizada
proveniente do acude para banho dos bufalos foi realiza
do por gravidade. E importante salientar que a fert111
dade da agua e resultante nao somente das fezes e uri
na depositadas por ocasiao do banho, mas tambem pela
descida do excesso desse material quando da lavagem do
estabulo e currais.

A saida da agua do acude para o viveiro de engor
da foi efetuada utilizando tubo de PVC rigido de quatro
polegadas com cotovelo articulado e passagem pela pare
de da barragem do acude (Fig. 6). O tubo na saida do
acude deve passar um pouco abaixo da crista do dique do
viveiro, enterrado no solo (Fig. 6). A fim de aumentar
a quantidade de oxigenio dissolvido na agua, o produtor
podera usar uma curva com uma extremidade livre voltada
para cima e a outra encaixada na boca do tubo de abaste
cimento (Flg 6). Una maneira mais eficiente, poran de
muito maior custo para aumentar a ox1genagao da agua,
consiste na construcao de canaleta a ceu aberto e para
lela ao lado de abastecimento de agua do viveiro de en
gorda. Neste caso, perpendicularmente a canaleta e colo
cado umn_tubo de PVC rigldo de quatro polegadas para co
munlcacao com o viveiro. Em se tratando de bateria de
viveiros, o sistema ira requerer algumas modificacoes,
dentre as quais a necessidade de un tubo de PWC rigido
de seis a oito polegadas do acude para canaleta.

O tubo de escoamento deve ficar na parte mais
baixa do fundo do viveiro. Para isso e necessario, alem
do declive longitudinal do viveiro, efetuar-se declive
transversal para o meio do viveiro, de cerca de 1%. O
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tubo de escoamento deve ser tambem em forma de cotovelo
articulado de quatro polegadas. E relevante salientar
que na area de colocacao do tubo devera ser aberta uma
cova de 1,5m (na largura do viveiro) x 0,5m (no compri
mento do viveiro) x 0,2m (profundidade) (Fig. 6), a fim
de permitir o adequado acamamento do tubo por ocasiao
do escoamento da agua do viveiro.

ABASTECIMENTO ESCOAMENTO

Tela

Ceva (1,50mX0,50m X0,20m)
Cotovelo arficulado

FIG. 6- Corte longitudinal de um viveiro mostrando o sistema de abas
tecimento e escoamento de agua.

Quando o viveiro estiver cheio, a parte movel do
cotovelo ficara na vertical, servindo como sangradouro
para manter o nivel da agua do viveiro, tendo o cuidado
de colocar tela na boca do tubo para evitar salda dos
organlsmos aquatlcos (Fig. 6). Quando for necessario es
vaziar o viveiro, a parte movel do _cotovelo e colocada
na posicao horizontal. Com isso a agua saira, por gravi
dade, pela tubulacao para uma vala a ceu aberto escava
da no sclo.

Construcao da pocilga

Para determinacao da dimensao da pocilga e neces
sario considerar uma rplacao de cerca de 100 porcos por
hectare de lamina de agua, para cada perlodo de engorda.
No caso presente, para um viveiro de area de 2.000m?
(50m X 40m) usou-se uma pocilga de piso de madeira para
20 suinos, conforme planta apresentada na Fig. 7, que
considera aproximademente 1m? de area livre por suino.

A fim de d1m1nu1r o custo de construcao das ba
ias de engorda de suinos, o produtor pode utilizar rnate
rial disponivel na fazenda (Fig. 8).
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FIG. 8- Baia construida com material disponivel na fazenda.

Uma vez conclulda a construcao da pocilga e es
tando o viveiro com agua, procede-se a introducaoc  dos
porcos e organismos forrageiros no mesmo dia e dos pira
rucus treés meses depms A (Fig. 9) mostra vista da po
cilga construida no viveiro.

MANEJO DO SISTEVA
Suinos

Os porcos devem ser todos desmamados e castrados
pesando em torno de 10kg por ocasiao do inicio da engor
da. No sistema adotado, os porcos da raca Large White
foram alimentados com racao conposta de tres refeicoes:
a primeira, mlnlstrada pela manha, por volta das oito
horas, constituida so de farelo de trlgo na quantidade
equivalente a 0,75% do peso vivo dos animais. A segun
da, ministrada em torno das onze horas, envolvendo mis
tura de aproximadamente dois litros de soro de leite bu
balino para um quilograma de raspa de mandioca seca ao
sol, no minimo por 24 horas, a fim de eliminar o acido
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cianidrico. A quantidade de mandioca ministrada
beca foi na base de_1% do peso vivo., A terceira
cao foi ministrada as 16 horas e constituida ap
farelo de trigo na mesma relacao da refeicao ma

por ca
refei
enas de

tinal.

FIG. 9- Vista da pocilga construida no viveiro de engorda de piraru-

cus,.

Para determinacao do peso vivo total dos animais

envolvidos, efetuaram-se pesagens quinzenais,
em que era calculada a racao para cada periodo

ocasi
subs

ao
e—

qliente. A mistura mineral usada foi colocada em cocho
separado a vontade. Essa mistura foi a mesma adotada pa
ra os bufalos, conforme conposlgao exibida abaixo.

Ingrediente

Farinha de cssos autoclavados
Sal comum iodado

Sulfato de zinco

Sulfato de cobre

Sulfato de cobalto

Iodato de potassio

17

kg

80,000
20,000
1,500
0,120
0,040
0,015



A.vennlfugagao dos porcos foi feita usando-se an
telmintico injetavel a base de Cloridrato de Levamisol,
na_dosagem de Iml para cada 20kg de peso vivo, por oca
siao da ertrada dos animais no sistema, assim como umn
salmente. Alem disso, os animais foram vacinados, no
inicio da engorda, contra peste suina, de acordo com a
bula.

Organismos forrageiros

Os organismos forrageiros colocados por ocasiao
da introducao dos porcos foram apenas tilapias-do-nilo
adultas na relagac de 100 tilapias por 1.000m? de lami
na de agua. Porem, peia tubulacao de abastecimento en
travam, livremente no viveiro, alevinos de tilapia-do-
-nilo, acari, piaba e tmnuaté, assim como exemplares de
camarao-canela.

Esses organismos forrageiros foram alimentados
com fitoplancton e zooplancton formados pela agua ferti
lizada por esterco e urina dos bufalos e suinos, bem co
mo resto de racao fornecida aos porcos.

Periodicamente foram realizadas amostragens dos
organismos forrageiros para verificacao do adensamento
populacional existente, com o intuito de determinar o
momento para introducao dos pirarucus. Para isso, utili

zou-se tarrafa de malha fina. Quando foi observada a
ex1sten01a de numero expressivo de alevinos e pos-larva
de camarao, considerou-se que a reproducao estava se

processando adequadamente, ocasiao em que os alevinos
de pirarucu foram introduzidos.

Na introducao dos organ1snns forrag91ros, deve-
-se observar a fertilidade da agua, atraves de avalia
cao visual. Essa avaliacao tambem deve ser adotada du
rante o desenvolvimento desses organismos. A avaliacao
consiste em considerar a agua bem fertilizada quando a
presentar coloracao semelhante a sopa de ervilha.

Pirarucus

Quando as condigées dos organismos forrageiros
apresentaram-se satisfatorias, foram introduzidos, en

18



tao, os alevinos de pirarucus, em torno de 100 gramas
de peso vivo, muma relacao de 110 individuos para cada
1.000m? de espelho de agua.

Mensalmente devem ser efetuadas amostragens, pa
ra verificacao do desenvolvimento ponderal dos piraru
cus, usando tarrafa ou rede. Apos um ano de engorda, es
ses pirarucus devem apresentar peso comercial para ven
da, quando atingirao aproximadamente 10kg de peso vivo.
A despesca foi feita esvaziando-se o viveiro, retiran
do-se os pirarucus para comercializacao e retornando-se
0s organismos forragelros para o acude. A Fig. 10 exibe
exemplares de pirarucu prontos para comercializacao.

FIG. 10- Fxemplares de pirarucu em condicoes de comercializacao.

PRODUTIVIDADE E ECONCMICIDADE

A Tabela 1 exibe a produtividade do sistema na
base de quilogramas de peso vivo de suinos e pirarucus
por hectare por ano. Observa-se que os sulnos  produzi
ram un peso final equivalente a 14.700kg de peso vivo/
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/ha/ano. Os pirarucus representaram uma producao de
10.000kg de peso vivo de peixe/ha/ano.

TABELA 1- Produtividade do sistema/hectare/ano.

Produto ha/ano
Peso vivo de suinos (kg)* 14.700
Peso vivo de pirarucus (kg)** 10.000

* 14.700kg (peso liquido, considerando-se a mortalida
de de 2%).

*% 10,000kg (peso liquido, considerando-se a mortalida
de de 10%). B

A Tabela 2 mostra receita e despesa para um hec
tare de viveiro, dentro do sistema proposto. Verifica-
-se que o lucro obtido com o sistema de consorcio e de
cerca de 100%.

TABELA 2- Economicidade do sistema/ha/ano*.

Item ' Cr$ 1,00%

Receita 7.410.000
14.700kg de suinos 4,410.000
10.000kg de pirarucus 3.000.000

Despesa*#* 3.696.307
Congtrugﬁo de viveiros e pocilgas (annrti
zacao) 625.000
Aquisicao de 200 porcos desmamados 1.224.000
Racao (farelo de trigo, mandioca e minerais)  987.270
Mao-de-obra 377.910
Reserva tecnica (15% dos itens anteriores) 482,127

* Valores obtidos em janeiro de 1991.
** Organismos forrageiros, alevinos de pirarucu e soro
de leite disponiveis na fazenda (custo zero).

Por outro lado, observa-se que a renda auferida

20



na engorda do pirarucu representou, no sistema de con
sorciacao, o principal fator de lucratividade. Ev1dente
mente que esse lucro podera experimentar reducao con51
deravel se o produtor nao dispuser dos alevinos de plra

rucu € soro de leite.
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