ISSN 0100-8102

Boletim de Pesquisa Outubro, 1993
Namero, 149

INOCULAGAO DE FUNGOS
ENDOMICORRIZICOS EM PLANTULAS
DE ACEROLA (Malpighia glabra L.)

Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria - MAARA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Oriental — CPATU

Belém, PA



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Presidente da Republica

Itamar Augusto Cautiero Franco

MINISTRO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA

Dejandir Dalpasquale

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

Presidente

Murilo Xavier Flores

Diretores

José Roberto Rodrigues Peres
Alberto Duque Portugal
Elza Angela Battaggia Brito da Cunha

Chefia do CPATU

Dilson Augusto Capucho Frazdo - Chefe
Emanuel Adilson Souza Serrdo — Chefe Adjunto Técnico
Luiz Octévio Danin de Moura Carvalho —~ Chefe Adjunto de Apoio



ISSN 0100-8102

BOLETIM DE PESQUISA N2 149 Outubro, 1993

INOCULAGAO DE FUNGOS
ENDOMICORRIZICOS EM PLANTULAS DE
ACEROLA (Malpighia glabra L.)

Elizabeth Ying Chu

Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agraria — MAARA
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA

Centro de Pesquisa Agrofiorestal da Amazdnia Qriental — CPATU
Belém, PA -



Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados a:
EMBRAPA-CPATU

Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Telefones: (091) 226-6612, 226-6622

Telex: (091) 1210

Fax: (091) 226-9845

Caixa Postal, 48

66095-100 —~ Belém, PA

Tiragem: 500 exemplares

Comité de Publicacdes
Antdnio Agostinho Mdlier
Célia Maria Lopes Pereira
Damasio Coutinho Filho
Emanuel Adilson Souza Serrao
Emmanuel de Souza Cruz — Presidente
Jodo Olegario Pereira de Carvalho
José Furlan Janior
Lindaurea Alves de Souza — Vice-Presidente
Maria de Nazaré Magalhdes dos Santos — Secretaria Executiva
Raimundo Freire de Oliveira
“Saturnino Dutra

Revisores Técnicos
Areolino de Oliveira Matos — EMBRAPA-CPATU
Jodo Elias Lopes Fernandes Rodrigues - EMBRAPA-CPATU
Raimundo Freire de Oliveira - EMBRAPA-CPATU

Expediente
Coordenagao Editorial: Emmanuel de Souza Cruz
Normalizagdo: Célia Maria Lopes Pereira
Revisdo Gramatical: Maria de Nazaré Magathdes dos Santos
Miguel Simao Neto (texto em inglés)
Composigao: Francisco de Assis Sampaio de Freitas
Euclides Pereira dos Santos Filho

CHU, E.Y. Inoculagdo de fungos endomicorrizicos em plantulas de

acerola (Malpighia glabra L.). Belém: EMBRAPA-CPATU, 1993.
15p. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 149).

1. Acerola — Inoculagéo — Micorriza. 2. Acerola — Muda - Crescimento.
3. Malpighia glabra. |. EMBRAPA. Centro de Pesquisa Agroflorestal da
| Amazdnia Oriental (Belém, PA). II. Titulo. lIl. Série.

CDD: 634.23

© EMBRAPA - 1993



INTRODUCAO

SUMARIO

....................................................................

MATERIAL E METODOS. ...c.coceresercssessessessesnssnssssssnsane

....................................................................



INOCULAGAO DE FUNGOS
ENDOMICORRIZICOS EM PLANTULAS
DE ACEROLA (Malpighia glabra L.)

Elizabeth Ying Chu?

RESUMO: Foi avaliado o desenvolvimento de mudas de acero-
la, com e sem inoculagdo de fungo micorrizico vesicular-ar-
buscular, em experimento conduzido sob ambiente de casa de
vegetagdo, em sacos de plastico preto contendo dois quilos de
solo fumigado, classificado como Latossolo Amarelo &lico. Fo-
ram testadas as espécies Gigaspora margarita, Glomus ma-
nihotis e Acaulospora longula. Apés 40 dias da semeadura fo-
ram feitos o transplantio e a inoculagdo das plantulas. A avalia-
¢ao ocorreu 90 dias apés a inoculagdo. O efeito da
micorrizagdo comegou a ser notado um més apébés a
inoculagao. As plantas ndo-inoculadas continuaram cloréticas e
raquiticas, mesmo com a aplicagdo de solugdo nutritiva. A
inoculagdo aumentou, em média, 2,6 vezes a altura da planta,
9,2 vezes a produgdo de massa seca e 45 vezes a quantidade
de fésforo absorvido. As espécies Gigaspora margarita e
Glomus manihotis foram mais efetivas que Acaulospora longula.
As taxas de colonizagdo causadas por Gigaspora margarita,
Glomus manihotis e Acaulospora longula foram de 75, 60 e
47%, respectivamente. Os resultados evidenciaram a alta
dependéncia da acerola a micorrizagao.

Termos para indexagdo: micorriza, absor¢do de nutrientes,
crescimento, colonizagdo das raizes.

'Trabalho apresentado na 42 Reunido Brasileira sobre Micorriza, Mendes, RJ, setembro de
1991.
2Eng.-Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.



ENDOMYCORRHIZAL INOCULATION OF
BARBADOS CHERRY (Malpighia glabra L.)

ABSTRACT: Evaluation was done for the growth of Barbados
cherry seedlings with and without inoculation of vesicular-
-arbuscular mycorrhiza in an experiment conducted in black
plastic bags, containning two kilograms of fumigated Yellow
Latosol, under green-house condition. The species of Gigaspora
margarita, Glomus manihotis and Acaulospora longula were
tested. The transplantation and the inoculation were done forty
days after sowing the seeds. The experiment was evaluated
after 90 days. The effect of mycorrhization was observed one
month after inoculation. The uninoculated plants remained
chlorotic and dwarf even with the aplication of nutrient solution.
On average, the inoculation increased 26 times the plant
height, 9.2 times the dry matter production and 45 times the
quantity of P absorved. Gigaspora margarita and Glomus
manihotis were more efficient than Acaulospora longula. The
percentage of colonization caused by Gigaspora margarita,
Glomus manihotis and Acaulospora longula were 75, 60 and
47%, respectively. The results evidenced the high mycorrhizal
dependency of Barbados cherry.

Index terms: mycorrhizae, nutrient uptake, growth, root
colonization.

INTRODUCAO

A acerola € uma planta frutifera, nativa do Caribe, que tem
despertado grande interesse nos viveiristas apés a descoberta do alto
teor.de vitamina C que pode ser de até 80 vezes o teor encontrado no
suco de laranja (Marino Netto, 1986). Os estudos referentes a propaga-
¢do desta fruteira revelaram que apenas 40% das sementes possuem
embrido, € o poder germinativo fica em torno de 20-30%, enquanto que
o vingamento da estaca dificilmente ultrapassa os 60%. O crescimento
desta planta ¢ lento, sendo necessario um periodo em torno de oito meses
para a obtengdo de mudas com 40-50 cm de altura.

Na literatura, poucas informagSes s3o encontradas sobre o
efeito de fungos micorrizicos em acerola. Gerdmann (1975) definiu a
dependéncia micorrizica como o grau em que a planta é dependente do



fungo micorrizico para atingir o crescimento maximo ou produtividade
em determinado nivel de fertilidade do solo. Mesmo sabendo-se que 90%
das espécies de plantas encontradas formam micorriza (Gerdmann,
1971), a dependéncia micorrizica varia entre as plantas, uma vez que a
capacidade de cada espécie em absorver nutrientes do solo é diferente
(Bowen, 1980). '

A fungdo mais marcante da associagdo micorrizica entre
planta e fungo € o maior volume de solo explorado pelo sistema radicu-
lar da planta através das hifas do fungo que crescem das raizes para o
solo, atuando como extensio da superficie de absor¢do (Mosse, 1981).
Portanto, as plantas que possuem sistema radicular grosso e pouco
ramificado respondem muito mais & micorrizagdo, em comparagdo com
as que -possuem sistema radicular fibroso tipo graminoide (Baylis,
1975). No solo tropical onde a disponibilidade de fosforo para sustentar
o crescimento da planta € baixa, a presenga de micorriza, muitas vezes,
se torna obrigatdria para o desenvolvimento e sobrevivéncia de plantas
como a mandioca (Howeler & Silverding, 1982), o café¢ (Lopes et al.
1989) e o citros (Lin et al. 1987).

Como ainda nio se dispde de informagdes sobre os efeitos
micorrizicos em acerola, este trabalho teve por objetivo verificar a res-
posta de mudas desta planta a inoculagdo micorrizica, quanto ao desen-
volvimento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, no
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Oriental — CPATU, da
EMBRAPA, em Belém, PA, em sacos de plastico preto contendo dois
quilos de solo fumigado com brometo de metila, na dosagem de 264
ml/m3 de solo.

| O solo utilizado foi classificado como Latossolo Amarelo
alico, coletado a profundidade de 0-20 ¢cm e, em seguida, passado em
peneira com abertura de 1 cm?. A analise da amostra composta desse
solo apresentou as seguintes caracteristicas: pH: 4,1; C: 1,26%; N:
0,08%; P,05: 1,04 mg/100 g; K*: 0,06, Ca™: 0,36 ¢ Mg™™": 0,18
meq/100 g.



As mudas de acerola germinadas em areia lavada e auto-
clavada foram transplantadas para sacos de pldstico preto e inoculadas
separadamente com trés espécies de fungo micorrizico vesicular-arbus-cular
(FMVA), 40 dias apds a semeadura.

- As espécies de FMVA utilizadas foram Gigaspora marga-
rita, Glomus manihotis e Acaulospora longula, todas introduzidas do
Centro Internacional de Agricultura Tropical — CIAT. Os fungos foram
multiplicados, individualmente, a partir de Brachiaria decumbens cultivada
em vasos. A parte aérea das plantas foi descartada e as raizes picadas e
misturadas com o solo para compor o solo-indculo. Foram colocados em
contacto direto com a radicula da plantula de acerola na hora do
transplantio, 30g de cada um desses solos-indculos, contendo
aproximadamente 543 esporos de Gigaspora margarita, 434 de Glomus
manihotis e 1.164 de Acaulospora longula. Apds a inoculagdo, todas as
plantulas receberam 10 ml de uma suspensdo obtida pela percolagdo de
solo-indculo, isenta dos esporos de FMVA, para uniformizar a populagio
de outros microorganismos. Um més apos a inoculagdo, todas as plantulas
receberam apenas uma adubagdo, com 10 ml de solugdo nutritiva, para
fornecer em ppm: P=10; K=7,0;Ca=75; Mg=4,0,S =54, Na=174,
Fe=1,3;B, Mo,MneZn=0,1; Coe Cu=0,01.

O expennmento foir instalado em dezembro de 1989 e per-
maneceu em casa de vegetagdo até margo de 1990, sob temperatura média
do ar de 27 + 5°C e umidade relativa do ar de 77 £ 16%. O delincamento
experimental foi inteiramente casualizado com quatro trata-mentos e quatro
repetigoes.

A avaliagdo foi realizada trés meses apds a repicagem.
Posteriormente a tomada de dados de altura da planta, a parte aérea foi
separada das raizes, cortando-se na regido do coleto. As raizes foram
lavadas e pesadas, utilizando-se cerca de 0,5 g para coloragido, conforme a
técnica descrita por Phillips & Hayman (1970). A estimativa da per-
centagem de comprimento da raiz colonizada foi feita pelo exame mi-
croscopico de 25 segmentos de raizes por planta, com aproximada-mente 1
cm, montados em laminas. Os restos das raizes € da parte aérea foram
secados a 65°C, em estufa com ventilagdo forgada, para determinagdo do
peso seco. Apds a remogdo das raizes, o solo foi homogeneizado e retirada
uma amostra de 30 ml para avaliagdo de esporos e detecgdo de
contaminagdo, conforme a metodologia descrita por Sieverding (1983). As
analises dos nutrientes contidos na parte aérea foram feitas no Laboratério
de Solos do CPATU.



O indice de dependéncia micorrizica (IDM) foi expresso
segundo Plenchette et al. (1983), como:

_ | X - Y
IDM—[ X :I.IOO

X = Total de massa seca de planta micorrizada.
Y = Total de massa seca de planta ndo-micorrizada.

REULTADOS E DISCUSSAO

O efeito da inoculagdo com micorriza foi observado apos
decorrido um més da realizagdo dessa pratica. Ndao houve resposta das
plantas n3o-inoculadas a adi¢do de solugdo nutritiva (Fig.1).

FIG. 1. Mudas de acerola (Malpighia glabra L.) aos trés meses, em Latossolo
Amarelo alico fumigado e inoculadas com fungos micorrizicos: AL —
Acaulospora longula, GIM — Glomus manihotis, GM — Gigaspora
margarita; TEST. — Testemunha ndo-inoculada.



Devido a insuficiéncia de material, os resultados apresen-
tados nas Tabelas 1 e 2 referentes ao tratamento nio-inoculado foram

obtidos em uma amostra composta, ndo sendo analisados estatisticamen-
te.

TABELA 1. Efeito da inoculagdo de micorriza sobre o desenvolvimento
da acerola (Malpighia glabra L.), percentagem de coloni-
zagdo das raizes e indice de dependéncia micorrizica
(IDM), trés meses apds a inoculagao.

Altura Mé‘g?’ia ta)  Colonizagdo IDM
anta olonizac¢do

Tratamento da planta . :

(cm)  Parte Raiz (%) %)

aérea

Gigaspora margarita 40,77  2,55a 0,80ab 75,3 91
Glomus manihotis 36,20 2,89a 0,91a 60,0 92
Acaulospora longula 33,40 1,63b 0,44b 47.0 86
N3o-inoculado! 10,10 0,23 0,07 0,0 —_
CV (%) — 20,59 20,67 — —

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si (Tuckey P = 0,05).
Resultados obtidos em uma amostra composta e nio incluidos na analise estatistica.

TABELA 2. Efeito da inoculagdo de micorriza sobre nutrientes absorvi-

dos pela acerola (Malpighia glabra L.), trés meses apos a
inoculagio.

Absorgdo de nutrientes (mg/planta)
Tratamento

N P K Ca Mg

Gigaspora margarita 75,60 367a 393 34,00 15,00
Glomus manihotis 85,67 3,67a 340 30,00 16,00
Acaulospora longula 60,33 2,33b 27,7 18,67 9,33
N3o inoculado! — 0,07 3,7 2,00 0,50

CV (%) ~- 17,91 — e —

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si (Tuckey P = 0,05).
IResultados obtidos em uma amostra composta ndo suficiente para a determinag&o de
nitrogénio, ¢ nem incluidos na analise estatistica. '
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Observa-se nos dados da Tabela 1, que a inoculagido au-
mentou, em média, 2,6 vezes a altura da planta ¢ 9,2 vezes a produgido
de matéria seca em relagdo as plantas ndo-inoculadas. Ndo houve dife-
renca significativa entre as trés espécies de fungo micorrizico referente
ao aumento do crescimento da planta e percentagem de colonizagdo das
raizes, porem, as espécies Gigaspora margarita ¢ Glomus manihotis
foram mais eficientes do que a Acaulospora longula quanto ao aumento
da produgdo de matéria seca.

Em relagdo a absorgdo de nutrientes, houve aumento com a
inoculagdo, em média, 45 vezes para a quantidade de P absorvido, 8
para a de K, 12 para a de Ca e 26 para a de Mg. Ndo houve diferengas
significativas entre as quantidades absorvidas de N, K, Ca e Mg nas
mudas inoculadas, mas houve para as quantidades de P absorvido, que
foram bem maiores em plantas inoculadas com Gigaspora margarita e
Glomus manihotis. (Tabela 2).

Os numeros de esporos encontrados em 30 ml de solo de
cada vaso foram 54, 3, 69 e 0, respectivamente, para Gigaspora mar-
garita, Glomus manihotis, Acaulospora longula e testemunha nio—ino-
culada.

A magnitude da efici€ncia da micorrizagdo em promover o
crescimento € a absorgdo de nutrientes varia entre as espécies de fungos
micorrizicos (Mosse, 1972; Bevege & Bowen, 1975, Daniels et al.
1981; Lopes et al. 1983; Oliveira et al. 1984; Sieverding & Howeler,
1985; Chu & Kate, 1992). A efetividade de determinada espécie de
fungo micorrizico depende da habilidade de formar hifas no solo, absor-
ver nutrientes € transloci-los para as raizes da planta (Abbott &
Robson, 1984). Geralmente, as espécies que conseguem formar micor-
riza rapida e intensivamente s3o mais eficientes (Abbott & Robson,
1982).

A quantidade de propagulo no indculo inicial influencia a
infectividade das espécies de fungo micorrizico (Daniels et al. 1981;
Powell, 1981; Abbott & Robson, 1981). Como a estimativa do nimero
minimo do propagulo infectivo nos inéculos iniciais ndo foi determinado
nesta pesquisa, utilizaram-se quantidades elevadas de esporos para
garantir um bom nivel de infecgdo das trés espécies testadas de fungos
MICOITiZiCOS.

Tendo por base as propostas de Plenchette et al. (1983) e
de Habte & Manjunath (1991), o IDM foi classificado em cinco
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categorias: 1) altamente micorriza dependente (MD), = 75%; 2) MD,
50% a < 75%; 3) moderadamente MD, 25% a < 50%; 4) levemente
MD, < 25%; 5) Micorriza independente (MI), 0%. Pelos dados obtidos
(Tabela 1), verifica-se que a acerola é uma planta altamente dependente
de micorriza para o desenvolvimento.

Nao houve correlagdo significativa entre a percentagem de
colonizagdo das raizes e a produgdo de massa seca. Conforme foi relata-
do por Sanders & Tinker (1971), devido & produgdo de massa seca ser
resultante da absorg¢do de nutrientes, ¢ esta da superficie de exploragdo
do solo, propiciada pelas hifas externas da planta micorrizada, ndo ¢
necessaria a correlagdo entre a colonizagdo no cdrtex das raizes e a
produgdo de massa seca. A correlagio entre a quantidade de fosforo
absorvido e a produgdo de massa seca foi significativa (Fig. 2), eviden-
ciando que o fosforo foi o fator limitante para o crescimento da muda de
acerola, € que.as espécies de fungo micorrizico promoveram maior
absor¢do de fosforo e aumentaram também a produgdo de massa seca.

4
o
3-
0

IC
]
a - o
2
® o
= : =

]-

; Y=0,2078+0,6662 X

1 2 3 4 5

P Absorvido (mg)
FIG. 2. Correlagdo entre a produgdo de matéria seca ¢ a quantidade de P
absorvido.
Obs: Dados de trés espécies de fungo micorrizico. Coeficiente de
determinacfo r2 = 0,62; P = 0,95
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CONCLUSOES

~ Os resultados obtidos permitem concluir que plantulas de
acerola, em casa de vegetagdo, sdo altamente dependentes de
micorrizagdo ¢ que a inoculagdo de espécies de fungos micorrizicos
acelera o desenvolvimento vegetativo ¢ aumenta a absorgdo de
nutrientes.
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QUALIDADE TOTAL E UMA QUESTAO

DE BOM SENSO E APERFEICOAMENTO

DE UMA INSTITUICAO.



