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APTIDAO EDAFO-CLIMATICA DA REGIAO SITUADA ENTRE A SERRA
DOS CARAJAS E O PORTO DE ITAQUI PARA MANDIOCA, BABACU,
DENDE, CANA-DE-AGCUCAR E SERINGUEIRA

RESUMO : A aptidao edafo-climética da regido entre a Serra dos Ca-
rajas (Estado do Pard) e o Porto de Itaqui (Estado do Maranhzo) é
analisada. Sao indicadas areas aptas, marginais e inaptas as cultu-
ras de mandioca, babagu, dend&, cana-de-aglicar e seringueira. Essas
dreas se encontram delimitadas em mapa edafo-climatico.

INTRODUGAO

A perspectiva da escolha do Porto de Itaqui, no Maranhio, para
o escoamento do minério de ferro da Serra dos Carajas, no Para,
entre outras implicagdes, inclui a ocupacdo mais intensa da area que
se estende entre esses dois locais.

Uma das etapas fundamentais no planejamento dessa ocupacio
é, sem duavida, a andlise da sua potencialidade edafo-climatica para
fins agropecuarios.

Com vistas as prioridades atuais, ditadas pela necessidade de
eleger substitutos para derivados do petréleo, neste trabalho é ana-
lisada a potencialidade edafo-climatica da referida area para as cul-
turas da mandioca, babacu, dend&, cana-de-aglicar e seringueira.

CARACTERIZACAO DA AREA
Clima

A édrea é caracterizada por apresentar condicdes gerais peculia-
res a clima quente Gimido, definindo segundo a classificagcdo de Kaop-
pen dois tipos climaticos — Ami e Awi —, distribuidos conforme o
Anexo 1.
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O ambiente térmico apresentava-se elevado, com temperaturas
médias anuais entre 25 e 27°C, com pequena oscilagédo no decorrer
dos meses. A média anual das temperaturas maximas situa-se en-
tre 30 e 33°C e a média das minimas entre 21 e 23°C.

A umidade do ar é elevada na maioria dos meses, o que se re-
flete nas médias anuais de umidade relativa que se situam entre 78
e 82% e nas médias mensais que variam entre 70 e 90%.

Os totais pluviométricos anuais encontram-se entre 1.300 e
2.800 mm, entretanto, na maior parte da 4drea, nao ultrapassam
2.000 mm, concentrando-se os valores mais elevados na sua por¢ao
noroeste. O regime de distribuicdo de chuvas nos meses do ano,
para toda a area, define duas épocas, uma mais chuvosa, estenden-
do-se em geral de janeiro a junho, e outra menos chuvosa, de julho
a dezembro, ocasido em que ocorrem periodos de nitida estiagem,
notadamente na porcdo meridional do Estado do Para, e oriental do
Estado do Maranhéo.

Solo

Para melhor caracterizacdo dos solos (Anexo 2), a area foi divi-
dida em sub-regides, de acordo com a sua diversificacdo fisiografi-
ca, resultando nas seguintes zonas edéficas :

Zona | — Serra dos Carajas até aproximadamente 40 km além do
rio Tocantins no sentido de ltaqui com cerca de 200 km.

Abrange os municipics paraenses de Marabd, Sdo Jodo do Ara-
guaia, ltupiranga, Jacunda, podendo as informacoes deste trecho se-
rem extrapoladas para Tucurui, onde dominam os Podzélicos Verme-
lhos Amarelos Distroficos de textura argilosa, relevos suave ondu-
lado e ondulado. Nas proximidades da Serra dos Carajas ocorrem
os Latossolos Vermelhos Amarelos com inclusées de Podzélico Ver-
melho Amarelo Eutréfico, Terra Roxa Estruturada e Solos Litélicos
associados a afloramentos rochosos. A maior ocorréncia de Terra
Roxa Estruturada esta em direcdo a Serra Norte.

Os solos dominantes evidenciam boas propriedades fisicas e li-
mitagoes de utilizacdo agricola referentes & baixa fertilidade, a qual
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pode ser corrigida pela aplicacdo de fertilizantes em determinado
nivel tecnolégico compativel com o rendimento econémico das cul-
turas.

Os solos eutroficos desenvolvidos neste trecho ndo apresentam
praticamente limitacoes fisico-quimicas para utilizacdo agricola. De-
terminadas 4areas destes solos ndo estdo delimitadas no Anexo 2,
devido as limitacdes de escala, porém possuem dimensdes conside-
raveis de aproveitamento. Posteriormente, num levantamento mais
detalhado, essas areas poderdo ser delimitadas.

Zona Il — 40 km além do rio Tocantins até préximo da cabecei-
ra do rio Arurandeua, com aproximadamente 60 km.

Este trecho encontra-se bastante irrigado naturalmente, devido a
influéncia das bacias hidrograficas dos rios Tocantins e Moju, €
afluentes de primeira ordem do rio Capim. Os solos dominantes
sdo Latossolos Vermelhos Amarelos de textura argilosa em associa-
cido com os de textura média e relevo suave ondulado. Como inclu-
sa0, ocorrem os Podzélicos Vermelhos Amarelos plinticos de textura
argilosa.

Os solos mais representativos deste trecho sao dotados de boas
propriedades fisicas, porém com baixa saturacdo e soma de bases
trocaveis. Para utilizagdo racional na agricultura, tais solos neces-
sitam de aplicacdo de fertilizantes, considerando-se as exigéncias
das culturas em nivel tecnolégico que compense o investimento.

Quanto aos Podzélicos Vermelhos Amarelos plinticos que ocor-
rem, em menor propor¢do, nesta zona, sdo solos medianamente pro-
fundos e moderadamente drenados. Devido a presenca de um ho-
rizonte plintico, suas propriedades fisicas sdo limitantes para as cul-
turas de sistemas radiculares profundes. Sao de baixa fertilidade
natural, porém esta limitacdo poderd ser corrigida, desde que se ele-
jam culturas adaptadas a essas condicoes e que o uso de fertilizan-
tes seja compensador.

Zona lll — Das proximidades da cabeceira do rio Arurandeua até
a Serra da Desordem, pouco além do rio Gurupi, com aproximadamen-
te 270 km.
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Apresenta-se com fisiografia mais ou menos uniforme, caracteri-
zada por relevos suave ondulado a ondulado, sob a influéncia das
bacias hidrograficas dos rios Capim e Gurupi, principais rios que irri-
gam essa area. Os solos representativos sdo Latossolos Amarelos
com classes texturais que variam desde a textura média & muito ar-
gilosa, sendo esta dltima a de menor freqiiéncia. Tais solos ocor-
rem também em associacdo com as Areias Quartzosas Vermelhas
Amarelas e Solos Concrecionérios Lateriticos. |

Os latossolos apresentam boas propriedades fisicas e baixa fer-
tilidade natural. Para utilizacdo racional, necessitam da aplicacao
de fertilizantes e corretivos, considerando-se as exigéncias das cul-
turas.

Os solos Concrecionérios Lateriticos apresentam limitacoes
quanto as propriedades fisicas pela presenca de concrecdes lateriti-
cas distribuidas no perfil e pela baixa soma de bases trocaveis, res-
tringindo ainda mais a utilizagcdo para determinadas culturas.

As Areias Quartzosas Vermelhas Amarelas apresentam baixa ca-
pacidade de troca de céations, muito baixa soma de bases permuts-
veis, bem como baixa saturacdo de bases. Sao excessivamente dre-
nadas, portanto, com baixa capacidade de retencdo de umidade. De-
vido a estas condicdes, possuem limitagGes fortes de utilizagdo agro-
ndmica.

Zona IV — Serra da Desordem até a confluéncia dos rios Pindaré
e Santa Rita (pr6ximo a Bom Jardim) com aproximadamente 130 km.

Esta zona edafica estd sob a influéncia dos rios Gurupi, Pindaré
e Turiacu e afluentes, destacando-se entre estes, os rios Santa Rita,
Caru, Agua Preta, Timbira e Rola. Abrange os municipios maranhen-
ses de Bom Jardim, Zé Doca e Cocalinho, tendo como principal via
de comunicacdo a Rodovia BR-316 (Para-Maranhdo), e saindo do eixo
da citada rodovia, mais ao sul, encontram-se as localidades de Pi-
mentel e Santa Luzia.

Nesta area predominam a Podzdlicos Vermelhos Amarelos Con-
creciondrios com inclusbes de Areias Quartzosas Distréficas. A
maioria dos solos ai dominantes nao apresenta boas propriedades fi-
sicas, devido a ocorréncia de concrecdes lateriticas no perfil. A utili-
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zacdo desses solos depende da concentracdo e distribuicao das con-
crecbes lateriticas no perfil. O nivel de fertilidade é baixo, consti-
tuindo mais uma limitacdo de utilizagdo agricola.

Zona V — Confluéncia dos rios Pindaré e Santa Rita até a loca-
lidade de Arari com cerca de 80 km.

Esta area € formada por terracos baixos e planicies sujeitas a
inundacdes periédicas, com ocorréncia de lagos. Os solos domi-
nantes sdo as Lateritas Hidromdérficas Distréficas, associadas aos
Podzélicos Vermelhos Amarelos e Concreciondrins Lateriticos situa-
dos nos terragos de cotas um pouco mais altas. Nas areas mais
baixas encontram-se os solos Aluviais e Hidromdérficos Indiscrimina-
dos. Excluindo os Podzélicos Vermelhos Amarelos, que séo dotados
de boas propriedades fisicas, os demais solos desse trecho séo im-
perfeitamente drenados, o que limita a utilizagdo agricola para as
culturas de ciclo longo ndo adaptadas a essas condicdes, porém pres-
tam-se para arroz, forrageiras e outras culturas tolerantes as condi-
coes de drenagem imperfeita.

Zona VI — Desde a localidade de Arari até o Porto de ltaqui com
aproximadamente 120 km.

Esta drea € formada por uma planicie aluvial de influéncia salina
sujeita a inundacoes periddicas. Os solos situados as margens do
rio Mearim e da baia de Sdo Marcos sdo dominantemente halomér-
ficos (salinos), representados pelos Solonchak, Solos Indiscrimina-
dos de Mangue e Solonetz Solodizado, numa extensdo de aproxima-
damente 20 km de suas margens, onde passam a dominar as Lateri-
tas Hidromérficas Distréficas associadas aos Concreciondrios Late-
riticos e Areias Quartzosas Distroficas, estendendo-se até o rio Ita-
pecuru. Atravessando o rio ltapecuru, ocorre o dominio dos Con-
creciondrios Lateriticos em associagcdo com os Podzélicos Vermelhos
Amarelos e Areias Quartzosas Distréficas. Excluindo-se os Podzélicos
Vermelhos Amarelos que apresentam apenas limitacbes quanto a fer-
tilidade, por possuirem baixa concentragdo de bases permutaveis, os
outros solos desse trecho apresentam fortes limitagcoes de ordem fisi-
ca e quimica, ndo compensando, no momento, qualquer investimen-
to, a curto prazo, para utilizacdo desses solos com lavouras.
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Os campos naturais conhecidos como “Perizes” sdao dominante-
mente vegetados por Ciperaceae ssp e ocorrem em solos salinos, o
que nao permite a utilizacdo em condicdes naturais. Por sua locali-
zagao privilegiada em relagdo aos centros consumidores, este trecho
exige pesquisas no campo da engenharia rural e com culturas espe-
ciais de interesse econbmico, através de um programa a nivel gover-
namental, visando criar uma infra-estrutura para tornar essas terras
agricultdveis e com amortizagdo de investimentos a longo prazo.

MATERIAIS E METODOS
O estudo da aptiddo climéatica foi realizado em quatro etapas :

a) levantamento das condicOes climaticas do trecho em estu-
do;

b) levantamento das exigéncias climaticas das culturas de in-
teresse;

c) definicio da aptidao climatica da regido para essas cultu-
ras; e

d) delimitacdo das zonas agrocliméticas.

Os fatores climaticos considerados foram: temperatura do ar
(médias e extremas), umidade do ar e precipitacdo pluviométrica.

A disponibilidade hidrica foi determinada através do método do
balanco hidrico de Thornthwaite & Mather (Moraes & Bastos 1972),
tendo sido consideradas diferentes capacidades de retencdo de agua
do solo ao nivel das raizes, compativeis com as espécies estudadas.

Para a conceituacdo da aptidao climatica foram adotados trés ni-
veis, assim definidos :

Apta — quando as condicbes climaticas da drea ndo restringem
a exploracdo econdmica da cultura.

Marginal — quando as condicdes climéaticas da area prejudicam
determinada fase do desenvolvimento da espécie
considerada. Entrelanto, uma area classificada co-
mo climaticamente marginal para uma espécie po-



— 11

de transformar-se em apta, desde que sejam elimi-
nados os fatores de restricio. Este é o caso de
areas enquadradas como marginais devido a defi-
ciéncia hidrica superior a tolerada por certa espé-
cie e que podem se tornar aptas pela utilizagdo de
irrigacdo suplementar.

Inapta — quando existe algumia limitagdo de ordem climatica
qgue impede o cultivo comercial da espécie.

As zonas agroclimaticas foram delimitadas por grupos de cultu-
ras que se diferenciam em funcéo de exigéncias hidricas, a saber:

a — moderada deficiéncia hidrica

b — deficiéncia hidrica razoavelmente elevada
¢ — deficiéncia hidrica elevada
d — deficiéncia hidrica consideravelmente elevada

e — deficiéncia hidrica muito elevada

O estudo da aptidao edafica foi feito baseado nas propriedades
morfolégicas, fisicas e quimicas dos solos identificados na drea em
estudo (Brasil 1973 e 1974).

Visando facilitar a interpretagdo da aptiddo edafica com relagao
as culturas consideradas de interesse, dividiu-se a &area em zonas
edaficas, procurando agrupar os solos semelhantes em unidades de
mapeamento ou associagoes.

O nivel de manejo adotado foi o medianamente desenvolvido,
que é baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnolé-
gico médio, caracterizado pela modesta aplicacdo de capital e utili-
zacdo de resultados de pesquisa referentes a manejo, melhoramen-
to e conservacé@o de terras e lavouras.

Os critérios apto, marginal e inapto foram escolhidos em funcéao
das caracteristicas dos solos, das exigéncias das culturas e do nivel
de manejo adotado. Desta forma, as zonas edéficas nas quais os
solos dominantes ndo apresentavam restricbes para as culturas, ou
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ainda cujas restrigoes pudessem ser corrigidas, foram consideradas
como aptas. Aquelas cujos solos dominantes apresentavam restri-
¢oes fortes, principalmente de ordem fisica, que ndo permitissem
correcdes no nivel tecnolégico adotado, mas nas quais ocorressem
solos em associagdo, com condi¢goes favoraveis para as culturas, fo-
ram consideradas como marginais. Finalmente, as zonas edaficas
com fortes restricbes fisico-quimicas para as culturas, foram consi-
deradas inaptas.

Apés definidas as aptidoes climatica e edafica da regido para
as culturas, as informacdes obtidas foram superpostas para a elabo-
racdo de um mapa de aptiddo edafo-climatica, onde evidenciaram-se
como aptas as dareas com boa potencialidade, tanto sob o ponto de
vista climatico como edafico; marginais, aquelas com limitacoes cor-
rigiveis, da natureza climatica, edafica, ou ambas; e inaptas, aque-
las com severa limitagdo climética, edédfica ou de ambas as nature-
zas.

RESULTADOS
Aptidao Climatica

As condicdes térmicas e hidricas da drea em estudo situaram-se
dentro dos limites favorédveis para as culturas da mandioca (Albu-
querque 1969 Moraes & Bastos 1972) e do babacu (Gongalves & Frei-
tas 1955, Instituto de Oleos 1959, EMBRAPA s.d.), enquadrando-se,
portanto, em sua totalidade, na classe apta.

Para as demais culturas foram evidenciadas classes de aptiddo
assim discriminadas :

Dendé — As condigbes térmicas do trecho em analise enqua-
dram-se na faixa de tolerdncia da cultura {(Werkoven 1965, Conduru
1957), entretanto, com relacdo as condi¢cdes hidricas, a ocorréncia de
deficits hidricos entre moderadamente elevados e muito elevados
para as exigéncias da espécie (Williams & Joseph 1970, Werkhoven
1965 e Moraes & Bastos 1972), levou a indicar apenas como margi-
nal a zona agroclimatica a, e como inaptas as demais.
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Cana-de-aglicar — As zonas agroclimaticas a, b e ¢ apresentam
condicoes favoraveis a cultura da cana-de-agticar, enquanto que as zo-
nas d e e evidenciam restricoes de ordem hidrica, face a ocorréncia
de deficits hidricos elevados concentrados num periodo de cinco me-
ses, ou seja, de julho a novembro.

Seringueira — As zonas agroclimaticas b e ¢, sob o ponto de vis-
ta cultural e fitossanitario, apresentam-se propicias para o plantio
da seringueira (Reunido do Zoneamento Agricola 1979; Brasil 1977),
enquanto que a zona a apresenta condigcOes climaticas que se enqua-
dram as exigéncias dessa espécie mas que poderdo favorecer o de-
senvolvimento do “mal das folhas”, exigindo assim a adocdo de me-
didas eficientes de controle. Por outro lado, as zonas d e e apresen-
tam restricGes de ordem hidrica, representada por deficits hidricos
superiores aos compativeis com a producdo econdmica de latex.

Aptidao Edafica

De acordo com as caracteristicas dos solos predominantes, e do
nivel de manejo adotado (nivel tecnolégico médio), as zonas edaficas
I, Il e lll foram consideradas aptas para as culturas de mandioca, ca-
na-de-acucar, seringueira, babacu e dendé. Nestas zonas, os solos
predominantes sdo dotados de boas propriedades fisicas, facilitando
o bom desenvolvimento radicular e proporcionando a boa aeracéo pa-
ra as culturas. A maioria dos solos destas zonas apresenta baixa
concentracdo de saturaci@o de bases trocéveis, a qual podera ser ele-
vada pela aplicacdo de corretivos e fertilizantes com resultados com-
pensadores para as referidas cuituras.

A zona edafica 1V, de acordo com as caracteristicas dos solos
predominantes, enquadrou-se como marginal, principalmente para a
heveicultura, devido a maioria dos solcs evidenciar perfis mediana-
mente profundos e com substrato concreciondrio. Este substrato
causa impedimento fisico, que pode acarretar problemas ao bom de-
senvolvimento do sistema radicular das culturas.

As zonas edaficas V e VI foram classificadas como inaptas devi-
do aos solos predominantes apresentarein condicdes fisicas que po-
dem impedir o bom desenvolvimento das culturas, ou seja, os solos
sao imperfeitamente drenados, portanto com deficiéncia de oxigénio,
dificultando a aeracdo do solo.
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A medida que se aproxima da Costa Atlantica, os solos passam
a ter influéncia salina, proporcionando condigdes quimicas desfavo-
raveis para essas culturas, principalmente na zona edéafica VI.

Aptidao Edafo-Climatica

A superposicido dos mapas agroclimatico e edafico evidenciou
treze zonas edafo-climéticas e respectivas aptidoes para as culturas
(Anexo 3). Na Tabela 1, sdao mostradas as &areas correspondentes
as diferentes zonas edafo-climéticas.

TABELA 1 — Representacio numérica das areas correspondentes as zonas edafo-
climaticas identificadas na regido situada entre a Serra dos Cara-
jas-PA e o Porto de Itaqui-MA.

Area
Zona Edafo-Climatica .
km? %,
la, 26.840 15.81
I 9.080 535
Ia 9.200 54
lla 3.160 1,86
Iid 6.800 4.00
llla 10.560 6.22
e 40.080 23,60
ld 9.960 5.87
Ile 4.320 2 54
IVe 15.840 9.33
ve 24.840 14,63

Total 169.800 100,00
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CONCLUSOES

Embora seja evidente a necessidade da maior disseminagao de
postos meteoroldogicos e de levantamentos de solo mais detalhados
na regido, as informacocs disponiveis permitiram concluir que :

— As zonas agroclimaticas la, b, id, lla, Iid, llla, llic, llid, llle e
IVc sdo as mais propicias para os cultivos da mandioca e babacu, os
quais também podem ser implantados na zona Ve, desde que corri-
gidas as limitacdoes edéficas;

— A indicacdo da cultura do dendé se restringe as zonas la,
lla e llla, exigindo irrigacdo suplementar nos periodos de caréncia hi-
drica;

— As zonas la, lla e llla evidenciam boa potencialidade para o
cultivo da cana-de-acticar;

— As zonas Ib, lllc e IVc apresentam boa potencialidade para
a seringueira uma vez que as condicoes climaticas prevalescentes
sdo propicias a producao de latex e desfavoraveis ao ataque do mal
das folhas, colocando-as em posicdo bastante adequada a implanta-
cdo da heveicultura. As zonas la, lla e llia, apresentam boas condi-
«.0es para a producdo de létex, mas sdo favoraveis ao ataque do fungo
causador do mal das folhas requerendo cuidados fitossanitarios es-
peciais.

SILVA, B.N.R. da; BASTOS, TX. & DINIZ, T.D. de AS.
Aptidao edafo-climatica da regido situada entre a
Serra dos Carajas e o Porto de Itaqui para mandio-
ca, babacu, dendé, cana-de-agiicar e seringueira.
Belém, EMBRAPA-CPATU, 1980. 16p. (EMBRAPA-
CPATU. Boletim de Pesquisa, 18).

ABSTRACT : The edapho-climatic potentiality of the region between
Carajas Mountains (State of Pard) and the ltaqui Harbour (State of
Maranhdo) is analised. Areas named as suitable, marginal and
unsuitable for manichot, babassu nut, oil palm, sugar cane and rubber
tree are indicated and delimited in an edapho-climatic map.
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