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A CUIARANA COMO MATERIA-PRIMA PAPELEIRA (1)

RESUMO : E apresentado um estudo papeleiro da espécie Termina-
lia amazonia Exell in Pule conhecida comumente como Cuiarana, Ar-
vore de mais de 20 m de altura ocorre em grande dispersdo na flo
resta nativa amazOnica, embora em concentracdo baixa. No macicc
florestal entre o Tapajés e o Xingu, de acordo com os levantamentos
realizados pela Missao FAO, a espécie contribui com apenas 1,72%
na formagdo do volume total da madeira, por hectare. A utilizagdo
da Cuiarana, para fins papeleiros, porisso mesmo, estd condiciona-
da a um plantio racional em escala capaz de alimentar regularmente
as necessidades de uma inddstria de polpagem. Os coeficientes
técnicos culturais dessa espécie até o presente ndo sdo conhecidos.
O material para este estudo foi o coletado ao longo da Rodovia San
tarém-Cuiaba, no Estado do Par4, e se constituiu de 3 toras de 1 me-
tro de comprimento cada uma. As toras foram transformadas em
cavacos pela maneira usual utilizando-se parte dos mesmos para a
anélise quimica da madeira e para a determinacdo das caracteristi-
cas métricas das fibras e a outra parte foi destinada para estudos
de polpagem e determinacdo das propriedades papeleiras das polpas.
Os métodos empregados foram os preconizados pela Associacdo Téc-
nica Brasileira de Celulose e Papel (ABCP) e pela Technical Asso-
ciation of the Pulp and Paper Industry (TAPPI) Na obtenvdo das pol-
pas foram realizados seis cozimentos, pelo processo sulfato, varian.
do-se as dosagens em 16, 18 e 20% de Alcali Ativo e o tempo en:
30 e 60 minutos. Os valcres obtidos nos ensaios fisico-mecanicos
foram analisados estatisticamente. Em conclusdo, pode-se afirmar
que a Cuiarana, como matéria prima papeleira, embora prcduza ape
nas regulares rendimentos na polpagem por apresentar teores re'ati
vamente elevados de extrativos e de lignina, entretanto, peias ex
cepcionais propriedades fisico-mecénicas das fibras, deve ser consi-
derada matéria prima de primeira qualidade na fabricacdo de papéis
em que sejam especialmente requeridas elevadas resisténcias ao ras-
go, & auto-ruptura, ao estouro e a dobras, Os cozimentos nidmeros
dois (20% de Alcali Ativo e 30 minutos) e seis (16% de Alcali Ativo
e 30 minutos), considerados globalmente, foram os que melhores re-

Trabalho apresentado no | Encontro de Profissionais da Quimica da Amazonia. Be
lém, Para. 1980.



sultados produziram, tendo em vista os fins a que as polpas se des-
tinam em cada caso, o cozimento seis para papéis ndo branqueados
e o cozimento dois para papéis branqueados. Analisados os resulta
dos individualmente verificou-se que os cozimentos com 16% de Al-
cali Ativo e 60 minutos e 18% de Alcali Ativo e 30 minutos produzi-
ram os mais elevados valores em relagdo a varidvel estouro, res-
pectivamente, de 7,74 e 7,64 kg/cm2, Os mais elevados valores de
auto-ruptura foram obtidos com 18% de Alcali Ativo e 30 minutos
(9.690 m); 16% de Alcali Ativo e 60 minutos (9.600 m); 20% de
Alcali Ativo e 30 minutos (9.523 m), A varidvel dobras com 16% de
Alcali Ativo e tempos de 30 e 60 minutos apresentou valores, res-
pectivamente, de 1.411 e 2.001, sendo os mais elevados.

INTRODUGAO

A Amazbnia, pela ecologia caracteristica e pelo desenvolvimento
sécio-econémico, desponta como uma regido especialmente vocacio-
nada para vir a desempenhar, num futuro préximo, uma relevante fun-
¢do como produtora de insumos basicos, derivados da madeira extrai-
da de suas imensas florestas nativas, bem como das florestas que
serdo plantadas racionalmente, tendo em vista a incomensuravel dis-
ponibilidade de 4reas ainda, praticamente, ndo ocupadas e de custo
de aquisicédo relativamente baixo.

Alguns projetos florestais ja em face de implantagéo, entre os
quais, o dc plantio de 100.000 ha da esséncia Gmelina arbérea ao
longo da margem direita do Rio Jari, executado pela Empresa Jari
Florestal e Agropecuaria Ltda, utilizam, na generalidade, espécies
exdticas, as quais, nem sempre, apresentam o desempenho silvicul-
tural esperado e desejado, apesar de se tratar de espécies arbdreas
de comprovada superioridade como matéria-prima nos processamen-
tos industriais.

Essa tendéncia pela introducdo de espécies florestais estranhas
ao ambiente amazoOnico, em parte, se justifica pelo fato do negligivel
conhecimenio que até o presente se tem das possibilidades das es-
pécies nativas como arvores para reflorestamento e para utilizagéo
nos processos industriais de producéo de pastas e polpas para papel.
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A potencialidade das espécies nativas da floresta amazénica sé
pedera ser devidamente revelada, através do estudo sistematico das
mesmas sob um enfoque econémico e utilitario, objetivando a defi-
nicdo de suas reais caracteristicas silviculturais e de seu comporta-
mento nos processamentos industriais.

A grande heterogeneidade das florestas tropicais Gmidas, for-
madas de centenas de espécies coexistindo num mesmo macicgo
florestal, torna-se, por vezes, de aproveitamento econdmico, senao
impossivel, pelo menos, bastante aleatério.

O reflorestamento de grandes extensdes amazlnicas, desmata-
das para uma colonizacdo que nem sempre produziu, a longo prazo,
resultados satisfatérios, é, sem divida, uma das espectativas de re-
cuperacdo socio-econdmica dessas dreas em fase de retrocesso.
Torna-se, portanto, especialmente oportuno o estudo para identificar
as espécies florestais nativas que apresentem o mais elevado desem-
penno silvicultural e de utilizagdo como matéria-prima nos processos
de transformacéao industrial.

A Cuiarana, Terminalia amazbnia Exell in Pulle, da familia das
Combretaceas, objeto da presente monografia, é uma das espécies
que, pelas superiores caracteristicas papeleiras, pode ser recamen-
dada como excelente matéria-prima a ser utilizada na produgdo de
pastas e polpas para papel. Estudos silviculturais deverdo, todavia,
complementar os aspectos tecnoldgicos que ora sdo apresentados.

A Cuiarana é uma arvore que pode atingir mais de 20 m de
altura, de grande disperséo, podendo ser encontrada em toda a Ama-
zOnia, embora, com baixa densidade de ocorréncia. Segundo levanta-
mento florestal levado a efeito pela Missdo FAO nos anos de 1956 a
1961 (Brasil. SUDAM 1974), na regido compreendida entre o Tapajds
e o Xingu, a ocorréncia média da espécie, em nimerc de arvores/ha
é de, apenas, 0,90, com um volume médio de madeira de 3,89 m*/ha,
que representa 1,72% sobre o volume total da madeira disponivel por
hectare.

A Cuiarana apresenta-se como madeira de coloracédo clara e den-
sidade em torno de 0,80. Pode ser também utilizada como madeira
para marcenaria e construgao civil.
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A baixa densidade de ocorréncia, entretanto, elimina, pela base.
a possibilidade de aproveitamento da mesma, no estado nativo, como
matéria-prima papeleira, apesar de suas superiores caracteristicas.
Como esséncia para reflorestamento, com vistas, principalmente, a
utilizagdo na produgdo de celulose e papel, apresenta amplas possi-
bilidades.

MATERIAL E METODOS
Material

O material fibroso foi coletado ao longo da Rodovia Santarém:
Cuiaba, préximo a vila de Belterra, por especialistas lotados no Labo-
raiério de Botdnica do CPATU, e se constituiu de trés toras de um
metro de comprimento cada uma, retiradas, respectivamente, da base
do meio e da parte superior do fuste (Fig. 1).

As toras foram transformadas em cavacos de 0,5 cm x 0,20 cm x
2,5 cm de dimensédo e estes secados em estufa, com circulagéo de ar
quente, na temperatura de 40 = 5°C. Parte dos cavacos foi triturada
e tamizada em peneiras de 40 e 60 mesh para a anédlise quimica.

Métodos
Analise quimica e caracteristicas métricas das fibras

Os métodos empregados foram os preconizados pela Associagao
Técnica Brasileira de Celulose e Papel (1974) e pela Technical Asso-
ciation of the Pulp and Paper Industry (1969}, constantes das seguin-
tes determinacdes com os respectivos métodos :

Determinagdes Métodos
— Umidade ABCP M 2/71
-— Residuo Mineral Fixo TAPPI T15 0S-58
— Lignina TAPPI T13 08S-54
~— Celulose Cross ¢ Bevan ABCP M 9/71
— Pentosanas TAPPI T19 M-50
— Solubilidade em dagua fria e quente ABCP M 4/68
— Solubilidade em NaOH a 1% ABCP M 5/68
~— Solubilidade em é&lcool-benzol ABCP M 6/68
— Numero de Permanganato ABCP C 4/71

— Alcali Ativo Residual TAPPI RC-287
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Cada anélise foi realizada com trés repeticdes e os resu'tados
se referem as médias aritméticas correspondentes.

Na dissociagdo dos elementos fibrosos utilizou-se acido nitricc
1:1 em vez de acido concentrado (Shimoya 1966).

Foram feitas cem medigées de comprimento e cingienta de lar-
gura e limen, medindo-se os valores minimos, médics e maximos e
caiculando-se o coeficiente de variacdo, o desvio padrdo, o compri-
mento relativo (relacdo entre o comprimento e a largura da fibra) e
o coeficiente de flexibilidade (relacdo entre o limen e a largura da
fibra). A espessura das paredes das fibras foi determinada a partir
das dimensdes da largura e limen.

Obtencao das polpas

Na obtencdo das polpas utilizou-se uma autoclave giratéria com
capacidade de 20 litros, dotada de aquecimento indireto e controlada
com regulador térmico automatico.

Seis cozimentos foram realizados, pelo processo sulfato, nas se-
guintes condiges operacionais :

— Madeira seca (U = 0%) 1.500 g

— Alcali Ativo 16, 18 e 20%
— Sulfidez 25%

— Temperatura de patamar 170°C

— Tempo de elevacao 90 min.

— Tempo na temperatura de 170°C 30 e 60 min.
— Diluigéo 4:1

O processo sulfato foi selecionado por ser o mais usado no Bra-
sil e principaimente por permitir facil cozimento de qualquer maacira
em tempo reiativamente curto, produzir polpas com resisténcias sa-
tisfatérias e de facil branqueamento e, ainda, por apresentar facilida-
des em relacdo a recuperagio da lixivia negra (Casey 1966) .

Tratamentos das polpas
As polpas quimicas resultantes dos cozimentos foram lavadas e

depuradas em classificador de fibras BH 6/12 (Tipo Brecht Holl) pro-
vido de peneira de 0,3 mm, secadas ao ar, refinadas a uma consistén-
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cia de 6%, a diferentes °SR, em moinho JK/6 (tipo Jokro) e, finaimen-
te, transformadas em papel em formador de folhas FSS/2 (tipo
Koethen Rapid), com gramatura aproximada de 60 g/m?.

Ensaios fisico-mecanicos

Os ensaios fisico-mecanicos foram realizados a temperatura de
21 = 2°C e umidade relativa do ar de 55 == 2%, empregando-se apare-
lhos padronizados, com as seguintes caracteristicas: Aparelho ElImen-
dorf ED/1600 (para medir resisténcia ao rasgo); Dobrador de Folhas
DF/200 — tipo Kohler-Molin (para medir a resisténcia ao vinco e a
durabilidade de flexdo, Aparelho Mullentester motorizado, tipo MT/
MOT-A (para medir a resisténcia ao estouro) e Dinamdémetro RE-A.
30/5 (para medir a resisténcia a auto-ruptura) .

Delineamento e analise estatistica

O delineamento utilizado no experimento foi o inteiramente ca-
sualizado, com dez repeticOes para as variaveis estouro e ruptura,
nove repeticoes para a varidvel dobras e cinco repeticbes para a va-
ridvel rasgo.

Os tratamentos, em nimero de seis, foram arranjados em esque-
ma fatorial 3 x 2 em que o primeiro fator foi concentracio de Alcali
Ativo (16%, 18% e 20%) e o segundo fator, tempo de cozimento (30
e 60 minutos).

As Tabelas 9 a 18, no anexo, permitem observar, de uma maneira
mais simples, os esquemas dos fatoriais usados, a identificacdc dos
tratamentos, as analises de variancia e a comparacdo entre médias
de tratamentos.

Os valores relativos a varidvel dobras, por ndo apresentarem
distribuicdo normal, foram corrigidos pela expressdo V x + 0,5 onde,
o0 x € o numero de dobras (Gomes 1973).

Para as comparacdes entre médias de tratamento utilizou-se o
teste SNK (Student Newman and Keuls). O teste SNK utiliza a tabe-
la Tukey e a técnica de Duncan e é bastante empregado quando se
deseja maior rigor na analise e um perfeito baianceamento entre 0s
erros do tipo | e Il (Soares 1978).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise quimica e caracteristicas métricas das fibras

As Tabeias 1 e 2 agrupam, respectivamente, a analise quimica e
a ficha biométrica da espécie estudada.

TABELA 1 — Analise Quimica

Determinacoes Resultados %
Residuo Mineral Fixo 0,64
Celulose Cross e Bevan 49,60
Lignina 33,64
Pentosanas 12,05
Solubilidade em &agua fria 8,66
Solubilidade em agua quente 10,53
Solubilidade em Hidréxido de Soédio a 1% 24,21
Extrato alcool-benzol 2,33

TABELA 2 — Ficha biométrica das fibras

Maximo Médio Minimo Desvio Coeficien.t'e
Especificagdo (micra) (micra) | (micra) padrao de vif?ar;ao
Comprimento 2205 1792,96 1012 195,80 10,92
Largura 40 27,60 20 4,73 17,15
Ldmen 32 19,20 12 3,96 20,62
Espessura da parede — 4,20 — — —
Comprimento/largura o 64,96 — —_ —

Limen/largura — 0,70 — — —
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cooking the material during 30 and 60 minutes for 6 times with sodium
sulphate and 16,18 and 20% of Active Alkali. The results were
statistically analysed and showed that Cuiarana, in spite of its
average pulps production due mainly to its high lignin and extrative
contents, could be used In the paper industry where it is required
high resistance to tear, selfbreakage, burst and double folding. The
cooking treatment numbers 2 and 6 were the best for unbleached
paper and bleached paper, respectively. When burst was the main
variable, the best treatments were 16% AA 4 60 minutes cooking
time and 18% AA 4 30 minutes cooking time, with 7.74 and 7.64
kg/ecm?, respectively. The best selfbreakage results were obtained
with 18% AA 4 30 minutes cooking time and 16% AA + 60 minutes
cooking time and 20% AA + 30 minutes cooking time with 9,690,
9,600 and 9,523 m, respectively, The highest double folding values
were obtained with 16% AA + 30 or 60 minutes cooking time, with
1,411 and 2,011, respectively.
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