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USO DE ENGACOS COMO FONTE DE
NUTRIENTES NA CULTURA DO DENDEZEIRO

José Furlan Jdnior'
Leopolda Brito Teixeira?
Raimundo Freire de Oliveira’

INTRODUCAO

As atividades humanas tém resultado em producéo
de residuos sdlidos, liquidos e gasosos. O aumento desses
dejetos vem se tornando uma preocupacado constante de toda
a sociedade.

O problema dos residuos sélidos vem se agravando,
em decorréncia de vérios fatores, tais como o acentuado cres-
cimento dos centros urbanos; a criacdo ou mudanca de habi-
tos; a elevacdo do nivel de vida; €, o desenvolvimento industri-
al (Oliveira, 1975).

Os governantes de alguns estados brasileiros tém
apoiado a criacdo de agroindistrias como uma das opgdes para
a mudanca da base produtiva, dentre os quais esta o Estado do
Pard que mantem a maior parque agroindustrial para extracdo
de dleo de palma, suportado por uma area plantada de aproxi-
madamente 30.000 ha de dendezeiros adultos, que produzem
anualmente perto de 450.000 toneladas de cachas de frutos
frescos (cff).

Desse total de cff, 20% a 25% constituem os
engacos - suporte fibroso dos cachos - que podem ser
reciclados como cobertura morta nos dendezais ou em outros
cultivos e ainda usados como combustivel em caldeiras {Furlan
Juanior et al. 1998), Por outro lado, quando néo reaproveitados
e armazenados inadequadamente podem, pelo escorrimento do
chorume, poluir lengéis fredticos e abrigar ninhos de roedores.

'Eng.-Agr., M.S¢., Pasquisador da Embrapa Amazdnia Oriental, Caixs Postal 48,
CEP 66017-970, Belém, PA.
’Eng.-Agr., Doutar, Pesquisador da Embrapa Amazdnia Origntal.



Em anos recentes, tem havido grande interesse na
utilizacado de engacos e do efluente liquide da industria do dlec
de palma. Trabalhos para a maximizacdo do aproveitamento
desses subprodutos tém alcancado consideravel progresso e
comercialmente se tornado em fonte de receita adicional para
as empresas (Singh et al. 1989).

As usinas extratoras de 6leo de palma tém adotado
ultimamente rigidos procedimentos de controle da poluicéo,
buscando a utilizacdo integral dos subprodutos gerados, atra-
vés da reciclagem da biomassa, utilizada como fonte de nutri-
entes, permitindo com boas préticas agricolas evitar a poluicdo
partindo para o desperdicio zero {Basiron & Darus, 19986).

Os resultados obtidos neste trabalho mostraram que
as taxas de decomposicado biolégica dos engacos, determina-
das apés um ano, foram de aproximadamente 95% e que exis-
te viabilidade, tanto agronémica quanto econémica, de utiliza-
cdo desse subproduto como adubo. A substituicdo da aduba-
cao quimica é parcial, exceto para o potdssio, que pode ser
reposto integralmente pela aplicacdo de engagos.

Foram realizados experimentos em parceria com a
empresa Agroindustrial Palmasa S/A, no municipio de lgarapé-
Acu, PA, onde na 4rea ocorre clima do tipo Ami, segundo Képpen
e solo classificado como Latossolo Amarelo textura média,
com déficit hidrico em alguns meses do segundo semestre do
ano.

, A média de precipitacdo anual durante o periodo
dessa pesquisa foi de 2.470 mm, com insoclagdc média de
2.364 h anuais e temperatura do ar evidenciando médias, ma-
xima e minima, de 32,2°C e 21,1°C, respectivamente,

Com base na hipétese do aproveitamento agroné-
mico de subprodutos das usinas de palma, nesta pesquisa
objetivou-se estabelecer as doses de engacos para o dendezeiro
com vistas a substituir, total ou parcial, 0 usc de fertilizantes
e avaliar os seus efeitos no desenvolvimento e produtividade
dos cultivos.



CARACTERIZACAO DE ENGACOS DE DENDEZEIROS

Engacas de dendezeiros, logo apds o processo de
debulha mecénica, apresentam teor médio de matéria seca de
350 g/kg.

Além de funcionarem como boa fonte de matéria
organica, fornecem ao solo quantidades considerdveis de ferti-
lizantes por tonelada de engacos frescos aplicadas, equivalen-
tes a 5,56 kg de uréia, 0,70 kg de superfosfato triplo, 8,46 kg
de cloreto de potassio, 2,38 kg de calcério e 4,05 kg de sulfa-
to de magnésio.

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados anali-
ticos, médios de N, P, K, Ca e Mg na matéria seca da mistura
de engacos pequenos, médios e grandes.

TABELA 1. Resultados analiticos, médios de N, P, K, Ca e Mg
obtidos na matéria seca de engacos pequenos,
médios e grandes,

Nutriente Teores (g/kg)
Nitrogénio (N) 7.15
Fosforo {P) 0,90
Potassio {K) 14,50
Calcio {Ca) 3,40

Magnésio (Mg) 1,85




CARACTERIZACAO DO SOLO SOB
COBERTURA DE ENGACOS

0 uso de engagos diminui o teor de aluminio trocavel
na camada superficial de 0-20 ¢m do solo e o pH também é
modificado, chegando a atingir valores acima de 6 e néo altera
o0s valores de célcio e de magnésio. Os teores de fdsforo, apads
a aplicacao, sdo maiores na camada superficial do solo do que
sem o uso dos engacos. Os teores de potassio sdo elevados
em solo sob cobertura morta de engacos de dendezeiros
(Tabela 2).

TABELA 2. Teores de fésforo, potdssio, cdlcio, magnésio e
aluminio e valores de pH na camada de 0-20 ¢m
do solo aos 6, 12, 18 ¢ 24 meses apds a
aplicagdo ou ndo da cobertura de engacos.

Tern_;;a apos

a aplicagao Sam ki
Nutriente e pH a5 Bebatink cobertura cobertura
Uasnn) morta’ marta’
“Fbsfora (mgidm’} 8 3,2 6.8
12 1.0 2,2
18 2.8 3,4
24 1.2 2,8
Potéssio (mg/dm?) 8 19,0 285,0,
12 17.0 72,0
18 19,0 32,0
24 18,0 22,0
Calcio Immole/dm?) [} 9,0 10,0
12 9.0 13,0
18 9,0 9,0
24 7.0 11.0
Magnésio {mmol./dm?) 8 4,0 7.0
12 4.0 9,0
18 3.0 4,0
24 3.0 7.0
Aluminia {(mmaeld/dm?) 8 3.0 1,0
12 4,0 1.0
18 6.0 3,0
24 8.0 3,0
pH 8 5,0 6,2
12 6,1 5,6
18 4.9 5.2
24 b,0 5.4

‘Sam cobsrtura marta para controla do efeito da cobertura morta.
“Com cobertura morta na dose de 200 kg/planta da engacos.



ESTADO NUTRICIONAL DE DENDEZEIROS SOB
COBERTURA MORTA DO SOLO COM ENGACOS

O uso de engacos como cobertura do solo promove
o aumento dos niveis foliares de N, P e K logo aos seis meses
apés a aplicagdo, quando comparados com os das plantas que
receberam somente fertilizagdo inorganica (Tabela 3).

TABELA 3. Teores médios de nitrogénio, fosforo, potéassio,
célcio e magnésio, em folhas de dendezeiros, sem
e com cobertura morta, acs 8, 12, 18 e 24
meses apos a aplicacao dos engagos.

Tempo apés a Sem G

Nutrientes Ankcacho da cobertura cobertura
cobertura ; 3
morta morta
_ {meses) - S
Nitrogénio (mg/dm”) 6 21,8 23.3
12 21,4 21,7
18 20,2 20,7
24 23,3 23,3
Fosforo (mg/dm?) 6 1,2 1,3
12 1,5 1.5
18 1.4 1.4
24 1.4 1.4
Potéssio (mg/dm?) 6 9.1 9,9
12 8.8 8.1
18 7.8 7.6
24 B,2 7.9
Calcio (mmols/dm?®) 6 7.9 7.9
12 8,0 9,1
18 8.8 8,6
24 B,3 9,1
Magnésio (mmole/dm®) 8 4,0 3.4
12 3.8 3.2
18 2,3 3.3
24 2.1 2.0

'Fertilizag@o inorgénica: 10-19-25+ 1,5 Mg (2,9 kg/planta/ana).
200 kg de engacosiplanta + fertilizag@o inorgAnica: 10-19-25+1,5 Mg
(2.9 kg/planta‘ano),



Como é possivel a reposicdo total de potassic com
essa pratica e sendo este nutriente um elemento requerido pe-
los dendezeiros em grandes quantidades, cbserva-se que 0s
valores de potdssio nas folhas dos dendezeiros, seis meses
apos a aplicacdo dos engacos, foram superiores acs detarmi-
nados em plantas que néc receberam, mas gue tiveram 100%
de adubacfo potassica na forma de cloreto, mostrando que a
liberacdo de potassio pelos engacos & bastante rapida e de
forma disponivel para a planta.

PRODUTIVIDADE DE DENDEZEIROS

Na regido do nordeste paraense, em plantacfes co-
merciais, a colheita de frutos de dendezeiro é iniciada no ter-
ceiro ano terceiro ano apés o plantio, produzindo cerca de
4 t/ha/ano de cachos de frutos frescos {cff), elevando-se até o
décimo ano de idade com produtividade variando de 12 a
15 t/ha/ana. A partir do décimo primeiro até o décimo guinto
ano de idade, a produtividade varia entre 15 e 20 t/ha. Os
dendezais com mais de quinze anos de idade apresentam pro-
dutividades de cff declinantes.

O uso de engacos como cobertura morta e fonte de
nutrientes em dendezais com idades de cinco a sete anos tem
mostrado incrementos médios de produtividade de cerca de
7% . Como a extracédo de nutrientes para a obtencdo de rendi-
mentos de uma tonelada de cachos de frutos frescos & de
2,94 kg de N; 0,44 kg de P; 3,71 Kg de K; Q0,81 kg de Ca; e
0,77 kg de Mg e que o0 aumento de rendimentos mantém essa
proporcao de extracao/tonelada, considera-se esse fato como
uma prova indubitavel de que o uso agronémico de engacos é
uma fonte complementar de nutrientes, diminuindo os custos
de producéao e melhorando as condigties quimicas do solo.
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RECOMENDACOES TECNICAS PARA
O USO DE ENGACOS

Na primeira fase de producac, que vai do terceiro
ao décimo ano de idade, recomenda-se a aplicagao de 200 kg
de engacos/planta e, a partir desta idade, devem ser aplicados
cerca de 350 kg de engacos/planta.

A aplicacdo de 200 kg de engacos por dendezeiro/
ano pode suprir as plantas, na fase ascendente de producao,
em termos de necessidade de potdssio, enquanto que 350 kg
de engacos pode atender as plantas adultas, pois, em média,
88 kg de engacos aplicados fornecem o correspondente a 1 kg
de cloreto de potassio.

Em funcdo da taxa de decomposicao dos engacos
(reducdao de massa de 95%) e da diminuicdc dos teores de
nutrientes, tanto no solo quanto nas folhas dos dendezeiros,
doze meses apds a aplicacdao dos engacos a valores praximos
daqueles encontrados sem engacos, a reaplicacéo destes de-
vera ser feita anualmente.

Coleta e transporte de engacos

Os engacos sao coletados diretamente na esteira
de debulha mecanica, na usina de beneficiamento do dendg,
para o transporte até ao local de distribuicdo dos mesmos
(Figura 1),

Figura 1. Vista de um caminhao basculante
sendo carregado com engacos.
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Nio se recomenda pontos de amontoa dos engacos
apo6s a debulha, pois, além de aumentar os custos de transpor-
tes ocorrera a lixiviacao dos nutrientes, pelas chuvas, princi-
palmente do potdssio.

Uma usina dimensionada para beneficiar 2,000 t de
cachos de frutos frescos de dendezeiro, mensalmente,
disponibilizara cerca de 500 t de engacos/més, Considerando-
se que a aplicacdo de 200 kg de engacos/planta corresponde a
aproximadamente 28 t de engacos/ha/ano, em meédia sdo ne-
cessdrios de seis a dez hectares de dendezais, dependendo da
produtividade, para que se obtenha engacos para a cobertura
morta de um hectare.

Distribuicdo de engacos

Os engacos devem ser espalhados entre plantas de
dendezeiro, em area de cerca de 8 m?, entremeadas duas a
duas, procurando-se dispd-los em uma camada uniforme e de
formato retangular, conforme é mostrado na Figura 2. No se-
gundo ano, a aplicacdo deve ser feita sempre, na mesma linha
de plantio, nos espacos entre as plantas que ndo receberam os
engacos no ano anterior, repetindo-se esse processo a cada
ano.

Figura 2. Vista da disposi¢do de engagos entre dendezeiros.
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A primeira aplicacio deve ser pesada, enquanto que
as demais podem ser com base em volume aproximado ac da
primeira cu utilizando medida padrdo.
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