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ALTERACOES DA FERTILIDADE DO
SOLO CULTIVADO COM MILHO E CAUPI
SUBMETIDOS A CALAGEM E ADUBACAO

QUIMICA, EM IRITUIA-PA

Raimundo Freire de QOliveira’
Expedito Ubirajara Peixoto Galvao'

RESUMO: Avaliaram-se as modificagBes na fertilidade de um
Latossolo Amarelo, textura média, onde foram aplicados tra-
tamentos para recuperagdo da fertilidade em area de produto-
res familiares da Associagdo de Pequenos e Microprodutores
Rurais do Panela, localizada no municipio de Irituia-PA, cujo
preparo com trator-de-esteira arrastou grande parte da cama-
da agricultavel. A partir do segundo ano de cultivo, os trata-
mentos se resumiram em (+ A) - milho consorciado com fei-
jao-de-porco, com calagem e adubagdo e (-A) - milho sem
calagem e sem adubagdo e ndo consorciado com feijdo-de-
-porco. Além da amostragem de solo efetuada em maio de
1995, depois do preparo da é&rea, foram efetuadas outras
amostragens, sendo uma em junho de 1997, depois do culti-
vo de milho, e mais trés no més de janeiro de 1997, 1998 e
1999, antes do plantio de milho. Essas amostras foram cole-
tadas nas camadas de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm. Na
amostragem de janeiro 1999 foram retiradas amostras tam-
bém nas camadas de 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm, mas
apenas no tratamento (+A). Ao longo de cada bloco foram
coletadas amostras em 15 pontos para formar uma amostra
composta. As determinagbes efetuadas para essas amostras
foram: fosforo, potassio, célcio+magnésio, Al, pH e matéria
orgdnica. Constatou-se que a calagem e a adubagdo NPK
melhoraram a fertilidade do solo, pela eliminagdo do aluminio,
aumento de pH e dos teores de célcio + magnésio, potéssio e
fésforo, com reflexos no aumento da produtividade de grdos
de milho. Apé6s trés anos de cultivo foi notério o declinio do
efeito residual da calagem. Constatou-se, também, a ocorrén-
cia de lixiviagdo de potassio até a camada de 20-40 cm.

Termos para indexagao: calagem, lixiviagdo, feijdo-de-porco,
adubagdo verde, agricultura familiar, NPK e leguminosa.

'Eng.-Agr., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66017-970, Belém, PA.



SOIL FERTILITY CHANGES UNDER
LIMING AND FERTILIZATION OF CORN
AND COWPEA CROP IN IRITUIA-PA

ABSTRACT: Soil fertility changes were evaluated in a Yellow
Latosol, medium texture, where it was applied treatments for
reclaiming soil fertility in a private farm of the Small Rural
Producers Association of “Panela”, Irituia County, Parad State.
The initial and preparation was carried out with a chain
tractor, which take off the arable soil. From the second year
onwards soil cultivation treatments were: (+A) - corn
associated with pigbeans (Canavalia ensiformes) (-A) - corn
without liming and fertilization and not associated with
pigbeans(Canavalia ensiformes). Besides the soil sampling
performed in May 1995, after land preparation, other samples
were taken, in June 1997, after corn cultivation, and in
January 1997, 1998 and 1999, before seeding the corn. The
samples were collected in layers of O - 20 cm, 20 - 40 cm
and 40 - 60 cm. In January 1999 samples were also taken in
layers of 0 - 5 cm, 5 - 10 cm and 10 - 20 cm, but only in
treatment but only in treatment {+A). In each block it was
taken samples in 15 points to obtain a composed sample.
Samples were analyzed for phosphorus, potash, calcium +
magnesium, Al***, pH and organic matter. Liming and
fertilization improved soil fertility, through Al*** elimination,
pH increase and increased levels of phosphorus, potash and
calcium <+ magnesium, with positive effects in corn
productivity. During four years of cultivation on treatment
{+A) the corn productivity average was 2,909.75 kg/ha. It
represented a 241% increament of treatment (-A). After three
years of cultivation, liming effects declined and potash
lixiviation occurred in the layer of 20 - 40 cm.

Index terms: liming, lixiviation, Canavalia ensiformes green
manure, small farmers NPK and legumes.



INTRODUCAO

Viérios fatores contribuem para a degradacao do
solo, entre 0s quais estdao o desmatamento, as atividades
agricolas, envolvendo diversas préaticas, tais como: a utiliza-
cdo insuficiente ou excessiva de adubos, 0 uso inadequado
de mdéquinas agricolas e a nao-utilizacdo de praticas conser-
vacionistas de solo {Oldeman, 1994, citado por Dias &
Griffith, 1998).

A agricultura tradicional praticada no nordeste do
Estado do Pard, como em outras partes da Amazo6nia, que
segue a sequéncia, derruba/queima/cultivo/pousio, tende a
degradar o solo a medida que O processo se repete, com
tempo de pousio cada vez mais curto. Uma grande quantida-
de de cinzas é depositada no solo com a queima da vegeta-
cao de mata e de capoeira (Dantas & Matos, 1981), com
efeito benéfico sobre as propriedades quimicas do solo e a
produtividade das culturas, mas, com duracao passageira
(Smyth & Bastos, 1984). Esse sistema tem-se mostrado via-
vel enquanto a fronteira agricola dentro da propriedade supor-
ta a pressao de uso da terra pela familia, porém a medida que
em uma mesma area essa pressao de uso aumenta, a familia
passa a enfrentar sérios problemas provocando, consequlen-
temente, uma crise de sustentacao dentro das propriedades.

Segundo Vera Filho & Tollini (1979), o grande ins-
trumento de transformacao da situacao dos pequenos produ-
tores é o progresso tecnoldgico e somente através dele é que
0s pequenos produtores terdo condigOes de alcancar junto
aos seus familiares o progresso econémico-social.

Dias & Griffith (1998) conceituam a recuperagao
de area degradada “como um conjunto de acdes idealizadas e
executadas por especialistas das mais diferentes areas do
conhecimento humano, que visam proporcionar o restabele-
cimento de condi¢cdes de equilibrio e sustentabilidade existen-
tes anteriormente em um sistema natural.”



Poucos trabalhos de pesquisa tém sido conduzidos
na regiao amazoénica, no sentido de acompanhar as modifica-
coes da fertilidade do solo em areas de cultivo com a utiliza-
cdo de calagem e adubacao. Entre esses trabalhos se encon-
tra 0 de Cravo & Smith (1997) conduzido no Estado da Ama-
zonas. Estes autores enfatizam a importancia do cultivo con-
tinuo na mesma area, com utilizacao adequada de calagem e
adubacao, como forma de aumentar a produtividade e reduzir
a necessidade do desflorestamento.

A necessidade de informacdes sobre essas modi-
ficacOes se torna cada vez maior a medida que vem crescen-
do o nimero de produtores de culturas anuais que se utilizam
de fertilizantes e corretivos. Em varias comunidades de pe-
quenos produtores da regiao nordeste paraense, essa pratica
tem sido associada ao preparo do solo com a utilizacdo de
trator, 0 que tem possibilitado a exploracao continua de uma
mesma area por muito mais tempo que no processo tradicio-
nal (Conto et al. 1996).

Este trabalho teve como objetivo acompanhar as
modificagcdes da fertilidade de um Latossolo Amarelo degra-
dado, cultivado com milho consorciado com feijao-de-porco,
com utilizacdo de calcéario e de adubacao NPK, com cultivo
sucessivo de caupi.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi efetuada utilizando-se quatro
blocos de um ensaio destinado a testar tratamentos para a
recuperacao da capacidade produtiva do solo. O ensaio foi
conduzido no municipio de Irituia, na Comunidade do Panela,
situada as margens da rodovia BR-010 (Belém - Brasilia), em
solo classificado como Latossolo Amarelo, textura média
(Galvao et al. 1998)\. Os blocos mediam 10m x 70m e cor-
respondiam aos seguintes tratamentos: A) milho adubado e
consorciado com feijdo-de-porco; B) milho adubado e consor-
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ciado com mucuna preta; C) milho solteiro adubado; e D)
milho solteiro e ndo adubado. Em todos os tratamentos, apds
cultura do milho e da incorporacao da leguminosa, foi efetua-
do o cultivo do caupi em rotagao.

Tendo em vista que no primeiro ano a mucuna
preta nao apresentou bom desenvolvimento vegetativo, bem
como que no tratamento C o milho solteiro necessitava de
uma capina a mais que no tratamento A, optou-se por con-
sorciar a partir no segundo ano, o milho com feijao-de-porco
nos tratamentos A, B e C, ficando apenas o tratamento D
com milho solteiro e sem adubacao.

A area onde o ensaio foi instalado tinha como co-
bertura anterior uma capoeira fina de aproximadamente trés
anos, que foi removida com o emprego de trator-de-esteira
com ladmina, que ocasionou arraste de parte da camada aravel
(Horizonte A).

Em novembro de 1995, procedeu-se a gradagem
com trator-de-roda, seguida da aplicacdao do calcario dolomi-
tico (3,3 t/ha), e sua incorporacao. Essa dose de calcério foi
calculada com base no teor de célcio +magnésio, subtraindo-
se o teor dado pela andlise de solo (10 mmole dm™) do
valor 25 mmol. dm?® (considerado médio). A diferenca
(15 mmole dm™®) correspondeu & quantidade de 1,5 t/ha de
calcario, que foi corrigida em funcao do PRNT do calcario uti-
lizado, que era de 45%. Essa calagem nao foi efetuada para
o tratamento D.

As doses de adubos usados pelas culturas segui-
ram as recomendacles do Laboratério de Solo da Embrapa
Amazobnia Oriental, em funcao dos resultados das andlises.

A cultivar de milho utilizada nos dois primeiros
anos de cultivo foi a BR-5102, enquanto que nos dois ulti-
mos foi plantada o hibrido AG 405.

11



Nos dois primeiros anos, o milho foi adubado com
40 kg/ha de N, 60 kg/ha de P20s e 40 kg/ha de K20, na for-
ma de uréia, superfosfato triplo e cloreto de potéssio. O ni-
trogénio foi aplicado 1/3 por ocasido do plantio, misturado
com as quantidades totais de fésforo e de potassio, e o res-
tante, em cobertura apds 45 dias. O feijao-de-porco recebeu
a adubacao de 4 kg/ha de N, 50 kg/ha de P20s e 50 kg/ha de
K20, por ocasiao do plantio. A adubacao para o caupi foi de
50 kg/ha de P20s e 50 kg/ha de K20, também por ocasiao do
plantio.

No terceiro ano de cultivo, o milho recebeu no
plantio 300 kg/ha da formulagcdao NPK 10-28-20 e mais 56 kg
de N/ha, em cobertura, 34 dias apds o plantio. A adubacao
para o feijao-de-porco foi de 200 kg/ha da formulagao NPK 4-
20-20 +2Zn. No caupi foram aplicados 267 kg/ha desta mes-
ma formulacao. Neste ano, esta mesma quantidade de adubo
também foi aplicada no caupi do tratamento testemunha.

A adubacao aplicada no milho, no quarto cultivo,
foi a mesma do terceiro cultivo e mais 15 kg de K2 O/ha, jun-
tamente com a segunda parcela de nitrogénio. O feijao-de-
-porco e o caupi ndao receberam adubacao neste quarto culti-
vo, em funcdo das andlises de solo revelarem uma melhoria
da fertilidade da drea em comparacao aos anos anteriores.

A semeadura do milho foi efetuada em janeiro, no
espacamento de 1,00 m x 0,40 m, deixando-se duas plan-
tas/cova, apés o desbaste, enquanto o feijao-de-porco
foi semeado trés semanas apds, no espacamento de
0,40 m x 0,30 m, com duas sementes/cova. No inicio da flo-
racao, o feijao-de-porco era cortado e deixado entre as linhas
de milho. Apds a colheita do milho era efetuada a incorpora-
¢ado dos restos culturais juntamente com a leguminosa, e efe-
tuada a semeadura do caupi (cv. BR-3 - Tracuateua), no es-
pacamento de 0,50 m x 0,30 m, utilizando-se trés semen-
tes/cova.
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Além da amostragem de solo efetuada em maio de
1995, depois do preparo da &rea, foram efetuadas outras
amostragens, sendo uma em junho de 1997, depois do culti-
vo de milho, e mais trés no més de janeiro de 1997, 1998 e
1999, antes do plantio de milho. Essas amostras foram cole-
tadas nas camadas de 0-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm. Na
amostragem de janeiro de 1999 foram retiradas amostras
também nas camadas de 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm, mas
apenas no tratamento (+A). Ao longo de cada bloco, foram
coletadas amostras em 15 pontos para formar uma amostra
composta.

As determinacoes efetuadas para as amostras de
solo foram: fésforo, potassio, célcio, magnésio, aluminio, pH
e matéria organica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A diferenca de cultivo entre os tratamentos A, B e
C existiu somente no primeiro ano, quando o milho nao foi
consorciado com leguminosa no tratamento C. Considerando-
se a semelhanga entre esses tratamentos a partir do segundo
ano de cultivo, optou-se por trabalhar com a média dos resul-
tados analiticos de solo desses tratamentos. Desse modo, 0s
resultados serao apresentados como provenientes dos trata-
mentos (+A) - milho consorciado com feijao-de-porco, com
calagem e adubacao e (-A) - milho ndo consorciado com fei-
jdo-de-porco, sem calagem e sem adubacao.

Os dados de analises de solo referentes a amos-
tragem geral da drea experimental antes da implantacao dos
tratamentos, bem como das amostragens efetuadas durante
os trés anos de cultivo sao mostrados nas Figs. 1 a 7. Esses
dados evidenciaram em maio de 1995, antes da implantagao
dos tratamentos, a baixa fertilidade natural do solo, que se
caracteriza pelos baixos teores de matéria organica, fésforo,
potdssio, célcio +magnésio e baixo valor de pH.
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Teor de Ca+Mg (m mol, dm)

e +A )

- (-A)

1 2 3 4 )
Data de coieta

FIG. 1. Teor de Ca+Mg no solo {0-20 cm) em cul-

pH em agua

tivo de milho consorciado com feijao-de-
-porco com calagem + NPK (+A) e milho
solteiro sem calagem e sem NPK (-A), em
maio de 1995 (1), janeiro de 1997 (2), ju-
nho de 1997 (3), janeiro de 1998 (4) e ja-
neiro de 1999 (5). Irituia-PA.

Data de coleta

FIG. 2. pH no solo (0-20 cm) em cultivo de milho

consorciado com feijao-de-porco com cala-
gem + NPK (+A) e milho solteiro sem ca-
lagem e sem NPK (-A), em maio de 1995
(1), janeiro de 1997 (2}, junho de 1997 (3),
janeiro de 1998 (4) e janeiro de 1999 (5).
Irituia-PA.
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Teor de Al (m mol. dm™)

1 2 3 4 5
Data de coleta

FIG. 3. Teor de Al no solo {(0-20 cm) em cultivo de

pury
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-
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milho consorciado com feijao-de-porco com
calagem + NPK (+A) e milho solteiro sem
calagem e sem NPK (-A), em maio de 1995
(1), janeiro de 1997 (2), junho de 1997 (3),
janeiro de 1998 (4) e janeiro de 1999 (5).
Irituia-PA.

1 2 3 4 5
Data de coleta

. 4. Teor de Fésforo no solo (0-20 cm) em culti-

vo de milho consorciado com feijao-de-
-porco com calagem + NPK (+A) e milho
solteiro sem calagem e sem NPK (-A), em
maio de 1995 (1), janeiro de 1997 (2), ju-
nho de 1997 (3), janeiro de 1998 (4) e ja-
neiro de 1999 (5). Irituia-PA.
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FIG. 5. Teor de Potéssio no solo (0-20 cm) em cul-
tivo de milho consorciado com feijao-de-
-porco com calagem + NPK (4A) e milho
solteiro sem calagem e sem NPK (-A), em
maio de 1995 (1), janeiro de 1997 (2), ju-
nho de 1997 (3), janeiro de 1998 (4) e ja-
neiro de 1999 (5). Irituia-PA.
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FIG. 6. Distribuicao dos teores de potassio no perfil
de um Latossolo Amarelo, antes da implan-
tacdo do ensaio (I) e ap6s trés anos de cul-
tive com adubacao (+A) e sem adubacao
(-A). Irituia-PA, 1999.
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FIG. 7. Matéria organica no solo (0-20 cm) em cul-
tivo de milho consorciado com feijao-de-
-porco com calagem + NPK (+A) e milho
solteiro sem calagem e sem NPK (-A), em
maio de 1995 (1), janeiro de 1997 (2), ju-
nho de 1997 (3), janeiro de 1998 (4) e ja-
neiro de 1999 (5). Irituia-PA.

A calagem, efetuada em novembro de 1995 teve
por objetivo maior a elevacdo do teor de célcio +magnésio,
uma vez que o Al apresentava-se com valor baixo.

Na camada de 0-20 cm, a calagem elevou os teo-
res de célcio + magnésio para valores médios, a partir do pri-
meiro ano de cultivo, mantendo-se no tratamento (+A) com
concentracdes iguais ou superiores a 30 mmole dm? até o
inicio do terceiro ano de cultivo. Em janeiro de 1999, 38 me-
ses apds a calagem, as andlises indicaram uma queda nos te-
ores desses nutrientes, cujo valor ficou em 22 mmols dm™,
enquanto no tratamento (-A), que nao recebeu calagem, esse
valor foi de 17 mmol. dm™ (Fig. 1). Muito embora os teores
de célcio +magnésio no tratamento que levou calcario este-
jam bem acima da testemunha, a Fig. 1 mostra que houve
um aumento gradativo dos teores destes nutrientes no trata-
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mento (-A), na camada de 0-20 cm. Acredita-se que este
aumento poderia, em parte, ser atribuido @8 decomposi¢cao do
material organico deixado sobre o solo apds cada cultivo, ali-
ado a contaminacao da parcela testemunha pelo calcéario apli-
cado no tratamento (+ A). Observa-se que a curva segue a
mesma tendéncia daquela correspondente a aplicacao de cal-
cério, o que faz supor que parte deste tenha sido levado pelo
vento ou até mesmo por arraste superficial, para o tratamen-
to (-A), por ocasiao da aplicacao.

Outra constatacdao importante observada foi que a
calagem também elevou o pH, mantendo-o durante os trés
anos de cultivo, igual ou superior a 5,8, enquanto no solo
sem calagem o valor médio do pH, durante o mesmo periodo,
foi de 5,3 (Fig. 2). O aluminio foi neutralizado e manteve-se
assim até a ultima amostragem, na camada de 0-20 cm,
onde foi efetuada a incorporacdo do calcario (Fig. 3).

A duracao do efeito residual da calagem é funcao
das doses aplicadas e do tipo de solo (Cruz & Stammel,
1978). Os resultados obtidos neste trabalho sao coerentes
com a literatura, que mostra a diminuicao do efeito da cala-
gem normalmente a partir do segundo ou terceiro ano apés a
aplicacdo do corretivo (Oliveira et al.1997; Silva et al.1987;
Camargo et al. 1982). Por outro lado, nao foi constatada lixi-
viacao de célcio + magnésio, como encontrado por outros au-
tores quando aplicaram doses de duas a trés vezes maiores
do que as que foram empregadas nesta pesquisa (Silva et al.
1987; Quaggio et al. 1982). A perda de célcio e magnésio,
além de ser favorecida pela aplicacdao de doses mais altas de
calcéario pode ocorrer também em solos com altos teores de
matéria organica, pela formacao de compostos sollveis a
partir da reacao do calcéario com o nitrato produzido pela nitri-
ficacao da matéria organica. Cruz et al. (1978), constataram
perdas acentuadas de cdélcio e magnésio para a camada
de 15-25 cm em solo com teor de matéria organica de
59 g dm™®. No caso deste estudo, nem a dose aplicada nem
o teor de matéria organica do solo estariam favorecendo a
perda desses nutrientes.
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Para o fésforo, foi registrado um aumento gradati-
vo de seus teores no tratamento com adubacao, e alcancou
valor médio no final dos trés anos de cultivo (Fig. 4). No tra-
tamento testemunha, esse nutriente manteve-se com valores
muitos baixos, mas sofreu um pequeno aumento na ultima
amostragem de solo, atribuido ao efeito da adubacao aplicada
no cultivo de caupi no ano de 1998.

O fdsforo é um dos nutrientes que mais deixa efei-
to residual no solo, como tem sido constatado por outros tra-
balhos conduzidos nas condigcdes amazdnicas. Oliveira et al.
(1995) observaram que depois de cinco cultivos sucessivos
com culturas de ciclo curto, em solo Podzdlico Vermelho-
Amarelo distréfico, no municipio de Capitao Poco-PA, o teor
de fésforo da camada de 0-20 cm, que era de 1 mg dm 3,
passou para 16 mg dm ~°, com a aplicacdo de 120 kg de

P20s /ha em cada cultivo.

Na Fig. 5 observa-se que o potassio também so-
freu um aumento gradativo de seus teores no solo, atingindo
valores médios, na camada de 0-20 cm, no final do terceiro
ano de cultivo, no tratamento com adubacao. De modo se-
melhante ao que ocorreu com o fésforo, o potassio manteve-
se com valores sempre baixos no tratamento sem adubacao,
sendo o aumento verificado na ultima amostragem atribuido a
adubacao, que foi fornecida ao caupi no terceiro ano de culti-
VO.

Verificou-se ainda, na ultima amostragem, indicios
de lixiviagcao desse nutriente. A Fig. 6 mostra que houve um
aumento do teor de potdssio nas camadas de 20-40 cm e de
40-60 cm no tratamento com adubagao (+A), em compara-
cdo com o tratamento testemunha (-A).

No que diz respeito aos teores de matéria organi-
ca, os dados nao evidenciaram diferengas entre o tratamento
com leguminosa e a testemunha, assim como nao indicaram
tendéncia de aumento dessa em funcao do tempo de cultivo
(Fig. 7). Nas regides tropicais, torna-se dificil o aumento dos
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teores de matéria organica no solo, porque as altas tempera-
turas e os altos indices de umidade aumentam as taxas de
decomposicao da matéria organica. Essa decomposicdo é
ainda mais acelerada quando os restos culturais sao incorpo-
rados ao solo (Bayer & Bertol, 1999). A Fig. 7 mostra um li-
geiro aumento do teor de matéria organica em junho de
1997, na amostragem de solo efetuada pouco tempo depois
da incorporacao dos restos culturais de milho e de feijao-de-
-porco, o que indica que parte da matéria organica incorpora-
da ainda nao havia sofrido a decomposicao.

A Tabela 1 apresenta os dados da andlise de solo
no tratamento com adubacao, em amostra coletada em cin-
co camadas, apds trés anos de cultivo.

TABELA 1. Resultados analiticos do solo, em cinco profundi-
dades, no ensaio de recuperacao de area degra-
dada, apds trés anos de cultivo de milho consor-
ciado com feijao-de-porco, com cultivo sucessivo
de caupi, no tratamento com calagem e aduba-
cao. Irituia-PA, 1999.

Prof. M.O. PH P K Ca + Mg Al
(cm) gdm?® (agua) mgdm?® mgdm=3 mmol dm?® mmol. dm>
05 164 5.9 18 56 31 0
5-10 15.9 6.0 15 7 28 0
10-20 12,8 6.0 8 61 23 0
20-40 10,3 9.3 2 29 13 3
40-60 56 4,8 1 17 6 7

Nessa tabela verifica-se que na camada de 0-5 cm
se encontram 0S maiores teores para matéria organica, fésfo-
ro e calcio +magnésio, cujos teores vao diminuindo gradati-
vamente com 0 aumento da profundidade. No caso do potés-
sio, s3ao encontrados maiores teores nas camadas de
5-10 cm e de 10- 20 cm do que na camada de 0-5 cm. Na
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camada de 5-10 cm, o teor de potdssio é cerca de 38% su-
perior aquele encontrado na camada superficial, o que indica
ocorréncia de lixiviagcao deste nutriente.

A perda de'potassio por lixiviacao é favorecida em
solos de baixa CTC e tende a ser maior quanto maior for a
dose aplicada. Trabalhos conduzidos em Latossolo Escuro, de
cerrado, por Souza et al. (1979), evidenciaram alto percentu-
al de retencdo de potdssio na camada de 0-15 cm para doses
de até 150 kg K20/ha, mas constataram que houve perdas do
nutriente com doses de 300 e 600 kg/ha.

A possibilidade de ocorréncia de lixiviacdo valoriza
o0 consdércio da cultura do milho com o feijdo-de-porco, uma
vez que o sistema radicular dessa leguminosa explora cama-
das mais profundas do solo do que o sistema radicular do
milho. Os nutrientes recapturados e incorporados a biomassa
dessa leguminosa sao devolvidos a superficie do solo quando
essa biomassa for ai depositada depois do corte.

Em 1997, a média de producao de matéria seca
de feijao-de-porco no tratamento (+A) foi de 1.475 kg/ha,
com concentracbées médias de 30,3, 0,7, 13,1, 16,8 e
4,3 g kg', para nitrogénio, fésforo, potéssio, célcio e magné-
sio, respectivamente. O nitrogénio foi o nutriente que mais se
destacou em quantidade, equivalendo a 98 kg/ha de uréia,
enguanto a equivaléncia do potéssio foi de 32 kg/ha de clore-
to de potdssio. Segundo Calegari (1995), citado por Lopes
(1998), a massa seca de feijao-de-porco, colocada sobre o
solo como cobertura morta, durante a sua decomposicao,
equivale a uma aplicagdo de 2.438 kg/ha de matéria orgéani-
ca.

A Fig. 8 mostra a curva de producao de graos de
milho, nos tratamentos com adubacao e calagem (+ A) e na
testemunha (-A). Observa-se que o rendimento cresceu até o
segundo cultivo, manteve-se estavel no terceiro cultivo e
apresentou um decréscimo no quarto cultivo. Vale ressaltar
que neste cultivo houve atraso na aplicacdo da segunda par-
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cela da dose de nitrogénio, que pode ser responsavel, em
parte, pela queda do rendimento do milho. Por outro lado, a
diminuicdo do efeito residual da calagem observada no inicio
deste quarto cultivo, com decréscimo do pH e dos teores de
célcio +magnésio (Figs. 1 e 2), também pode ser apontada
como causa da queda de rendimento da producao de milho.
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FIG. 8. Producdo de milho em kg/ha em cultivo
consorciado com feijao-de-porco com cala-
gem + NPK (+A) e milho solteiro sem ca-
lagem e sem NPK (-A), em 19896 (1), 1997
(2), 1998 (3) e 1999 (4). Irituia-PA.

Os rendimentos de caupi também evidenciaram
resposta ao aumento da fertilidade do solo (Fig. 9). Em 1997,
o tratamento com adubacao (+A) produziu mais de trés ve-
zes do que o tratamento com testemunha (-A). Em 1998, de
modo semelhante ao que foi verificado para o0 milho, o trata-
mento com adubacao manteve producdo semelhante ao ano
anterior. A produtividade da testemunha aumentou em 1998,
porque neste ano também recebeu adubacado. O efeito resi-
dual dessa adubacao se refletiu no aumento de 686 kg/ha de
grdos de milho no ano seguinte (Fig. 8). Oliveira et al. (1995)
mencionam a habilidade do milho em se beneficiar do efeito
residual de adubacao aplicada no ano anterior, para cultivo de
arroz.
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FIG. 9. Producao de feijao caupi em kg/ha em culti-
vo consorciado com feijdo-de-porco com
calagem + NPK (+A) e milho solteiro sem
calagem e sem NPK (-A). Irituia-PA.

Em 1996, o caupi foi colhido sem levar em conta
os tratamentos. A produtividade média dos quatro tratamen-
tos, incluindo a testemunha, foi de 398 kg/ha, considerada
muito abaixo da potencialidade da cultivar usada. Ocorreu
neste cultivo uma diminuicao do numero de plantas ocasio-
nado, provavelmente, pela fermentacao da grande quantidade
de massa verde incorporada pelo feijao-de-porco, ja que a
semeadura do caupi foi efetuada a menos de duas semanas
dessa incorporacao.

23



CONCLUSOES

e O efeito residual da calagem no solo se man-
teve por dois anos;

e Constatou-se a ocorréncia de lixiviagao de po-
tassio até a camada de 20-40 cm, indicando a necessidade
de conducao de pesquisas sobre parcelamento de aplicacao
deste elemento.

o O aumento de produtividade de graos de milho
e de caupi é um indicativo da melhoria da fertilidade do solo
no tratamento com adubac¢ao e calagem.

¢ A média de produtividade do milho nos quatro
anos de cultivo do tratamento (+A) foi de 2.909,75 kg/ha, e
que representou um incremento de 241% em relacao a tes-
temunha (-A).
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