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ASPECTOS BIOFIiSICOS DE
CUPUACUZEIRO EM VIVEIRO

Francisco José Camara Figueirédo'

Olinto Gomes da Rocha Neto'
Claudio José Reis de Carvalho?

RESUMO: Neste estudo foram utilizadas plantas de cupuagu-
zeiro com diferentes idades ap6s o transplantio. As plantas
foram mantidas em viveiro, protegidas por cobertura de lona
de plastico transparente e sombrite, com interceptacdo de
50% de luz. As determinagdes da taxa fotossintética liquida
(umol.m2.s), condutdncia estomatica, resisténcia estomatica
e transpiragdo foram realizadas com o analisador a gas infra-
vermelho — IRGA, LI-6200. Os tratamentos resultaram das
combinagdes dos fatores idades das plantas (60, 90 e 120
dias apds o transplantio — parcelas), horérios de observagdes
{8:00, 10:00, 12:00, 14:00 e 16:00 horas — subparcelas) e
posi¢des das folhas (primeiro e segundo verticilos florais —
sub-subparcelas), com cinco repetigdes, e a comparagao de
médias foi feita pelo teste de Tukey (5%). A maior taxa fo-
tossintética de piantas de cupuaguzeiro foi alcangada aos 90
dias apds o transplantio e o melhor horério para a realizagdo
das leituras deve situar-se entre as 8:00 h e 10:00 h, sendo
maior eficiéncia fotossintética das folhas do segundo vertici-
lo, a condutancia estomatica foi maior quando as plantas
atingiram a idade de 120 dias apds o transplantio, sendo mais
efetiva nas avaliagdes das 14:00 h e 16:00 h e nas folhas do
primeiro verticilo; a resisténcia estomdtica foi maior nas fo-
lhas do primeiro verticilo, aos 90 dias apds a transferéncia
das plantas para o viveiro e nos hordrios de 800 h e
10:00 h; e a transpiragdo foi maior nas folhas do primeiro
verticilo, nos horarios entre 12:00 h e 14:00 h, quando as
plantas atingiram a idade de 120 dias apds o transplantio.

Termos para indexagdo: fotossintese, condutdncia estomati-
ca, resisténcia estomatica, transpiragdo.
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BIOPHYSICAL ASPECTS OF “CUPUACU”
PLANTS IN GREENHOUSE

ABSTRACT: In this study “cupuagu” plants with different
ages were used. Plants were transferred from a greenhouse,
protected by a transparent plastic cover and a black
polypropylene shade fabric, which intercepted 50% of the
incomming light. Net photosynthesis, stomatal conductance,
stomatal resistance and transpiration {mol.m?s’') were
measured using an infrared gas analyzer - IRGA, LI-6200. The
treatments resulted from the combination of plant age (60,
90 and 120 days after transplantation), time of observation
(8:00, 10:00, 12:00, 14:00 and 16:00 hours) and leaf
positions (first and second floral wverticil), with five
replications. Comparison of means was made by Tukey test
(5%). The maximum photosynthetic rate was found at 90
days after transplantation and the best time for
measurements should be between 8:00 h and 10:00 h, and
greatest photosynthetic efficiency were from leaves of the
second verticil. Stomatal conductance was higher when
plants were 120 days old since transplantation, being higher
in the evaluations of 14:00 h and 16:00 h and in the leaves
of the first verticil; the stomatal resistance was highest in the
leaves of the first verticil, at 30 days after transfence to the
greenhouse and at 800 h and 10:00 h. Maximum
transpiration was found in leaves of the first verticil, 12:00 h
and 14:00 h, when the plants were 120 days old since
transplantation.

Index terms: photosynthesis, stomatal conductance, stomatai
resistance, transpiration.



INTRODUCAO

Entre as .espécies frutiferas nativas da regido
amazénica, o cupuacguzeiro (Theobroma grandiflorum (Willd.
ex. Spreng.) Schum.) é considerado como cultura potencial-
mente promissora para o desenvolvimento socioecondmico,
assim como é indicado para compor os sistemas agricolas,
principalmente os agroflorestais ou consdércios com outras
culturas de expressao econfémica na regiao amazlnica
(Calzavara et al. 1984; Mota, 1990; Nogueira et al. 1991;
Gasparotto et al. 1997; Ribeiro, 1997; Cavalcante & Costa,
1997).

O requerimento do cupuaguzeiro cComo componen-
te das paisagens produtivas racionais que se formam na
Amazébnia, ensejam um grande numero de questionamentos
de ordens cientifica e tecnoldgica. Desse modo, o conheci-
mento do comportamento biofisico de plantas desta estercu-
liacea precisa ser explorado de forma experimental, com vis-
tas a entender o funcionamento desse sistema fundamental
ao desenvolvimento, ao manejo e a produtividade das plan-
tas.

O comportamento fisiolégico das plantas é influ-
enciado pelas condicées do meio ambiente, como a tempera-
tura e umidade relativa do ar, as concentracoes de diéxido de
carbono e oxigénio, assim como a disponibilidade de agua e
luz.

De modo geral, os estdmatos foliares, durante os
periodos de incidéncia de luz, permanecem abertos e permi-
tem a entrada de didxido de carbono, que deve ser dissolvido
em dgua, e assim pode alcangar os sitios das reacGes foto-
quimicas, quando entdao é aproveitado para a realizacao do
processo fotossintético.



Por outro lado, o mecanismo de abertura dos es-
tématos é funcdo de determinados fatores, como a concen-
tracdo de diéxido de carbono na camara subestomatica, além
disso, as condi¢coes de luminosidade, temperatura, pressao de
vapor d’'dgua exercem influéncia neste processo. Quando da
auséncia de luz ocorre 0 aumento da concentracao daquele
gés devido a respiracdo, enquanto, na presenca de luz, o CO:2
é consumido e os estdomatos se abrem. Desse modo, o fe-
chamento dos estbmatos estd associado ao déficit hidrico in-
terno (Bleasdale, 1977).

Além dos fatores do ambiente, como a agua e a
luz, o0 comportamento estomaético é influenciado por fatores
intrinsecos da planta, como a dimensao € o numero de estl-
matos por unidade de éarea foliar, responsaveis pelas varia-
cbes de resisténcia estomatica que dependem da espécie,
cultivar, posicao da folha em relacdo a planta, bem como se
esses se concentram nas superficies abaxial ou adaxial da
folha (Turner & Begg, 1973; Jung & Scott, 1980).

A taxa fotossintética liquida resulta da troca de
CO: entre a folha e o ar atmosférico, pois quando da fotos-
sintese a planta absorve CO: e, pelo processo respiratdrio, li-
bera CO2. Sob condi¢gdes naturais, essa relacao de troca, as-
sim como a temperatura e o déficit de pressao de vapor sao
os responséaveis pelo estabelecimento da fotossintese, muito
embora a inducdo de outros fatores possam alterar essa fun-
¢ao nas plantas.

O desenvolvimento dos vegetais depende basica-
mente da atividade fotossintética e, qualquer mecanismo que
afete esse processo, influi negativamente na produtividade
das plantas (Prisco, 1986). Portanto, a eficiéncia fotossintéti-
ca das plantas é fundamentalmente dependente das condi-
cbes do ambiente, como luz, temperatura, concentragdo de
diéxido de carbono, oxigénio e agua (Gaffron, 1990; Bidwell,
1974).



Nas plantas, a transpiracao resulta da difusao de
vapores d’'agua através dos estdmatos abertos. Nas células,
as superficies Umidas evaporam agua para 0S espagos inter-
celulares do mesdlifo e, em seguida, através dos estomatos
para o0 meio ambiente. Quando os estdmatos estdo fechados
hd uma resisténcia a perda de dgua, mas, em compensagao,
limita a atividade fotossintética com reflexos sobre as ativi-
dades metabdlicas. Segundo Bleasdale (1977), o fechamento
parcial dos estématos € um modo eficiente de reduzir a perda
de 4gua com o minimo de impacto sobre a fotossintese. A
velocidade da perda de agua das camaras subestomaticas é
controlada pela planta em interacdo com os fatores do ambi-
ente.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar os as-
pectos fisiolégicos — taxa fotossintética liquida, transpiracao,
resisténcia e condutdncia estomdticas — de cupuaguzeiros,
com diferentes idades apds o transplantio, mantidos sob
condicbes de viveiro, em diferentes horérios de tomada de
dados.

MATERIAL E METODOS

As plantas originadas de sementes provenientes
de frutos da quadra de fruteiras da Embrapa Amazdnia Orien-
tal, em Belém, PA, depois de transplantadas, foram mantidas
em viveiro, protegidas por cobertura de lona de plastico
transparente e sombrite, com interceptagcdo de 50% de luz.
Durante a fase experimental, as plantas foram irrigadas com
dgua potavel em dias alternados e sempre as vésperas das
tomadas dos dados biofisicos.

Foram utilizados cupuacuzeiros com idades de 60,
90 e 120 dias apds o transplantio realizado aos 30 dias ap6s
a semeadura. As plantas foram transferidas para sacos de
plastico preto perfurados, de 17 cm-x 30 cm, contendo subs-
trato esterilizado em estufa a 100°C, por 48 horas, constitui-
do de areia lavada e serragem curtida de madeira, na propor-
¢cado volumétrica de 1:1.



A determinacao da taxa fotossintética liquida
(umol.m™?.s') foi realizada com o analisador a gés infraver-
melho — IRGA, LI-6200. Concomitantemente, foram regis-
trados os dados de condutincia estomética (mol.m?.s™), re-
sisténcia estomética (s.cm’') e transpiracdo (mol.m?.s").

As leituras foram realizadas quando a concentra-
cdo de gas carbbnico (CO2} e a umidade relativa do ar, no
ambiente interior da cubeta do analisador, oscilavam dentro
das amplitudes de 335 ppm a 375 ppm e 40 % a 65 %, res-
pectivamente.

| Os tratamentos distribuidos em delineamento ex-

perimental do tipo fatorial 3x5x2, resultaram das combina-
coOes de idades das plantas (60, 90 e 120 dias apés o trans-
plantio — parcelas), horarios de realizacbées das campanhas
(8:00, 10:00, 12:00, 14:00 e 16:00 horas — subparcelas) e
posicoes das folhas escolhidas para as leituras (primeiro e
segundo verticilos florais — sub-subparcelas), com cinco re-
peticoes. Cada parcela experimental foi representada por du-
as plantas de mesma idade e porte equivalente.

As andlises estatisticas foram realizadas pelo
software Estat desenvolvido pela Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterindria de Jaboticabal, Universidade de Sao
Paulo. A comparacao entre as médias foi realizada pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Com base nos resultados da andlise estatistica,
verificou-se que as diferencas foram altamente significativas
para os fatores idade das plantas, horario de observacoes e
verticilo floral considerado e suas interacdes, exce¢ao para a
diferenca entre o horério vs. verticilo, que foi apenas signifi-
cativa. Os coeficientes de variacao foram de 51,8 % para
parcela; 13,9 % para subparcela e de 20,2 % para sub-
subparcela.
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Na Fig. 1 estao representados os valores médios
de taxa fotossintética liquida de cupuacuzeiros, sob condi-
¢bes de viveiro, aos 60, 90 e 120 dias apds o transplantio.

1,8 1
A
1,5 - T B
« 1,24 T
9
“. 0,9- l
€ c
o 0,61 2 1
E 034
O;O 1 T T 1
0,3 - 60 90 120

Idade apds o transplantio (dias)

FIG. 1. Taxa fotossintética liguida média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condicées de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz, e
representacao grafica do desvio padrao da
média (I). Colunas com letras mailsculas
diversas diferiram significativamente entre si
(Tukey, 5 %).

A melhor eficiéncia fotossintética foi registrada
para a avaliacao realizada nas plantas aos 90 dias, dai terem
diferido significativamente das observacOes realizadas aos
120 e 60 dias apds o transplantio, que foram estatisticamen-
te diferentes entre si.

Como as tomadas de dados sempre foram feitas
nas mesmas folhas, pode-se inferir que o estadio de maturi-
dade dessas foi alcan¢gado, sob condicGes de viveiro, em tor-
no de 90 dias apds a transferéncia das plantas da sementeira
para 0s sacos de plastico. '
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Os resultados obtidos mostram que as plantas po-
dem apresentar comportamento varidvel quanto a resposta
fotossintética, nos varios estadios de desenvolvimento da
planta na fase juvenil. Na fase adulta, as fun¢cdes fotossinté-
ticas também podem variar com o momento fenoldgico da
planta, assim Pavel & DeJong (1993) observaram que plantas
de Prunus persica (L.) Batsch apresentaram maior taxa de
troca de CO2 aos 25 dias do inicio do florescimento, com
35 % de incidéncia de luz solar, ao comparar com 0s resulta-
dos obtidos aos 50 e 125 dias.

Os valores médios de taxa fotossintética liquida
de cupuacuzeiros, sob condicdes de viveiros, avaliados as
08:00 h, 10:00 h 12:00 h, 14:00 h e 16:00 h estao repre-
sentados na Fig. 2.

1,8 -

A A y=0,0153x? - 0,193x + 1,1802
1,5 - - R2=0,9317
- B
& 1,2 1 T B(-: C
_§ 0,9 4 [ ———pe ]’
£ 0,6 -
= 1 I
0,3 4 1 i
0,0 5 T Y Y 1
08:00 10:00 12:00 14:00 16:00

Horario de observacao

FIG. 2. Taxa fotossintética liguida média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condicdes de viveiro
com 50 % de interceptacao de luz,
representacdes graficas do desvio padrdao da
média (I) e da curva de tendéncia, e a equacao de
regressdo. Colunas com letras maidsculas
diversas foram significativamente diferentes entre
si (Tukey, 5 %).
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Os efeitos do hordrio da avaliacao da taxa fotos-
sintética liquida determinaram o registro de diferencas signifi-
cativas entre os tratamentos considerados e as maiores taxas
foram observadas as 8:00 h e 10:00 h, que nao diferiram en-
tre si. Verificou-se também na Fig. 2 que nao houve diferenga
estatistica entre as avaliacoes das 12:00 h e 14:00 h, e des-
tas com a das 16:00 h. A curva de tendéncia da regressao
foi melhor ajustada por equacao polinomial.

Uma das causas dessa variacao de comportamen-
to fotossintético pode ser atribuida a temperatura da folha no
momento da avaliacao, com médias registradas de 29,5°C
(8:00 h), 33,2°C (10:00 h), 35,8°C (12:00 h), 35,2°C
(14:00 h) e 33,5°C (16:00 h). Na avaliacao das 16:00 h foi
observada a menor taxa fotossintética liquida, embora a tem-
peratura da folha tenha sido equivalente a das 10:00 h, mas
esse fato pode ter sido decorrente, ainda, da manifestacao de
mecanismo preventivo pelas plantas as trocas gasosas nos
picos de maiores niveis de temperatura das folhas, entre
12:00 he 14:00 h.

Esses resultados contrastam com 0s obtidos por
Nunes et al. (1992), quando sob temperatura de 23 °C
observaram que o melhor horario para a avaliagcao de taxa fo-
tossintética liquida em caroba {(Ceratonia siliqua L.) foi entre
10:00 h e 12:00 h, e, para tanto, deve ter contribuido os
valores de temperatura que, quando das avaliagoes em plan-
tas de cupuacuzeiro, variaram de 29,5 °C (8:00 h) a 35,8 °C
(12:00 h).

A Fig. 3 representa os valores médios de taxa
fotossintética liquida, observados em folhas do primeiro e
segundo verticilos de cupuacuzeiros mantidos em viveiro até
120 dias apds o transplantio.
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FIG. 3. Taxa fotossintética liquida média (n=5) de
cupuacuzeiros, avaliada em folhas de diferentes
verticilos, sob condicées de viveiro com 50 % de
interceptacao de luz, até 120 dias apdés o
transplantio e representacao grafica do desvio
padrao da média (I). Colunas com letras
maiusculas diversas diferiram significativamente
entre si, segundo o teste F.

Pode-se observar que a maior taxa fotossintética
liguida foi obtida nas avaliaces realizadas nas folhas do se-
gundo verticilo (Fig. 3), fato que determinou a diferenca esta-
tistica em relagdo as folhas do primeiro verticilo floral. Desse
modo, é possivel afirmar que as folhas daquele verticilo atin-
giram o estadio de maturidade e iniciaram o processo de se-
nescéncia antes do final do periodo experimental. Esses re-
sultados sao discordantes dos obtidos por Buwalda et al.
(1991), que ao trabalharem com plantas de kiwi (Actinidia
deliciosa) observaram que a capacidade fotossintética nao foi
afetada pela idade das folhas, até cinco meses apds a expan-
sao.

- Na Fig. 4 estao demonstradas as comparagdes en-
tre as médias de taxa fotossintética liquida de cupuaguzeiros
de diferentes idades, sob condicGes de viveiro, nos diversos
horarios de observagdes, assim como as correspondentes as
idades dentro de cada horéario de tomada de dados biofisicos.
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FIG. 4. Taxa fotossintética liquida média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condicdes de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz,
correspondente a interacao idade vs. horario
de observacdo. Pontos destacados em cada
linha, com letras maiusculas diversas, e
dentro de cada horario de observacdao, com

letras minusculas diferentes, indicam
diferencas significativas entre si (Tukey,
5 %).

Verifica-se na Fig. 4 que, para a interacao idade
vs. horério de observacdo, nao houve diferenca significativa
nas avaliacbes realizadas aos 60, 90 e 120 dias apds o
transplantio as 08:00 h e 10:00 h, mas somente as médias
equivalentes a primeira hora foram estatisticamente diferen-
tes das correspondentes as 12:00 h, 14:00 h e 16:00 h, haja
vista que as das 10:00 h sé diferiram nas tomadas de dados
biofisicos as 16:00 h aos 60 e 90 dias depois do transplan-
tio.

Pode-se inferir que, independente da idade, o cu-
puacuzeiro tém reduzido a sua capacidade fotossintética a
medida que é exposto, por mais tempo, a radiacao solar de
ambiente tropical imido, como a ocorrente no local onde este
estudo foi conduzido, e as temperaturas médias das folhas
variaram de 28,5°C a 37,9°C.

15



Na Fig. 4 verifica-se que, em todos os horérios de
observacao, houve superioridade estatistica da avaliacdo rea-
lizada aos 90 dias, excecao as 10:00 h e 16:00 h, quando as
médias foram significativamente iguais. A baixa taxa de fo-
tossintese liquida registrada aos 60 dias apds o transplantio
reflete a imaturidade das folhas para a tomada de dados

biofisicos.

Os efeitos da interacao entre os dias apés o
transplantio e a eficiéncia das folhas dos verticilos florais de
cupuacuzeiros mantidos sob condicdes de viveiro até 120 di-
as apds o transplantio, na quantificacdao da taxa fotossintéti-
ca liquida estao representados na Fig. 5.

1,8 -.-¢ -- 10. verticilo —e—— 20. verticilo
1,5 - Aa

60 90 120
Idade apés o transplantio (dias)

FIG. 5. Taxa fotossintética liquida média (n=5) de
folhas de verticilos florais de cupuaguzeiros
com diferentes idades, mantidos sob
condicbes de viveiro com 50 % de
interceptacao de luz. Pontos destacados
em cada linha, com letras maidsculas
diversas, e para cada idade apdés o
transplantio, com letras  minusculas
diferentes, indicam diferencas significativas
entre si (Tukey, 5 %).
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Observou-se que houve comportamento diferenci-
ado nos verticilos, quanto & taxa fotossintética liquida, para
as diversas idades dos cupuaguzeiros. Desse modo, verificou-
se que a atividade de fotossintese foi sempre maior, e signifi-
cativamente superior, aos 90 dias apds o transplantio em
ambos os verticilos. O desempenho menos eficiente foi regis-
trado aos 60 dias, mas sé diferiu estatisticamente do de 120
dias nas folhas do segundo verticilo.

Esses resultados permitem informar que as folhas
de cupuaguzeiro, em fase de viveiro, tém o ponto maximo de
eficiéncia fotossintética aos 90 dias apds o transplantio. Por
outro lado, verificou-se que aos 120 dias as folhas evidencia-
ram sintomas iniciais de senescéncia, enquanto aos 60 dias
as folhas ainda nao alcancaram o estadio de maturidade re-
querida para 0 desempenho do processo da fotossintese. So-
brado (1994) observou que 0 maximo de taxa fotossintética
liquida foi alcancado pelas folhas maduras de Coursetia
arborea L., Lonchocarpus dipteroneurus Pittier; Beureria
cumanensis Schulz., Pithecellobium dulce Benth e Morisonia
americana L., quando comparadas com as recém-expandidas,
velhas e senescentes.

Segundo a representacdao dos resultados médios
de taxa fotossintética liquida (Fig. b), a superioridade das fo-
thas do segundo verticilo ficou evidente nas avaliacOes reali-
zadas aos 90 e 120 dias depois do transplantio, dai serem di-
ferentes estatisticamente das do primeiro verticilo. Aos 60
dias, foi atribuido o valor zero de taxa fotossintética as folhas
do segundo verticilo, pois essas ainda nao haviam sido langa-
das ou nao-estavam totalmente expandidas.

Os valores médios de taxa fotossintética liquida,
correspondentes as interacdes entre verticilo floral vs. horério
de observacdo e entre verticilos em cada hordrio de tomada
de dados, estdo representados na Fig. 6.
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FIG. 6. Taxa fotossintética liquida média (n=5) de
folhas de verticilos florais de cupuacuzeiros
mantidos sob condicoes de viveiro com
50 % de interceptagcao de luz. Os pontos
destacados em cada linha, com letras
maiusculas diversas, e para cada horario de
observacao, com letras minusculas
diferentes, indicam diferencas significativas
entre si (Tukey, 5 %).

Em ambos os verticilos considerados houve maior
eficiéncia fotossintética nas avaliacdes realizadas as 8:00 h e
10:00 h, fato que determinou as diferencas significativas em
relacdo aos outros hordrios. Para o primeiro verticilo ndao fo-
ram registradas variacoes significativas entre os horarios de
observacdes, mas no segundo, as tomadas de dados as
12:00 h e 14:00 h se equivaleram estatisticamente, mas esta
ndo diferiu da realizada as 16:00 h. Essas diferencas podem
ser creditadas as variacdes de temperaturas das folhas que
foram sempre menores entre 08:00 h e 10:00h da manha e
variaram de 29,6°C e 33,0°C, uma vez que o valor de
“quantum” registrado no analisador infravermelho foi equiva-
lente entre os hordrios que se equidistanciaram das 12:00 h,
quando houve o maior pico médio ou cerca de 1.000,0
(umol.m?.s),
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Verifica-se na Fig. 6 que quando se comparou a
eficiéncia fotossintética de cada verticilo nos diferentes hora-
rios de observacoes, a do segundo, em todas as tomadas de
dados, foi significativamente superior a do primeiro verticilo.

A andlise estatistica estabeleceu diferencas alta-
mente significativas para os fatores idade das plantas, horario
de observacao, verticilo floral e suas interacées, excecao
para a entre o horario vs. verticilo, que foi apenas significati-
va e para idade vs. horario vs. verticilo quando nao foi regis-
trada diferenca estatistica. Os coeficientes de variacao foram
de 42,0 % para parcela; 19,2 % para subparcela e de
20,2 % para sub-subparcela.

A Fig. 7 ilustra os valores médios de condutancia
estomdtica de cupuacguzeiros sob condicdes de viveiro, aos
60, 90 e 120 dias ap6s o transplantio.
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FIG. 7. Condutancia estomatica média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condi¢goes de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz, e
representacao grafica do desvio padrao da
média (I). Colunas com letras maiusculas
diversas foram significativamente diferentes
entre si (Tukey, 5 %).
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A maior condutdncia estomatica foi registrada
para as plantas aos 120 dias, o que fez com que diferisse si-
gnificativamente das outras idades, que também foram dife-
rentes entre si, com menor eficiéncia condutiva daquelas com
60 dias apds o transplantio.

Os resultados médios de condutancia estomatica,
aos 90 e 120 dias apds o transplantio, estatisticamente dife-
rentes entre si, se assemelham com os de taxa fotossintética
liquida (Fig. 1). Para tanto, o mecanismo estomatico imposto
das folhas deve ter sido influenciado pelas condi¢cdes de tem-
peratura e pelo déficit de pressdao de vapor que variaram de
32°C a 33,2 °C e de 20,3 mb a 20,8 mb, respectivamente.
Esses resultados compararam-se a tendéncia verificada nos
resultados obtidos por Buwalda et al. (1991) com plantas de
kiwi até o quarto més apds a expansao das folhas avaliadas.

Na Fig. 8 estao representados os valores de con-
dutdncia estomatica média de cupuacuzeiros mantidos em vi-
veiro com 50 % de interceptacao de luz, até 120 dias apés o
transplantio. A curva de regressao do tipo polinomial foi a de
melhor ajuste para o estudo de determinacdo do horério de
maior eficiéncia da condutancia estomatica.

Os resultados da anadlise estatistica evidenciam
que ndo houve diferenga significativa entre as médias corres-
pondentes as das tomadas de dados as 16:00 h, 14:00 h e
8:00 h, mas as duas ultimas nao diferiram das registradas as
12:00 h e 10:00 h. Assim como neste estudo, Mooney et al.
(1983) também observaram decréscimos da condutédncia es-
tomatica em folhas de Piper hispidum, entre 12:00 h e
14:00 h, quando a temperatura da folha oscilava entre 26 °C
e 30 °C, assim como Medina et al. (1999) verificaram redu-
cdo da condutancia estomdtica em hibridos de laranjeira, em
casa de vegetacao apés as 10:00 h. '
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FIG. 8. Condutédncia estomética média (n=5) de
cupuaguzeiros mantidos sob condigdes de
viveiro com 50 % de interceptacdo de luz,
representacdes graficas do desvio padrao
da média (I) e da curva de tendéncia, e a
equacao de regressao. Colunas com letras
maiusculas diversas diferiram
significativamente entre si (Tukey, 5 %).

Para os casos dos ultimos horérios de observa-
cOes, em contraposicao ao que ocorreu com a condutancia
estomatica em relacao a idade das plantas (Fig. 7), houve
comportamento diverso e a maior condutancia registrada cor-
respondeu ao periodo de menor taxa fotossintética liquida
(Fig. 2}). As mais elevadas temperaturas da folha quando das
leituras dos dados ou das registradas em momentos que an-
tecederam a essas, impuseram efeitos negativos a taxa fo-
tossintética liquida, mas nao afetaram a condutancia estoma-
tica.

A Fig. 9 representa os resultados médios de con-
dutdncia estomatica observados nos dois verticilos florais dos
cupuacguzeiros em viveiro com 50 % de interceptacac de luz,
até 120 dias ap6s o transplantio.
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FIG. 9. Condutancia estamatica média (n=5) de
cupuacuzeiros, avaliada em folhas de
diferentes verticilos, sob condicoes de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz,
até 120 dias apdés o transplantio e
representacao grafica do desvio padrao da
média (I). Colunas com letras mailsculas
diversas diferiram significativamente entre
si pelo teste F.

O resultado da andlise estatistica de dados de
condutéancia estomadtica estabeleceu o registro de diferenca
significativa entre os verticilos florais, com superioridade do
primeiro em relacao ao segundo. Esses resultados correspon-
dem ao comportamento inverso do que ocorreu com a taxa
fotossintética liquida (Fig. 3), o que permite supor que embo-
ra o suprimento de gas carbbnico no interior das folhas do
primeiro verticilo sejam satisfatdrios ao processo fotossintéti-
co, esse nao € realizado de modo eficiente devido ao maior
envelhecimento dessas e da maior temperatura foliar. As fo-
Ihas maduras de Lonchocarpus dipteroneurus Pittier; Beureria
cumanensis Schulz., Pithecellobium dulce Benth e Morisonia
americana L. apresentaram maior média de condutancia es-
tomatica que as folhas recém-expandidas, velhas e senescen-
tes (Sobrado, 1994).
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Na Fig. 10 estao ilustrados os resultados de con-
dutancia estomaética correspondente as idades das plantas vs.
horarios de observacdes, assim com a comparacdo daquelas
dentro desses.
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FIG. 10. Condutancia estomatica média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condi¢cées de
viveiro com 50 % de interceptacdo de luz,
correspondente a interacao idade vs. horério
de observacao. Pontos destacados em cada
linha, com letras mailsculas diversas, e para
cada horario de observacdao, com letras
minasculas diferentes, indicam diferencas
significativas entre si (Tukey, 5 %).

Pode-se verificar na Fig. 10 que os valores médios
de condutancia estomatica, para todos os hordarios de avalia-
¢cOes, foram maiores a medida que as plantas ficaram mais
velhas. Desse modo, observou-se que aos 120 dias apés o
transplantio, as maiores médias de condutancia em plantas
de cupuacuzeiro foram alcan¢adas nos hordarios das 16:00 h
e 14:00 h que, por outro lado, registraram as menores taxas
de fotossintese liquida (Fig. 4).
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Na Fig. 4 é possivel observar que a fotossintese
se processou de modo mais eficaz, em todas as idades con-
sideradas, nas duas primeiras horas de tomada de dados,
mas a condutancia (Fig. 10) tendeu a ser maior as 16:00 h a
medida que ocorreu o envelhecimento das plantas. Esse fato
é reforcado quando se estabeleceram comparacées entre as
médias correspondentes as idades das plantas em cada hora-
rio de observacédo, quando sé houve superioridade estatistica
no horério das 16:00 h para as com 90 dias depois do trans-
plantio.

A Fig. 11 representa as médias de conduténcia
estomdtica obtidas nos diferentes verticilos nas diversas ida-
des das plantas e dentre essas dentro dos verticilos.

0,8 - —eo—10. verticilo - - -®- - - 20. verticilo

Aa

60 90 120
Idade apés o transplantio (dias)

FIG. 11. Condutancia estomatica média (n=5) de
folhas de verticilos florais de cupuacuzeiros
mantidos sob condicées de viveiro com
50 % de interceptacdo de luz. Pontos
destacados em cada linha, com letras
maitisculas diversas, e para cada idade apoés
o transplantio, com letras minudsculas
diferentes, indicam diferencas significativas
entre si (Tukey, 5 %).
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As maiores médias de condutancia estomética fo-
ram registradas para o primeiro verticilo e dentro deste, assim
como no segundo, a melhor performance foi alcancada aos
120 dias ap6s o transplantio, embora ndao tenha sido regis-
trada diferenca significativa em relacdo as observacdes reali-
zadas aos 90 dias no segundo verticilo.

Quando se comparam o0s resultados de condutan-
cia estomatica (Fig. 11) com os de taxa fotossintética liquida
(Fig. ), pode-se constatar que os resultados se contrapuse-
ram nas maiores idades de plantas, com a superioridade fo-
tossintética sendo obtida pelo segundo verticilo e, em ambos,
aos 90 dias do transplantio.

O comportamento das folhas verticiliares, nos di-
versos horarios de tomadas de dados, estao ilustrados, de
modo comparativo, na Fig. 12, assim como destes entre
verticilos.
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FIG. 12. Conduténcia estomdtica média (n=5) de
folhas de verticilos florais de cupuacuzeiros
mantidos sob condicoes de viveiro com
50 % de interceptacao de luz. Pontos
destacados em cada linha, com letras
mailsculas diversas, e para cada horario de
observagdao, com letras mindsculas
diferentes, indicam diferencas significativas
entre si (Tukey, 5 %).
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A0 comparar-se 0 comportamento condutivo es-
tomatico em cupuacuzeiros sob condicdes de viveiro pelo pe-
riodo de 120 dias apds o transplantio, observou-se que sé
houve diferenca estatistica entre os diversos horéarios de ava-
liacées no primeiro verticilo, quando as médias de condutan-
cia, a8s 16:00 h, 8:00 h e 14:00 h, n3o diferiram entre si,
mas somente a primeira foi superior a das 12:00 h e, desta,
s6 nao foi significativamente diversa a das 10:00 h. Em ter-
mos de superioridade estatistica, essa tendéncia nao ocorreu
com a taxa fotossintética liquida (Fig. 6), quando houve dife-
renca entre 0s horérios de avaliacao nos dois verticilos.

Ao compararem-se as médias entre verticilos den-
tro de cada hordrio, observou-se que a conduténcia estomati-
ca do primeiro foi sempre significativamente superior a do
segundc verticilo, comportamento inverso ao que ocorreu
com a fotossintese (Fig. 6).

A analise estatistica dos dados de resisténcia es-
tomatica evidenciou que houve diferencas significativas entre
os tratamentos para o fator idade das plantas e nas intera-
coes entre hordrio vs. verticilo e entre idade vs. Horario vs.
verticilo, mas ocorreram diferencas altamente significativas
entre horério de observacao e verticilo floral, assim como nas
interacdes idade vs. o hordrio e idade vs. verticilo. Os coefi-
cientes de variacao foram de 32,4 % para parcela; 17,5 %
para subparcela e de 20,1 % para sub-subparcela.

Na Fig. 13 estao ilustrados os resultados médios
de resisténcia estomatica em cupuacuzeiros até 120
dias apds o transplantio, em viveiro com 50 % de intercepta-
cao de luz.
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FIG. 13. Resisténcia estomatica média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condicdes de
viveiro com 50 % de interceptagdo de luz,
e representacao grafica do desvio padrao
da média (I). Colunas com letras
maiusculas diversas foram significativa-
mente diferentes entre si (Tukey, 5 %).

Pode-se observar na Fig. 13 que a maior resistén-
cia ocorreu nas plantas aos 90 dias do transplantio, sendo
significativamente superior as outras idades que foram esta-
tisticamente iguais. Esses resultados refletem a mesma ten-
déncia observada nas avaliagcOes de taxa fotossintética liqui-
da (Fig. 1), embora fosse esperado que esta deveria ser me-
nor nos pontos de maior resisténcia a difusibilidade de gases
imposta pelos estdmatos. Os resultados obtidos sao, até cer-
to ponto, diversos dos alcancados por Rocha Neto et al.
(1997), muito embora os valores médios de resisténcia esto-
matica tenham sido bem aproximados aos 90 e 120 dias
apds o transplantio, mas a maior resisténcia, verificada por
esses autores aos 60 dias, pode ser decorrente do fato de
que aquelas avaliagdes foram realizadas apenas nas folhas do
primeiro verticilo.
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Na Fig. 14 estdo representadas as médias de re-
sisténcia estomatica registradas nos diversos horérios de ob-
servacoes. A equacao de regressao que melhor se ajustou
aos dados foi a do tipo polinomial.
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FIG. 14. Resisténcia estomatica média (n=5) de
cupuaguzeiros mantidos sob condi¢cdes de
viveiro com 50 % de interceptacdo de luz,
representacoes graficas do desvio padrao
da média (I) e da curva de tendéncia, e a
equagao de regressao. Colunas com letras
maiusculas diversas foram significativa-
mente diferentes entre si (Tukey, 5 %).

A resisténcia estomatica foi significativamente su-
perior nas avaliagdes nos horarios das 10:00 h e 12:00 h,
mas esta nao diferiu das realizadas as 8:00 h e 14:00 h, que
foram estatisticamente iguais a das 16:00 h. Os efeitos da
temperatura, sobre este aspecto do comportamento estoma-
tico, s6 ficou evidente no horério das 12:00 h (35,8 °C),
quando também foi registrado o maior déficit de pressdo de
vapor (28,4 mb). Os resultados de menor resisténcia obser-
vados as 14:00 h e 16:00 h, quando as temperaturas ainda
estavam elevadas (35,2 e 33,5, respectivamente), coincidi-
ram com os de menor taxa fotossintética liquida (Fig. 2), mas
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divergiram dos de condutadncia (Fig. 8). A curva de regressao
obtida a partir dos resultados alcangcados neste trabalho apre-
sentou a mesma tendéncia verificada nos dados de Rocha
Neto et al. (1997), com o maior pico de resisténcia estomati-
ca em torno das 10:00 h.

Na Fig. 15 estao representadas as médias de re-
sisténcia estomatica observadas nos diferentes verticilos flo-
rais de cupuacuzeiros até 120 dias em viveiro com 50 % de
interceptacao de luz.
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FIG. 15. Resisténcia estomatica média (n=5) de
cupuacuzeiros, avaliada em folhas de
diferentes verticilos, sob condicdes de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz,
até 120 dias apdés o transplantio e
representacao grafica do desvio padrao da
média (I). Colunas com letras maiusculas
diversas diferiram significativamente entre
si de acordo com o teste F.
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A maior resisténcia estomdtica ocorrida nas folhas
do primeiro verticilo estabeleceu diferenca significativa com
as do segundo verticilo floral. De modo inverso, foi registrada
a menor taxa fotossintética liquida (Fig. 3), mas houve certa
coeréncia com o referencial tedrico que trata das atividades
biofisicas das folhas, embora tenha coincidido com o registro
de maior condutancia estomatica (Fig. 9).

A Fig. 16 demonstra as comparagdes entre as
médias de resisténcia estomatica de cupuacuzeiros com ida-
des de até 120 dias de transplantados, mantidos sob condi-
cbes de viveiro com 50 % de interceptacao de luz, nos diver-
sos horérios de tomada de dados biofisicos, bem como dos
correspondentes as idades dentro de cada hora de observa-
cao.
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FIG. 16. Resisténcia estomatica média (n=5) de
cupuacuzeiros mantidos sob condi¢cées de
viveiro com 50 % de interceptacao de luz,
referente a interacdo idade vs. horario de
observacao. Pontos destacados em cada
linha, com letras mailsculas diversas, e
para cada hordrio de observagdao, com
letras minusculas diferentes, indicam
diferencas significativas entre si (Tukey,
5 %).
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De acordo com a Fig. 16, pode-se perceber que as
maiores resisténcias estomaticas ocorreram quando as plan-
tas alcancaram a idade de 90 dias apdés o transplantio, em
todos os horéarios de tomada de dados, e a maior média foi
obtida na leitura das 10:00 h, que sé diferiu estatisticamente
da realizada as 16:00 h, mas ambas foram significativamente
iguais as médias das 8:00 h, 12:00 h e 14:00 h.

Aos 60 dias, a resisténcia estomatica também foi
maior as 10:00 h, mas na@o houve diferenca significativa da
ocorrida as 12:00 h, que sé diferiu da registrada as 8:00 h.
Na ultima avaliacdo, 120 dias apds o transplantio, as médias
observadas nao foram estatisticamente diferentes, assim
como entre as diferentes idades de plantas nas tomadas de
dados as 12:00 h e 16:00 h. Nos demais horarios, as médias
obtidas aos 90 dias foram sempre maiores, mas sé diferiram
das relativas aos 60 dias, que sé foram significativamente di-
ferentes das correspondentes aos 120 dias na avaliacao das
8:00 h.

Na Fig. 17 estao representados os valores médios
de resisténcia estomatica obtidos nos verticilos florais, nas
diversas idades das plantas, e dentre essas em cada verticilo
considerado.

A resisténcia estomatica das folhas do primeiro
verticilo evidencia que essas tiveram essa funcao reduzida a
medida que se tornam mais velhas, por isso foram significati-
vamente diferentes entre si. Para as idades de 90 e 120 dias
apds o transplantio (aos 60 dias nao havia folhas totalmente
expandidas), as resisténcias se equivaleram estatisticamente.

Quando se compararam os efeitos da idade sobre
os verticilos florais de plantas de cupuacguzeiro, observou-se
(Fig. 17) que a resisténcia estomatica foi maior e estatistica-
mente diferente no segundo verticilo, tanto aos 90 com aos
120 dias apés o transplantio.
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FIG. 17. Resisténcia estomatica média (n=5) de
folhas de verticilos florais de
cupuacuzeiros mantidos sob condicoes de
viveiro com 50 % de interceptacdo de luz.
Pontos destacados em cada linha, com
letras maiusculas diversas, e para cada
idade apds o transplantio, com letras
minusculas diferentes, indicam diferencas
significativas entre si (Tukey, 5 %).

Na Fig. 18 estao representadas as curvas das in-
teracOes entre verticilo floral vs. horario de observacao e den-
tre verticilos em cada horério de tomada de dados de resis-
téncia estomatica.

Na comparacao entre as médias de resisténcia es-
tomatica dentro de cada verticilo floral, pode-se observar
(Fig. 18) que nao houve diferenca estatistica entre os horéari-
os de observacdes no segundo verticilo, sendo essas maiores
as 10:00 h, seguidas das alcancadas as 12:00 h, 08:00 h,
14:00 h e 16:00 h. No primeiro verticilo a tendéncia foi a
mesma, muito embora tenha ocorrido comportamento estatis-
tico diferenciado, mas nao foram significativamente diferen-
tes entre si as médias obtidas as 10:00 h e 12:00 h, que di-
feriram da registrada as 16:00 h, sendo esta equivalente as
ocorridas &8s 12:00 h, 8:00 h e 14:00 h.

32



1,5 -
Aa

1,2 4 ABa

BCa BCa Ca

< 0,9 1 ]
B--------- - W veosae wip o 0 o e s
4064 Ab Ab Ab Ab B

0,3 4 —e—10. verticilo -- -®--- 20. verticilo
0,0 T T v v /

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
Horario de observacgao

FIG. 18. Resisténcia estomatica média (n=D5) de
folhas de verticilos florais de cupuacuzeiros
mantidos sob condicGes de viveiro com
50 % de interceptacao de luz. Pontos
destacados em cada linha, com letras
maiusculas diversas, e para cada horario de
observacgao, com letras minusculas
diferentes, indicam diferencas significativas
entre si (Tukey, 5 %).

De acordo com a Fig. 18, quando se faz a compa-
racdo de verticilos dentro de cada horario de observacgao, ve-
rifica-se que a resisténcia estomatica de folhas do primeiro
verticilo de plantas de cupuacuzeiro, mantidas em viveiro até
120 dias apdés o transplantio, foi sempre maior, e significati-
vamente diferente, das do segundo verticilo floral.

A anédlise estatistica dos dados de transpiracao in-
dica que houve diferenca altamente significativa entre os tra-
tamentos e suas interacdes Os coeficientes de variacao fo-
ram de 22,8 % para parcela; 8,4 % para subparcela e de
9,6 % para sub-subparcela.

A Fig. 19 ilustra os resultados médios de transpi-
racdo de cupuacuzeiros mantidos em viveiro com 50 % de in-
terceptacao de luz, até 120 dias apds o transplantio.
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FIG. 19. Transpiracao média (n=25) de cupuaguzeiros
mantidos sob condicdoes de viveiro com
50 % de interceptacao de luz, e
representacao grafica do desvio padrao da
média (I). Colunas com letras maiudsculas
diversas foram significativamente diferentes
entre si (Tukey, 5 %).

Observa-se na Fig. 19 que as médias obtidas fo-
ram estatisticamente diferentes entre si € 0s niveis de trans-
piracao aumentaram a medida que as plantas tornaram-se
mais velhas. Ao compararem-se esses resultados com os de
taxa fotossintética liquida (Fig. 1), verifica-se que para as
duas maiores idades das plantas, o aumento de um desses
fatores biofisicos concorreu para a redu¢ao do outro e vice-
versa. Sobrado (1994) obteve resultados semelhantes quan-
do comparou os valores médios de transpiracao com o0s de
taxa fotossintética maxima de folhas de diversas idades de
plantas arbdreas de floresta tropical seca da Venezuela.

- A transpiracao de cupuacguzeiros com diferentes
idades apds o transplantio, foi influenciada pelos resultados
médios de déficit de pressao de vapor, pois para 0S maiores
valores médios de dissipacao de calor (90 e 120 dias) meno-
res foram aqueles déficits (20,25 mb e 20,82 mb, respecti-
vamente). Esses resultados estao de acordo com os obtidos
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por Cascardo et al. (1993), quando trabalhou com plantas de
seringueira, e em desacordo com 0s observados por Oliveira
(1996), em que o aumento do déficit provocou 0 aumento da
transpiracao. Enquanto isso, folhas de Corylus avellana tive-
ram a transpiracao reduzida quando sob elevados indices de
déficit de pressao de vapor (Schultze & Kippers, 1979).

Ao se fazer um paralelo entre os resultados de
transpiragdo e de resisténcia estomatica, expressos nas Figs.
19 e 13, pode-se observar que houve tendéncia de reducédo
da perda de vapor d’agua para o ambiente a8 medida que au-
mentou a resisténcia difusiva. Esses resultados estdao de
acordo com os obtidos por Inoue (1989), quando trabalhou
com clones jovens de Populus nigra e P. trichocarpa.

Os resultados médios de transpiragcao nos diferen-
tes horérios de observagées, durante as campanhas de coleta
de dados, estdo representados na Fig. 20, na qual estd des-
tacada a equacao de andlise de regressdao, que foi melhor
ajustada pela do tipo polinomial.
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FIG. 20. Transpiracdao média (n=5) de cupuacuzeiros
mantidos sob condicbes de viveiro com
50 % de interceptacao de luz,
representacoes graficas do desvio padrao da
meédia (I) e da curva de tendéncia, e a
equagdo de regressdao. Colunas com letras
maiusculas diversas foram significativamente
diferentes entre si (Tukey, 5 %).
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A transpiracdao foi maior na observacao das
12:00 h, que s6 nao foi estatisticamente diferente da realiza-
da as 14:00 h, mas igual a das 16:00 h. As menores médias
de transpiracao ocorreram as 8:00 h e 10:00 h, sendo essas
diferentes entre si pelo teste de Tukey. Houve uma relacao
estreita entre a transpiracao e a temperatura da folha no
momento da leitura, haja vista que aquela aumentou a medi-
da que essa foi maior e, os maiores valores médios de trans-
piracdao foram registrados quando o valor da temperatura foi
superior a 35 °C.

Na Fig. 21 estao representados os valores médios
de transpiracao observados em folhas de cupuacuzeiro de di-
ferentes verticilos.
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FIG. 21. Transpiracdo média (n=5) de cupuacguzeiros,
avaliada em folhas de diferentes verticilos,
sob condicoes de viveiro com 50 % de
interceptacao de luz, até 120 dias apés o
transplantio e representacao grafica do
desvio padrao da média (I). Colunas com
letras mailsculas  diversas  diferiram
significativamente de acordo com teste F.
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Observa-se na Fig. 21 que a transpiracéo foi signi-
ficativamente maior no primeiro verticilo, muito embora a di-
ferenca de temperatura entre as folhas dos dois verticilos,
que girou em torno de 33 °C, tenha sido inferior a 0,5 °C. A
quantidade de energia luminosa (quantum) absorvida pelas
folhas influenciou a transpiragdo, sendo esta maior quanto
menor foi a absor¢do, que variou de 681,4 umol.m?2s' a
735,7 umol.m?.s™,

Os resultados de transpiracdo (Figs. 19, 20 e 21)
e de taxa fotossintética liquida (Figs. 1, 2 e 3), alcancados
neste trabalho, nao estao estreitamente relacionados entre si,
pois nao ficou caracterizado para idade das plantas, horério
de observacgao e posicdo das folhas em relacao aos dois ver-
ticilos considerados, que o aumento de um desses fatores
biofisicos implicaria, também, no crescimento do outro, como
foi verificado nos trabalhos de Inoue (1989) e Richardson et
al. (1993). Por outro lado, Mooney et al. (1983) observaram,
em folhas de Piper hispidum, que a funcao estomatica prima-
ria foi a de regular a perda de dgua, independente da taxa fo-
tossintética, fato que pode ter ocorrido neste estudo com
cupuacuzeiros em fase de viveiro, haja vista que para as mai-
ores médias de transpiracdo corresponderam as menores de
taxa fotossintética liquida (Figs. 20 e 2, respectivamente), re-
ferentes aos hordrios em que as folhas apresentavam maiores
valores médios de temperatura, entre 33,5 °C a 35,8°C.

Os resultados médios de transpiracao da interacao
idade da planta vs. horario de observacao estao ilustrados na
Fig. 22.

Independente do horéario de observacao, a transpi-
racao foi sempre maior 3 medida que as plantas foram fican-
do mais velhas e essas diferencas estabeleceram niveis de
significancia entre as médias registradas (Fig. 22).
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Os resultados médios da interagdo idade da planta
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Transpiracao média (n=05) de cupuacuzeiros
mantidos sob condicOoes de viveiro com
50 % de interceptacao de luz, registradas na
interacao idade apds o transplantio vs.
hordrio de observacdo. Pontos destacados
em cada linha, com letras mailsculas
diversas, e para cada horario de observacao,
com letras mindsculas diferentes, indicam
diferencas significativas entre si (Tukey,
5 %).

vs. verticilo floral estdo representados na Fig. 23.

Pode-se observar na Fig. 23 que, em todas as ida-
des consideradas, os valores médios da transpiracdo foram
sempre maiores, e significativamente superiores, nas folhas
do primeiro verticilo em relacdo aos do segundo. Comporta-
mento inverso foi observado para taxa fotossintética liquida,
excecao feita a idade de 60 dias apds o transplantio, quando
as plantas ainda nao apresentavam as folhas do segundo ver-

ticilo completamente expandidas.
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FIG. 23. Transpiragao meédia (n=5) de folhas de
verticilos florais de cupuacuzeiros
mantidos sob condicoes de viveiro com
50 % de interceptacao de Iluz, em
diferentes idades apds o transplantio.
Pontos destacados em cada linha, com
letras maidsculas diversas, e para cada
idade, com letras minusculas diferentes,
indicam diferencas significativas entre si
(Tukey, 5 %).

Os valores médios de transpiracao referentes a in-
teracdo idade da planta vs. hordrio de observacao estao dife-
renciados na Fig. 24.

De modo semelhante ao que ocorreu com as ou-
tras interacdes, houve diferenca estatistica entre as meédias
de transpiracao, correspondentes aos verticilos considerados,
independente do hordrio de avaliacdao, com vantagem estatis-
tica para as folhas do primeiro verticilo.
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FIG. 24. Transpiracdo média (n=5) de folhas de

verticilos florais de cupuaguzeiros mantidos
sob condicoes de viveiro com 50 % de
interceptacao de luz, em diferentes horarios
de observacdes. Pontos destacados em cada
linha, com letras maiusculas diversas, e para
cada hordrio de observacao, com letras
minusculas diferentes, indicam diferencas
significativas entre si (Tukey, 5 %).
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CONCLUSOES

a) A maior taxa fotossintética de cupuacuzeiro
mantido em viveiro com 50 % de interceptacao de luz é al-
cancada aos 90 dias apds o transplantio e, o melhor horéario
para a realizacao das leituras, deve se situar entre as 8:00 h
e 10:00 h, com maior eficiéncia das folhas do segundo verti-
cilo floral;

b) a condutdncia estomdtica € maior quando as
plantas atingem a idade de 120 dias apds o transplantio,
sendo maior nas ultimas avaliacdes, as 14:00 h e 16:00 h, e
nas folhas do primeiro verticilo;

c) a resisténcia estomatica € maior nas folhas do
primeiro verticilo, aos 90 dias apds a transferéncia das plan-
tas para viveiro e nos horarios de 8:00 h e 10:00 h;

d) a transpiracao é maior nas folhas do primeiro
verticilo, nos horarios entre 12:00 h e 14:00 h, quando as
plantas atingem a idade de 120 dias apds o transplantio.
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