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DO MILHO NO ESTADO DO PARA
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Luiz Sebastido Poltronieri’
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INTRODUCAO

O milho € cultivado em quase todo o territdrio
brasileiro, 0 que faz com que assuma expressiva importancia,
tanto pelo volume de producao e extensao da area plantada,
como pelo papel sécio-econémico que representa, constituin-
do-se como fonte alternativa da renda para o agricultor.
Em 1997, a drea colhida no Brasil foi de 11.545.303 ha, a
producdo foi de 30.557.917 t e o rendimento médio foi de
2.647 kg/ha (IBGE, 1997).

No Estado do Pard, a drea colhida com mitho, em
1997, foi de 350.354 ha e uma producdao da ordem de
493.489 t, para um rendimento médio de 1.409 kg/ha. A
produgdo concentrou-se, principalmente, nas mesorregides
do nordeste paraense, dos sudoeste e sudeste paraense, que
juntas contribuiram com aproximadamente 85% do total pro-
duzido no ano em questao. Neste Estado, as lavouras carac-
terizam-se pelo pouco uso de insumos modernos {adubos,
corretivos, defensivos, sementes melhoradas e baixas densi-
dades de plantio etc.), tudo isso aliado a significativas perdas
durante o processo de colheita, beneficiamento, armazena-
mento e comercializacdo. E fundamental que o produtor te-
nha acesso as tecnologias modernas e as orientacoes técni-
cas que assegurem um maior volume de producao por area a
custo mais baixo , visando o aumento da oferta de alimentos
e a elevacao da renda liquida do produtor rural.

'Eng.- Agr., M.Sc., Pesquisdor da Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66.017-970. Belém, PA.
2Eng.- Agr., Doutor da Embrapa Amazénia Oriental.



CLIMA E SOLO

O milho exige, durante o ciclo vegetativo, calor e
umidade adequados para proporcionar rendimentos compen-
sadores.

Chuvas: deve ser cultivado em regiées com preci-
pitacées de 250 mm até 5.000 mm, com chuvas bem distri-
buidas durante o ano. A deficiéncia é prejudicial quando ocor-
re principalmente no periodo de germinacao, durante o cres-
cimento vegetativo e na fase de florescimento.

Temperatura: a média mensal deve estar entre
20 °C e 30 °C (Bastos, 1972).

Solo: para o mitho, o solo deve ser fértil e com
boas caracteristicas fisicas. Profundidade: devido ao potenci-
al de desenvolvimento das raizes, o solo deve ser profundo
(1 a 2 m) sem pedregosidade excessiva.

Topografia: deve-se dar preferéncia as areas pla-
nas ou suavemente onduladas com declividade de até 8 % a
10 %. Caso seja superior a 6 %, usar faixas de retencao
(Tabela 1).

TABELA 1. Distédncia de faixas de retencao em plantio de
milho em relcdo a declividade.

.. Distancia entre faixas de retencao
Declividade (%) '

(m)
07 17,5
10 15,0
15 13,0
20 12,0

Drenagem: deve haver infiltratragcdao natural das
aguas da chuva, pois 0 milho € muito sensivel aos excessos
de umidade no solo.



PREPARO DA AREA

Quando se trata de area de mata ou capoeira, 0
preparo da area é constituido de:

Broca: consiste no corte e rebaixamento dos cipés
e arvores de menor porte, para facilitar a derrubada e propor-
cionar boa queima.

Derruba: é o corte das &rvores maiores com
desgalhamento das mesmas, para facilitar a queima e o
encoivaramento.

Queima: deverd ser realizada apds a derruba, em
dia de sol com pouco vento, fazendo-se aceiro ao redor do
rocado para evitar que o fogo atinja outras areas.

Encoivaramento: é feito para eliminar o material
que nao foi todo queimado, devendo ser cortado no sentido
das dguas para evitar erosao e facilitar as operacoes posterio-
res.

Todo esse processo deve ser efetivado entre os
meses de julho a dezembro, conforme a época de semeadura
das diferentes regidoes do Estado.

Sul do Para: julho a outubro.

Viédio Amazonas paraense e regidoes da rodovia
Transamazodnica: agosto a novembro;

Estuario amazoénico e leste paraense: agosto a no-
vembro.

Para o milho, ndo se recomendam &areas com de-
clividade acima de 10 %, pois ao plantar “morro a baixo”, a
producdo é diminuida, devido ao arraste e arranquio de plan-
tas pelas aguas (enxurradas), podendo ocorrer erosao do
solo. No caso de preparo de area mecanizado deve-se evitar a
degradacao do solo.



SEMENTES

As sementes devem apresentar pureza varietal
minima de 98 %, percentagem de germinacdo acima de
75 %, teor de umidade maxima de 13 % e auséncia de pra-
gas e doencas. Esses cuidados possibilitam a geragcao de
plantas vigorosas € produtivas.

Para o plantio de um hectare de milho sao neces-
sarios, em média, 20 quilos de sementes que devem ser
tratadas contra insetos e microorganismos causadores de do-
encas do solo, utilizando produtos a base de Malathion,
Pirimiphos Metil-CE ou Gardona e Deltame trhim-CE.

SEMEADURA

Para obter maiores rendimentos de Qraos, reco-
menda-se o uso de sementes melhoradas, bem como efetuar
o plantio em época adequada e espacamento indicado.

A semeadura deve ser feita no inicio do periodo
chuvoso e, devido a grande extensao do Estado do Pard, as
épocas mais indicadas sao:

Médio Amazonas paraense e regidoes proximas da
regiao da rodovia Transamazénica (dezembro a janeiro).

Sul do Para {(novembro a dezembro).

Estudrio amazénico e leste paraense (dezembro a
janeiro).

O espacamento indicado € de 0,90 m a 1,0 m
entre linhas e 0,40 m a 0,50 m entre plantas por cova ou
1,00 m entre fileiras a 0,20 m entre plantas, deixando-se du-
as plantas por cova apés o desbaste, operacao de arranquio
das plantas excedentes.



A densidade que proporciona maiores rendimentos
de graos por hectare, ¢ o de 40.000 a 60.000 plantas por
hectare.

Em caso de semeadura manual (tico-tico ou bico-
-de-pato), regular a plantadeira para deixar cair trés a quatro
sementes por cova de acordo com O espacamento adotado.
Para o caso de semeadura mecanizada, regular a maquina
para deixar cair de seis a sete sementes por metro linear.

CULTIVARES

Dois tipos de cultivares de milho sao utilizadas no
Brasil: as variedades e os hibridos. As variedades melhoradas
possibilitam fornecer ao agricultor sementes de mais baixo
custo e mais produtivas do que as variedades tradicionais lo-
cais, apresentando maiores producdes de graos, além de po-
derem ser reproduzidas pelo préoprio produtor. Elas podem
ainda apresentar maior estabilidade de producdo, mas sao in-
feriores aos hibridos em rendimento e uniformidade. Dentre
os hibridos, existem o0s intervarietais, simples, duplos e tri-
plos (Cruz et al. 1993).

As cultivares mais recomendadas para as diversas
regides do Estado do Pard sdo apresentadas na Tabela 2,
bem como algumas caracteristicas agrondmicas de interesse
gue podem ser cultivadas utilizando-se manejo e tratos cultu-
rais adequados.

Quando se faz opcao pelo cultivo de hibridos,
deve-se ter o cuidado de nao utilizar sementes da plantacao
para novos plantios, pois o uso dessas sementes pode provo-
car reducdo em até 50 % da producdo na proxima safra. No
caso do plantio de uma variedade, as sementes podem ser
reutilizadas por até trés ou quatro anos sem uma reducao
substancial da producao.
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CALAGEM E ADUBACAO

O milho € bastante exigente em nutrientes, entre-
tanto a calagem e adubacao ficam mais em funcdo das con-
dicoes econdmicas do agricultor, levando-se em conta os re-
sultados da andlise do solo. Para um bom monitoramento das
condicbes de fertilidade, deve-se realizar a andlise do solo, no
minimo a cada dois anos. Para o sucesso do cultivo do milho,
a correcao da acidez é fundamental, pelos efeitos que causa
na neutralizacao do aluminio e no excesso de manganés, no
aumento da disponibilidade de nutrientes e na melhoria do
ambiente radicular para o desenvolvimento de microorganis-
mos.

A quantidade de calcario para a realizacao da ca-
lagem pode ser estimada na regiao amazébnica pelo método
que visa a neutralizacdo do aluminio trocavel e em situacoes
em que o teor de Ca e Mg for inferior a 2 cmol</dm?®, confor-
me a expressdo: NC(t’ha) = AP°* x [2 - (Ca?" + Mg?")].
Caso haja possibilidade de realizar calagem, esta deverd ser
efetuada 30 dias antes do plantio.

Para a recomendacao de adubacao, deve-se con-
siderar, ainda, o histérico da érea (calagem e adubacdbes ante-
riores, manejo do solo, rotacdes de culturas e produtividade
obtida), a diagnose visual de sintomas de deficiéncia e os re-
sultados da andlise foliar (Embrapa, 1997).

Como orientacao para adubacdo do milho com ni-
trogénio, fdsforo e potassio foi feita uma adaptacdo da reco-
mendacao de Coelho & Franca (1995), que sao mostradas na
Tabela 3. A aplicacao do nitrogénio e do potassio deve ser
parcelada, sendo aplicado um terco no plantio, um terco, 15
apos a emergéncia e um terco, 30 dias apds a emergéncia,
visando melhorar a eficiéncia no seu aproveitamento pelas
plantas. O fdsforo deve ser aplicado de uma Udnica vez no
sulco de plantio. O milho apresenta, comumente, sintomas de
deficiéncia de zinco. Por essa razao, recomenda-se acrescen-
tar a adubacao de plantio 2 kg/ha de zinco no sulco de se-
meadura.
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TABELA 3. Recomendacao de adubacdo para a cultura do
milho.

P K20
Produtividade 4l i

esperada N Teorde P nosolo Teor K* no solo
(t/ha) tkghal
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2-3 30 50 30 10 40 20 0
3-4 60 60 40 20 60 30 10
4-6 90 90 60 40 80 40 20

Fonte: adaptado de Coelno & Franca (1995).

Para solos de baixa fertilidade, estimando-se uma
produtividade de 2-4 t/ha, recomenda-se utilizar a formulacao
10-28-20 (200 kg/ha, no plantio) e 70kg de Uréia + 30 kg
de Cloreto de Potdssio, em cobertura aos 25 a 35 dias apds a
emergéncia das plantas, sendo o adubo aplicado ao lado da
linha de plantio.

TRATOS CULTURAIS

Sao efetuados com o objetivo de diminuir a con-
corréncia de plantas daninhas, obtendo-se plantas mais vigo-
rosas e maior producao de graos.

CAPINAS

Por ser bastante exigente a luz, aos nutrientes e a
agua, o milho deve ser mantido em local limpo, durante a
fase inicial do desenvolvimento vegetativo. Deverao ser efe-
tuadas duas capinas, sendo a primeira 20 a 25 dias apds a
semeadura e a segunda, 25 a 30 dias apds a primeira.

12



DESBASTE

Deve ser feito por ocasiao da primeira capina, eli-
minando-se as plantas raquiticas e o excesso de plantas, dei-
xando-se de uma a duas plantas por cova, conforme o espa-
camento adotado. O arranquio é feito manualmente, quando
as plantas estiveremm com 15 a 20 cm de altura, tendo-se o
cuidado de nao danificar as plantas que ficarem na cova.

AMONTOA

Consiste em juntar a terra dos arredores a base da
planta e por ocasiao da segunda capina. Tem a finalidade de
diminuir os riscos de acamamento das plantas.

DOENCAS

O milho sempre foi considerado uma planta rdstica
na regiao amazonica, nao existindo relatos de surtos epidé-
micos de doencas que tenham causado prejuizos aos produ-
tores. Entretanto, com a expansao das fronteiras agricolas e
a pratica do monocultivo, surgiram novos problemas, princi-
palmente com relacao as doencas, podendo causar perdas
significativas, caso nao sejam controladas eficientemente.
Através de levantamento realizado em areas de produtores de
varios municipios do Estado, foram detectadas as seguintes
doencas:

Mancha foliar - causada pelo fungo
Helminthosporium maydis. O patdégeno causador desta doen-
ca estd largamente disseminado nas areas de cultivo de milho
do Pais, sendo favorecido por alta umidade e temperatura
acima de 25° C. O controle mais eficiente é realizado através
de variedades resistentes.

13



Ferrugem polisora - Causada pelo fungo Puccinia
polysora, é a doenga mais destrutiva do milho na regido cen-
tral do Brasil. No Estado do Para foi detectada em 1998, no
municipio de Braganca, causando prejuizos em plantios de
mitho verde. Considerando que nao existe variedade resis-
tente a doenca, recomenda-se o controle quimico com pulve-
rizacoes quinzenais com produtos a base de tebuconazole
(Folicur 200 CE), na dosagem de 1,0 litro por hectare.

Podriddo de pythium - causada pelo fungo
Pythium aphanidermatum. Assim como a mancha foliar, esta
doenca foi constatada somente em 1998, no municipio de
Braganca, causando podriddao dos entrends e tombamento em
variedade de milho verde. Considerando que a doenca é fa-
vorecida em solos com umidade proxima a capacidade de
campo, o seu controle deve ser feito através da drenagem do
solo e 0 manejo adequado da dgua de irrigacao.

Carvdo comum do milho - Causada pelo fungo
Ustilago maydis. O milho é o unico hospedeiro dese patdge-
no.E uma doenca secunddria, favorecida por temperaturas
entre 26° C e 34° C e baixa umidade. Ocorre em plantas es-
tressadas, principalmente por deficiéncia hidrica. Em plantios
de milho tecnicamente bem conduzidas, praticamente nao ha
ocorréncia de carvao.

PRAGAS

Se houver algum ataque de insetos que prejudique
a lavoura, o controle devera ser feito quando a intensidade do
ataque atingir niveis que possam causar danos econdmicos,
devendo-se consultar um especialista, evitando-se com isto,
0S riscos que os produtos quimicos podem causar ao homem,
animais, meio ambiente e cultivos, quando usados de maneira
indiscriminada.
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Os maiores prejuizos sao causados por pragas na
ocasiao do armazenamento de grdos, destacando-se o0 carun-
cho e as tragas, bem como ao ataque de roedores nos paigis
e na planta dobrada que fica no campo até o momento da

colheita.

COLHEITA E BENEFICIAMENTO

Devido as caracteristicas especificas das proprie-
dades no Estado do Para, o sistema de colheita do milho é
manual, e as perdas ocorridas estao mais relacionadas ao
atraso na sua realizacao do que pelo processo em si. Podem
ocorrer reducoes de até 25 % na produtividade, além de per-
da da qualidade do grao, devido a infestacdao e do ataque de
roedores no campo. Além disso, € uma pratica dispendiosa,
que exige 30% a 40% do total de mao-de-obra requerida do
plantio ao armazenamento.

A colheita deve ser realizada quando a parte vege-
tativa estiver bem seca, quebrando-se as espigas que serao,
depois, transportadas para armazenamento. O momento ade-
quado da colheita € indicado pela camada preta que se forma
entre a base do grao e o sabugo, quando o milho atinge o
ponto de maturacao fisioldgica, estando em condicdes de ser
colhido.

O processo de beneficiamento comeca pela des-
palha das espigas, seguido de debulha, que poderd ser meca-
nica, através de maquina de tracao manual, empregando-se ©
sistema de batecao com varas em terreiros de chao batido ou
cimentado. Em seguida, faz-se a ventilacao para limpar o
produto de impurezas como palhas, restolhos sementes de
outros vegetais, insetos, terra, além de graos guebrados e es-
tragados. E de grande importancia este processo antes da
secagem, pois a limpeza promove a reducdo da quantidade
de umidade a ser removida, minimizando a contaminacao por
material estranho e fornecendo um produto mais uniforme e

15



de melhor qualidade. Em seguida, € feita a secagem ao sol,
até que os graos atinjam um teor de 11% a 13% o que lhe
da condicbes de serem armazenados.

ARMAZENAMENTO

O milho pode ser armazenado na forma de graos,
em tonéis ou sacarias ou como espiga despalhada, em paidis.
No primeiro caso, o sistema a conservacao é mais eficiente,
devido a maior facilidade no controle de pragas, entretanto os
grdos devem estar bem secos e livres de pragas e impurezas.

No Estado do Para, o armazenamento é feito em
paidis, que sao construcdes rusticas, feitas com materiais
existentes na propriedade, como madeira rolica, ripas ou téa-
buas, cobertas com telhas ou folhas de babacu. Devem ser
isolados de casas e de barracos, arejados, bem cobertos e
construidos sobre pilares (0,80 m de altura do chao) de modo
a evitar a entrada de roedores (Fig. 1).

FIG. 1. Diferentes tipos de paidés para armazenamento do
milho.

Antes do armazenamento, o paiol deve ser bem
varrido, retirando-se os restos da colheita anterior € queiman-
do-se o lixo, para eliminar fontes de infestacao. Em seguida,
devem-se fazer uma pulverizacao por dentro e por fora, com
produtos a base de Malathion, Pirimiphos metil ou Gardona,
dando especial atencao as gretas e cantos (Souza & Botelho,
1987).
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O milho conduzido do campo deverd ser expurga-
do com produto a base de fosfato de aluminio, para eliminar
infestacdes ja existentes. O expurgo deve ser feito em ambi-
ente hermeticamente fechado devido a toxidade do insetici-
da. Um bom método consiste em amontoar as espigas em
uma area cimentada ou coberta com lona preta e cobrir o
monte com lona de plastico prépria para expurgo. Introduzir
pastilhas de fosfato de aluminio e vedar a lona com “cobras
de areia” (sacos de areia de 20cm de largurae 1,0 a 1,5 m
de comprimento confeccionado de fazenda resistente, cheios
de areia). Deixar por trés dias e, apds, descobrir uma ponta
do monte, esperar uma hora e depois descobrir todo o monte.
Depois de duas horas o milho ja poderé ser guardado. No car-
regamento do paiol, deve-se povilhar inseticida (Malathion,
Pirimiphos Metil ou Gardona) sobre cada camada de 0,5 m de
espigas. A cada trés meses fazer nova desinfestacao.

. RENDIMENTO

O rendimento da cultura do milho no Pard situa-se
ao redor de 1.000 kg/ha, variando de 300 kg/ha em solos de
baixa fertilidade, até 1.800 kg/ha em &areas de solos férteis.
Com um bom manejo e adogao das tecnologias recomenda-
das, espera-se obter rendimentos superiores a 1.800 kg/ha,
em dreas de solos de baixa fertiidade e acima de
3.000kg/ha, em dareas de solos de alta fertilidade, respecti-
vamente,

COMERCIALIZACAO

A comercializacdo deverda ser feita preferentemen-
te junto as Cooperativas, Companhia Nacional de Abasteci-
mento (CONAB ), ou particulares. A decisdo de esperar me-
Ihor época de comercializacao fica condicionada a possibili-
“dade de armazenar, aos custos de armazenagem e as possi-
bilidades do produtor, que muitas vezes sao obrigados a ven-
der a producao apds a colheita para saldar compromissos.
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COEFICIENTES TECNICOS

Nas Tabelas 4 e 5 constam os coeficientes técni-
cos, a estimativa de custo e a participacao percentual de
cada atividade no total do custo de producao.

TABELA 4. Estimativa de custo de producao manual de 1 ha
de milho no Estado do Pard (R$ 1,00).

Componentes Unid. Quant. F;':;O 33?;0 P?:;cipag,z?;) %
Preparo de area 28,3 26,6
- Limpeza e rocagem H/D 12 5,00 60,00

Plantio/tratos culturais 28,3 26,6
- Plantio H/D 5,00 20,00

- Capina H/D 5,00 40,00

Insumos 9,4 8.8
- Sementes kg 20 1,00 20,00
Colheita/beneficiamento 23,6 22,2
- Cotheita H/D 8 5,00 40,00

- Beneficiamento H/D 5,00 10,00

Outros 10,4 9,7
- Sacaria Um 44 0,50 22,00

(A) - C. O.E. ha 1 - 212,00 100 -
Encargos financeiros

- Assisténcia técnica'" - - 4,24 1,8
- Juros sobre capital ou en- - - - 9,65 4,3
cargos do FNO'?

(B} - C.O.T. ha 1 - 225,89 100

C.0O.E. Custo operacional efetivo
H/D - Homemy/dia

{1) - 2% sobre o custo operacional efetivo

C.O.T. - Custo operacional total.

ha - Hectare.

(2) - 7,65% a. a sobre o capital aplicado nas despesas operacionais, durante 7 meses.

Rendimento médio- 2.200 kg/ha.
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TABELA 5. Estimativa de custo de producdo mecanizado de
1 ha de milho no Estado do Para (R$ 1,00).

Preco Custo Participagdo %

Componentes WUnid. Quant. (R$) (R$) A) )
Preparo de area 39,2 36,8
- Aragdo/gradagem HTR 1,5 25,00 37,60

- Grade niveladora HTR 1,0 25,00 25,00

- Catagdo de raizes H/D 4,0 5,00 20,00

Plantio/tratos culturais 6,8 6.4
- Plantio e adubag3o HTR 1,0 25,00 25,00

- Adubagdo cobertura HTR 0.8 25,00 20,00

- Aplicagdo defensivos HTR 0,5 25,00 12,50

Insumos 39,9 37.4
- Sementes hibridas kg 25,0 2,00 50,00

- Fertilizantes quimicos sc 5,0 25,00 125,00

10-28-20

- Inseticidas 1,0 16,00 16,00

|

- Herbicidas ! 1,0 25,00 25,00
|
|

- OQleo diesel 235,0 0,40 94,00

- Oleo lubrificante 3,0 3,60 10,50

- Graxa kg 3.0 6,00 18,00

- Colheita/beneficiamento 5,3 5.0
- Colheita HC 1,0 40,00 40,00

- Transporte interno t/km 6,0 0,08 4,80"

Mao-de-obra 2,9 2,8
Auxiliares fixos H/D 2,0 500 10,00

Auxiliares eventuais H/D 3,0 5,00 15,00

Outros 5,9 5,5
- Sacaria Unm 100,0 0,50 50,00

{A) - C.O.E. ha 1,0 - 598,30 100
Encargos financeiros

- Assisténcia técnica'" ha 1,0 - 16,97 1,8
- Juros sobre capital ou

encargos do FNO™ ha 1,0 - 38,61 4,3
B} - C.O.T. ha 1,0 - 653,88 100
C.0.E. - Custo operacional efetivo C.0.T. - Custo operacional total.
H/D - homem/hora ha - hectare HTE - Hora/trator de esteira.

HTR - Hora/trator de roda HC - Hora/colheitadeira.

. 2% sobre o custo operacional efetivo.
127 85% a.a. sobre o capital aplicado nas despesas operacionais, durante sete me-

ses.
3., Considerou-se a distancia média de 10 km.
Rendimento médio: 6,000 kg/ha.
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