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ESCARIFICACAO MECANICA E EMBEBICAO NA GERMINAGCAO
DE SEMENTES DE CASTANHA-DO-BRASIL

RESUMO : Em um experimento de germinacido conduzido em Belém,
Estado do Pard, estudaram-se os efeitos das escarificagdes nos pélos
germinativos e nas estrias do tegumento das sementes de castanha-
do-brasil (Bertholletia excelsa H.B.K.), assim como da imersdo por
sete dias, com e sem troca didria de dgua destilada. Os tratamen-
tos foram avaliados pelas porcentagens de plantulas repicadas, se-
mentes que emitiram somente a radicula, sementes ainda vidveis a
germinacédo e sementes germinadas, durante o periodo de 18 meses
ap6s a semeadura. Observou-se que ndo houve efeito da imersdo
em agua, entretanto, a escarificagdo dos polos germinativos e estrias,
e somente dos pélos germinativos, proporcionaram a obtencdo de
maior nimero de mudas e precocidade na germinacgéo.

INTRODUCAO

A producédo de castanha-do-brasil é baseada, quase que exclusi-
vamente, em atividade extrativa. Ainda assim, constitui um dos
principais produtos regionais exportaveis, juntamente com a madei-
ra e a pimenta-do-reino.

Poucos s@o os castanhais racionais, devido, principalmente, a
dificuldade encontrada na formacao de mudas, que esta diretamente
relacionada a demora da germinacdo das sementes dessa espécie.
A expansao dos cultivos racionais também é condicionada a outros
fatores, como genéticos, fisiolégicos e fitotécnicos que tém sido
objeto de pesquisa, mas que ainda ndo preenchem todas as exigén-
cias naturais, para estabelecimento de cultivos em bom nivel de tec-
nologia.
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Vérias tentativas vém sendo feitas visando acelerar o processo
germinativo das sementes dessa lecitiddcea, quer através de proces-
sos fisicos como quimicos. Os resultados obtidos por Lima, citado
por Pinheiro & Albuquerque (1968), revelaram que o tratamento das
sementes de castanha-do-brasil com hidréxido de sédio proporcionou
resultados altamente satisfatérios a aceleracdo da germinagdo. Bar-
bosa et al. (1974) e Frazdo et al. (s.d.) também procuraram acelerar
a germinacdo das sementes de castanha-do-brasil, através de escari-
ficacdo quimica, mas os resultados observados ndo foram tdo satis-
fatérios quanto aqueles obtidos por Lima (Pinheiro & Albuquerque,
1968).

Segundo Conceicdo et al. (1967) e Popinigis (1976), diversos ti-
pos de dorméncia provocam o retardamento da germinacdo de semen-
tes de diferentes espécies, sendo que alguns sdo decorrentes da re-
sisténcia do tegumento & absorcdo de 4gua. No entanto, nas semen-
tes de castanha-do-brasil, Moraes & Miiller (1978), verificaram que
ndo se trata de impermeabilidade da casca (tegumento) a absorcédo
de agua, logo ha de se supor que exista algum outro mecanismo im-
pedindo que a germinacdo seja mais rdpida e uniforme. Para Miil-
ler et al. (s.d.), o principal mecanismo de dorméncia dessas semen-
tes deve estar relacionado 2 resisténcia mecénica do tegumento 2
expansao do embrido.

A escarificagdo é um processo eficiente na superagdo da dor-
méncia de algumas espécies de sementes da familia das legumino-
sas, porém a eficacia, em termos de rendimento, do escarificador
estd relacionada com a época de colheita das sementes. Brigham &
Hoover (1956) observaram, também, que sementes colhidas recente-
mente suportam maiores periodos de exposicdo ao escarificador e
ndo sofrem danos prejudiciais, enquanto que, para sementes de sa-
fras anteriores, o tempo de exposicdo deve ser reduzido a poucos
segundos. Figueirédo & Popinigis (1979) ao submeterem sementes
de malva a escarificagdo mecanica, para a qual utilizaram um escari-
ficador padrdo, modelo recomendado para uso nos laboratérios de
andlise de sementes, observaram que o processo causou danos me-
canicos excessivos as sementes em todos os tempos de exposicao.
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Figueirédo et al. (s.d.), ao aplicarem diversos tratamentos fisi-
cos em sementes de castanha-do-brasil, observaram que embebicgdes
por periodos varidveis, com e sem troca didria de agua destilada e
mantidas sob temperaturas de 5° C-10°C, ndo foram capazes de ace-
lerar e aumentar a porcentagem final de germinagdo dessas semen-
tes.

Sementes de castanha-do-brasil sem tegumento, tratadas previa-
mente com acetato fenilmercirico, evidenciaram os primeiros sinais
visiveis do processo germinativo, emissdo do cauliculo e radicula, aos
20 dias apds a semeadura e, aos 90 dias, a porcentagem média de
germinacdo alcangou 57,99%.

O presente trabalho foi conduzido visando verificar o efeito da
embebicdo em &agua, e de diferentes métodos de escarificacdo meca-
nica, no processo germinativo de sementes de castanha-do-brasil.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes ndo selecionadas de castanha-do-bra-
sil, de aproximadamente quatro meses depois de coletadas, e prove-
nientes de castanhais nativos do Municipio de Marab4, Para.

As sementeiras foram construidas em casa-de-vegetacédo, e o
substrato utilizado foi constituido de terrico (terra preta) mais serra-
gem curtida na proporcao de duas partes para uma, respectivamen-
mente. Apds a mistura dos componentes do substrato, o mesmo foi
tratado com brometo de metila, de modo que possiveis microrganis-
mos existentes ndo interferissem nos resultados finais de germina-
cao. As sementeiras foram regadas com &agua potavel por ocasido
da semeadura e, a partir dai, em dias alternados.

Foram considearados tratamentos, as interagGes constituidas de
diferentes métodos de escarificacdo e embebicdo em &gua destilada.
As sementes foram escarificadas somente nos polos germinativos,
somente nas estrias e nos pélos germinativos e estrias, sendo que
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os efeitos desses tratamentos foram comparados a um testemunha,
em que as sementes foram semeadas intactas, isto é, sem terem
sido escarificadas. As embebigdes foram por sete dias, com e sem
troca da 4gua a cada periodo de 24 horas, e os efeitos das imersoes
foram comparados a um grupo de sementes que nio foram submeti-
das ao embebimento.

Apbs a aplicacdo dos tratamentos, as sementes, inclusive as que
serviram de testemunhas, foram semeadas, dispostas verticalmente,
a uma profundidade de 1cm abaixo do nivel superior do substrato.
Cada parcela foi constituida de 100 sementes e os tratamentos foram
distribuidos em arranjo fatorial 4 x 3, em delineamento experimental
de blocos ao acaso com quatro repeticoes.

Para avaliacdo dos tratamentos consideraram-se os seguintes pa-
rdmetros : porcentagem de plantulas repicadas, porcentagem de se-
mentes que emitiram somente a radicula, porcentagem de sementes
ainda vidveis @ germinacédo e porcentagem de sementes germinadas.

Consideram-se como plantulas repicadas aquelas que haviam
emitido o cauliculo e radicula, ou somente o cauliculo, durante o de-
correr do experimento, sendo essas transferidas posteriormente a
sacos plasticos para a formacgédo de mudas. Aos 18 meses apos a
semeadura, o ensaio foi encerrado e procedeu-se a remocdo cuida-
dadosa das sementes ainda existentes, para anotacdo da porcenta-
gem daquelas que haviam emitido somente a radicula, e posterior
quebra das restantes, para verificacdo da porcentagem de sementes
ainda viaveis & germinacdo. A porcentagem de sementes germina-
das foi obtida pela somatéria da porcentagem de plantulas repicadas
mais a porcentagem de sementes que haviam emitido somente a ra-
dicula.

As variaveis a serem analisadas, e quando expressas em porcen-
tagens, foram transformadas, previamente, em graus, através da ex-
pressédo y = arc sen VPorcentagem. Os tratamentos foram compa-
rados entre si através do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi-
lidade, de acordo com Gomes (1970).




ESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da variancia revelou a existéncia de diferencas sigfi-
cativas, ao nivel de 5% de probabilidade, para a porcentagem de se-
mentes germinadas e porcentagem de sementes que emitiram so-
mente a radicula, quando se compararam os diferentes processos de
escarificagdo testados. Observou-se, ainda, que houve um efeito
altamente significativo em relagdo & porcentagem de plantulas repi-
cadas e porcentagem de sementes ainda vidveis & germinagédo, nas
parcelas cujas sementes sofreram escarificacio.

A embebicdo em agua ndo teve efeito significativo, em nenhum
dos parametros considerados. Isto pode ser explicado pelo fato de
que o tegumento da semente de castanha-do-brasil ndo interfere no
processo de absorcdo de agua pelas améndoas, como foi constata-
do por Moraes & Miller (1978). Devido a esse fato, ndo foi consi-
derada para efeito de comparacdo entre as diferentes interacoes.
Figueirédo et al. (s.d.) também constataram que a embebicdo ndo
foi capaz de acelerar e aumentar a porcentagem de germinagdo des-
sas sementes, quando mantidas a 5°C-10°C.

Analisando-se a porcentagem de plantulas repicadas (Tabela 1),
verificou-se que a escarificacao dos pélos germinativos e estrias, e
somente dos pdlos germinativos, proporcionaram a obtencdo de um
maior porcentual de mudas formadas ao final de 18 meses, a contar
do inicio do ensaio. Sementes que sofreram escarificagdo nas estrias
e nos polos germinativos produziram 36% a mais de mudas, em re-
lacdo ao tratamento em que foram semeadas sementes intactas que
serviram de testemunha. '

A escarificagdo dos polos germinativos e estrias parece ter pro-
porcionado maior fragilidade da casca a expansdo do embrido, favo-
recendo, desse modo, a germinagéo, pois, durante a repicagem das
plantulas, observou-se que as sementes intactas apresentaram o te-
gumento rachado nos lados ou testa, enquanto que, naquelas escari-
ficadas, a casca partia-se nas quinas, favorecendo a emissdo do cau-

liculo e/ou radicula.
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TABELA 1 — Efeito de diferentes métodos de escarificacio do tegumento sobre
a germinaciio de sementes de castanha-do brasil (1).

Parametros

Métodos de = 4 s

Plantulas Sementes ape | Sementes ainda Sementes
escarificagédo repicadas nas com radi- | vidveis a ger- germinadas

(%) cula (%) minacgao (%) (%)

P6los germinativos +
estrias 40,25 a 1342 b 10,58 b 53,67 a
Pé6los germinativos 35,33 ab 17,25 ab 19,50 a 52,58 a
Estrias 29,58 bc 1442 b 20,00 a 4400 b
Intactas 2475 ¢ 19,75 a 29,17 a 4450 ab
DMS (Graus) 6,31 4,91 714 6,74
CV (%) 16,75 1924 2525 13,85

(') Médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente entre si, ao
nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Tukey.

Esse fato fortalece a observacao de Miiller et al. (s.d.), em que
a dorméncia das sementes de castanha-do-brasil pode ser provoca-
da pela resisténcia mecanica do tegumento a expansido do cauliculo
e radicula.

A escarificagdo mais drastica do tegumento (p6los germinativos
e estrias) também apresentou maior precocidade na emergéncia de
cauliculo, pois as primeiras sementes germinaram trés meses apo0s
a semeadura, enquanto que as intactas, somente seis meses depois.

Os tratamentos em que as sementes permaneceram intactas
apresentaram maior porcentagem de sementes que emitiram somen-
te radicula. Supde-se que o retardamento da germinagido, provoca-
do pelo tegumento, proporcionou o registro de maior nimero de se-
mentes em inicio de emergéncia, ao final do experimento.

As menores porcentagens de sementes ainda vidveis a germina-
cdo, verificadas no encerramento do ensaio, nas sementes escarifi-
cadas, em relagdo as intactas, podem ser decorrentes da maior fa-
cilidade de penetracdo de microrganismos e formigas, através do te-
gumento escarificado, ou pelo fato de algumas delas terem sido da-
nificadas durante a escarificacao.
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Deve-se considerar, ainda, que as menores porcentagens de se-
mentes que emitiram apenas a radicula e de sementes ainda viaveis
a germinacdo, apresentadas pelos tratamentos onde as sementes so-
freram escarificacdo nos polos germinativos e estrias, e somente nos
polos germinativos, também podem ser decorrentes desses trata-
mentos terem as mais altas porcentagens de plantulas repicadas, di-
minuido, portanto, o nimero de sementes nas parcelas dos mesmos,
ao final de 18 meses.

Tomando-se por base as porcentagens de plantulas repicadas e
de sementes germinadas, verificou-se que a escarificagdo somente
das estrias do tegumento ndo foi muito eficaz no tocante a obtencgao
de mudas, quando comparadas as sementes intactas. Em ambos os
casos, esses tratamentos nado diferiram significativamente entre si.

Esse fato parece ser devido a prépria caracteristica do processo
germinativo das sementes de castanha-do-brasil, no qual a emergén-
cia da radicula e cauliculo nos pdélos germinativos correspondentes
faz com que o aumento inicial das améndoas, em didametro, seja in-
significante. Somente quando os sistemas caulicular e radicular da
plantula atingem aproximadamente o didmetro da améndoa, é que esta
inicia seu crescimento lateral, transformando-se no coleto vegetal.

Portanto, em termos de aceleragdo do processo germinativo das
sementes de castanha-do-brasil, parecem ser mais eficientes as es-
carificacboes dos podlos germinativos e estrias, e somente dos poélos
germinativos, tendo em vista que esses tratamentos diminuiram a

resisténcia do tegumento a4 expansdo da radicula e/ou caudiculo, fa-
vorecendo a obtencé@o precoce e maior nimero de mudas.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho, escarificacdo meca-
nica e embebicdo na germinacdo de sementes de castanha-do-brasil,
permitem emitir as seguintes conclusdes :

a) a imersdo das sementes, com e sem troca didria da agua,
ndo teve nenhum efeito na germinacdo dessas sementes;
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b) a escarificacdo somente nas estrias do tegumento ndo ace-
lerou o processo germinativo das sementes :

c) as escarificagoes dos polos germinativos e estrias, e somen-
te dos polos germinativos, proporcionaram uma germinacéo mais ré-
pida, permitindo a obtencéo precoce de maior nimero de mudas.

PEREIRA, L.A.F.; MOLLER, C.H.; MOLLER, A.A.; Fl-
GUEIREDO, F.J.C. & FRAZAO, D.A.C. Mechani-
cal scarification and soaking on the germination of
Brazil nuts. Belém, Centro de Pesquisa Agropecuéd-
ria do Trépico Umido, 1980. 13p. (EMBRAPA.
CPATU. Boletim de Pesquisa, 10).

ABSTRACT : During an experiment carried out in Belém, Para State,
several methods such as : scarification of germinative pole and strias,
scarification of germinative pole, scarification of strias, and seed
soaking in destilled water for seven days with or without daily
chaging of the water, were tested in order to improve seed germi-
nation of Brazil nuts (Bertholletia excelsa H.B.K.). The percentages
of transplanted seedlings, rooted seeds. still viable and germinated
seeds were evaluated 18 months after planting. There was not
observed effect of the soaking on the seed germination, however, the
highest number of viable plants and the best precocity of germination
was detected in the scarification of germinative pole plus strias and
scarification just germinative pole treatments.
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