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POTENCIAL DE PRODUCAO DAS GRAMINEAS
FORRAGEIRAS TROPICAIS

Luciano de Aimeida Corréa’

INTRODUCAO

As pastagens representam a forma mais pratica e econGmica de
alimentagdo dos bovinos e como tal constituem a base de sustentacéo da
pecudria de corte no Brasil. Todavia, a maioria das pastagens estd na
regido dos Cerrados, nas dreas de menor fertilidade ou em dreas
marginais, exploradas de maneira extrativista e, como conseqgiiéncia, em
processo de degradacdo. Esta situagdo tem contribuido para que a
pecuéria de corte apresente, ha décadas, indices zootécnicos muito baixos
(CORSI, 1986), com lotacdo das pastagens em torno de 0,5 UA/ha/ano e
produtividade na faixa de 100 kg de pesc vivo/ha/ano fuma unidade animal
- UA - equivale a um animal de 450 kg de peso vivo). Ha, portanto,
necessidade de se obter ganhos em produtividade que permitam tornar a
pecudria de corte, principalmente nas regides de terras mais valorizadas,
mais rentdvel e competitiva frente a outras afternativas de uso do solo.

A produtividade animal em pastagem depende do desempenho
arimal (ganho de peso vivo), que estd associado & qualidade da
forragem, e da capacidade de suporte da pastagem (nidmero de

animais por unidade de dreal,que é funcdo da producdo de matéria seca
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da mesma (BOIN, 1986). Embora as gramineas forrageiras tropicais nao
sejam de excelente qualidade, pois o ganho de peso vive que
proporcionam estd na faixa de 0,6 a 0,8 kg/animal/dia, a produtividade
animal pode ser elevada pelo seu grande potencial de producao de matéria
seca no periodo das dguas. A Tabela 7 ilustra o potencial de lotacéo
dos pastos tropicais em funcédo da producdo de matéria seca das plantas

e da eficiéncia de colheita da forragem pelo pastejo.

TABELA 1. Potencial de lotacdo’ de pastos tropicais
Unidade animal/ha
Producdo de matéria seca no verdo agrostologico

ft/ha)
% utilizagdo da MS 10 20 30 40 50
40 2,1 4.3 6,4 8,6 10,8
50 2,7 5,4 81 10,8 13,5
60 3.2 6,4 9,7 12,9 16,2
70 3,7 7.5 11,3 15,1 18,9

! Considerando-se o consumo de 1.850 kg MS/vaca no verdo agrostologico.
Fonte: FARIA et al., citado por SILVA (1336).

Para a obtencdo dessa elevada quantidade de forragem, é
necessdrio considerar que as gramineas forrageiras sdo tdo ou mais
exigentes do que as culturas tradicionais (SILVA, 1935). Desta forma, para
a exploracdo intensiva das pastagens nos solos de cerrado, a correcdo e a
adubacédo estdo entre os fatores mais importantes a determinar o nivel de
- producdo das forrageiras. Tendo em vista a baixa fertilidade dos solos de



cerrado, & necessdrio gue se estabelecamn, inicialmente, niveis médios de
fertilidade a serem alcancados, como passibilidade de viabilizacdo técnica
e econdmica, dada a gradual capacidade de resposta dos solos no
processo de recuperacéo.

Um aspecto importante € realizar a correcéo e a adubacéo de forma
equifibrada, mantendo a proporcionalidade entre os nutrientes Ca*2, Mg” e
K', no complexo coloidal do solo, em 65-85% Ca*?, 6-12% Mg*<, 2-5%
K* e 20% H* (SILVA, 1895).

CALAGEM

Embora haja resuftados contraditérios a respeito do efeito da
calagem em gramineas forrageiras tropicais (VITTI & LUZ, 1997), parece
ndo existir duvida da sua importéncia no caso de exploracdo intensiva das
pastagens. Para LOPES (1983, CORSI & NUSSIO (1993} e VITTI & LUZ
(1997}, a calagem deve ser a primeira pratica de correcdo para inserir os
s0los de cerrado no processo produtivo, reduzindo a acidez, fornecendo Ca
e Mg, aumentando a eficiéncia das adubacdes e a capacidade de troca
cationica (CTC). Trabatho de LOPES (1983) mostra a necessidade de
calagem para elevar o pH dos solos de cerrado a valores acima de 5,5
para, efetivamente, ativar a formacéo de cargas negativas da fracdo
orgénica do solo, aumentar a CTC e reduzir o potencial de perdas de
cdtions por lixiviacdo. Quanto ao critério da calagem, é utilizado no Estado
de Sdo Paulo o método da saturacdo por bases, em que a recomendacio
de calcdrio ¢ obtida pela equacdo: NC = (V2-V1} x T + 100 x PRNT,



sendo: NC = necessidade de calcario (t/ha) para a profundidade de 0-20
cm; V1 = saturacdo por bases atual (baseada no resultado da anadlise do
solo); V2 = saturagdo por bases desegjada; T = CTC a pH 7,0 e PRNT =
poder relativo de neutralizacdo total do calcario (%).

No caso de pastagens exploradas intensivamente é indicado atingir
valores de saturacdo por bases em torno de 70% (VITTI & LUZ, 1897) e/ou
superiores (CORS! & NUSSIO, 1993}, mantendo assim o pH acima de 5,5.

A calagem na formagdo das pastagens é feita de forma semelthante
a das culturas tradicionals, realizada 30 a 90 dias antes do plantio, de
acordo com o PRNT do calcdrio e, parceladamente ou ndo, antes e apos a
aracdo, de acordo com a quantidade a ser utifizada. A fonte indicada é o
calcario dolomitico e/ou magnesiano, que fornece Ca e Mg.

Apds a formacdo da pastagem, em sistemas intensivos, as
adubacdes, principalmente com sulfato de amdénio, uréia e nitrato de
aménio, aceleram o processo de acidificacdo, havendo necessidade de
calagens de manutencdo, que deverédo ser realizadas em cobertura, apés
o periodo das dguas.

ADUBACAO COM FOSFORO (P

A deficiéncia de P nos solos de cerrado é generalizada, o que
compromete principalmente o estabelecimento das pastagens pelo seu
papel no desenvolvimento do sistema radicular e no perfithamento das
plantas. Nesta situacdo a adubacdo fosfatada € considerada de vital
importancia, ocorrendo, de modo geral, maiores respostas em producdo
até a faixa de 200 kg de P,Oyha (CORREA et al., 1996; CORREA et al.,



18897). As fontes mais eficientes sdo as soluveis, como o superfosfato

simples (20% P,05), superfostato triplo (46% P,0), fosfato monoaménio -
MAP (50% P,05), fosfato diaménio - DAP {46% P,0,), vindo a sequir 0s
termofosfatos (18% P,O,), e fosfatos parcialmente acidulados (25 a 30%
P,Og). Os fosfatos naturais brasileiros praticamente nao apresentam P
soluvel em &cido citrico a 2% ou em &gua, ndo sendo indicados,
principalmente em sisternas intensivos de exploracdo das pastagens.

De modo geral, sdo indicados como adequados teores de P no solo
fresina) de 10 ppm (WERNER, 197 1) e também 20 ppm (MONTEIRO,
1894y, cujas variacdes sdo, provavelmente, funcdo do nivel de exploracéo,
potencial produtivo do solo e espécie forrageira.

Embora apds o estabelecimento, com o maior desenvolvimento
do sistema radicular das plantas, a resposta ao P seja inicialmente menos
acentuada, devido & maior contribuicdo do P nativo {CORREA & FREITAS,
1997), hé necessidade da adubacdo fosfatada de manutencéo, a fim de
garantir a produtividade e o teor mais adequado de P na forragem. Esta’
adubacdo € feita em cobertura, junto com as outras adubacdes, cuja
dosagem iré depender do nivel de exploracdo, e da dose de P aplicada no
estabelecimento. Embora o P tenha baixa mobilidade no solo, pastagens,

principalmente sob alta adubacdo, apresentam intenso desenvolvimento de
raizes ativas na superficie do solo, o que permite a absorcéo eficiente do P
aplicado em cobertura (CORS! & NUSSIO, 1993).



ADUBACAO COM POTASSIO (K+)

O K* tem acdo fundamental no metabolismo vegetal, pelo papel que
exerce na fotossintese, atuando no processo de transformacédo da energia
luminosa em energia quimica.

As gramineas forrageiras sdo relativamente exigentes em K*, sendo
necessaria a adubacdo com esse nutriente, principalmente em sistermas
intensivos de exploracdo das pastagens, de modo a ndo fimitar a resposta
ao nitrogénio. De modo geral, 0 K+ deve ser elevado para niveisde 2a 5%
da CTC (SILVA, 1895), dependendo principalmente do nivel de exploracdo
da pastagem. Teores na parte aérea das plantas abaixo de 1,5% de K* tém
sido associados a deficiéncia desse nutriente.

A principal fonte de K* € o cloreto de potassio (60% K,0), que deve
ser aplicado parceladamente junto com a adubac8o nitrogenada. A relacdo
N: K,0 de 1:1 tem sido indicada inicialmente nas adubacdes, guando os
teores de K' no solo sac muito baixos. Em sistemas intensivos de
exploracdo de pastagem, com a maior reciclagem do K* por meio das
partes mortas das plantas, perdas de pastejo, fezes e urina, esta refacéo

podera ser alterada com o tempo.

ADUBACAOQ COM ENXOFRE (S)

Os teores de S séo freqientemente baixos, principalmente nos solos
arenosos e pobres em maténia organica. Desta maneira, a adubacdo com S

serd necessaria principalmente em pastagens exploradas com elevados



niveis de nitrogénio e com adubos que ndo contenham esse nutriente
fUréia, MAP, DAP, nitrato de amdnio, nitrato de céicio).

HADDAD (1983}, trabalhando com capim-colonido em solo de
cerrado, verificou respostas acentuadas a aplicacdo de S (55 a 60 kg de
S/ha) apenas quando o nitrogénio foi aplicado na adubacéo.

De modo geral, é recomendada a relacdo N:S na adubacéo de
pastagens de 5:1 (MALAVOLTA, 1982). Também as necessidades de S
para gramineas forrageiras tropicais podem ser avaliadas pela anélise do
tecido foliar (VITTI e NOVAES, 1986). Relacbes N:S na parte aérea > 20
1ém sido assocladas com deficiéncia desse nutriente e refacdo NS = 11 a
T3 e teorde S > 0,15% sdo considerados adequados.

O enxofre poderd ser fornecido juntamente com outros adubos,
como o suffato de aménio (24 % S}, superfosfato simples (12 %) e fosfatos
parcialmente acidulados (6% S). Outra fonte disponivel é o gesso, que
contémde 15% a 16% de S, sendo recomendada uma aplicacdo minima
de S de 30 a 40 kg/ha/ano, em pastagens bem supridas com nitrogénio e
fosforo IMONTEIRO, 1995).

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES

Com relacédo ao uso de micronutrientes em pastagens exclusivas de
gramineas, é relativamente pequeno o numero de trabalhos experimentais
e estes praticamente ndo mostram resposta a sua aplicacdo. Todavia, em
sistemas intensivos de exploracdo das pastagens, a resposta

provavelmente ocorrera devido aos baixos teores nos solos de cerrado, a



maior extracdo pelas plantas, o uso de adubos mais concentrados e a
condicdo de pH mais elevado, o que diminui a disponibifidade de alguns
micronutrientes para as plantas.

Os micronutrientes mais deficientes nos solos de cerrados sdo o
zinco, o boro e o cobre. MONTEIRQ (1395) sugere (por ha): 3 a b kg de
bérax, 4 a 6 kg de sulfato de cobre, 6 a 15 kg de sulfato de zinco e 0,2 a
0.3 kg de molibdato de sodio. No Centro de Pesquisa de Pecudria do
Sudeste, em sistema intensivo de pastagens de gramineas, tem sido
utilizado de forma preventiva o FTE BR12 (9% Zn, 1,8% B, 0,80% Cu, 3%
Fe, 2% Mn e 0,10% Mo), na dose de 50 kg/ha, a cada 3 anos. E um
produto insoftivel em dgua, com liberacdo lenta dos micronutrientes,
podendo ser aplicado junto com a adubacao fosfatada no plantio e/ou com
as adubacdes de producao.

ADUBACAO COM NITROGENIO (N}

O nitrogénio é o nutriente mais ausente no solo e o mais importante
em termos de quantidade necessdria para maximizar a producdo de
matéria seca das gramineas forrageiras e, como conseqtiéncia, propiciar
maior lotacdo e producdo de carne por hectare.

Cerca de 98% do N presente no solo é proveniente da matéria
orgénica, todavia, devido a baixa taxa de mineralizagdo nos solos, 10a 40
kg de N/hasano (GUILHERME et al., 1985), ndo sdo suficientes para
sustentar elevadas producdes, pois as gramineas forrageiras tropicais tém
potencial para responder até 1800 kg de N/ha/ano (CHANDLER, 1973),
com respostas lineares até 400 kg de N/ha/ano, dependendo do solo,
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espécie e manejo. Todavia, a maior eficiéncia em seu uso somente
ocorrerd quando os demais nutrientes estiverem em niveis adequados
no solo e a pastagem for manejada adequadamente para que os animais
aproveitem a forragem produzida.

As principais fontes de nitrogénio sdo: uréia (45% N, que apresenta
menor custo/kg de N, mas maior perda de N por volatilizacdo; sulfato de
amoénio (20% NJ, maior custo/ kg de N, maior poder de acidificacéo,
menores perdas de N, além de ser fonte de S; nitrate de aménio (33% de
NJ, maior custo/kg de N, higroscdpico, menores perdas de N: e nitrocélcio
(20a 25% de Nj, maior custo/kg de N, muito higroscopico, menores perdas
de N, menor poder de acidificacéo.

A aplicacdo do adubo nitrogenado, no caso do pastejo rotacionado,
deve ser feita, em cobertura, apds a saida dos animais de cada piguete
e em seqiiéncia, de acordo com o periodo de ocupacdo. Assim, as
aplicagdes sdo repetidas 4 a 5 vezes em cada piquete, nas dquas, de
acordo com o periodo de descanso da pastagem.

Indicacbes gerais de correcdo e adubacdo, para iniciar a exploracdo
intensiva em solos de cerrado de baixa fertilidade, séo: calagem, para
elevar a saturacdo por bases acima de 60%, adubacéo fosfatada, para
elevar o teor de P no solo (resina) para 10-15 ppm, e adubacdo de
produgdo, em torno de 1000 kg/ha de formula 20-5-20 ou similar, aplicada
parceladamente 4 a 5 vezes durante as dguas; aplicacao preventiva de
micronutrientes (40 a 50 kg/ha de FTE BR-12 ou similar, a cada 3 anos); e

calagem posterior (1 a 1,5 t de calcdrio/ha na seca).



MANEJO DAS PASTAGENS NAS AGUAS

Com a elevada producdo de forragem obtida sob adubacdo
intensiva, o sistema de pastejo rotacionado, que se caracteriza pela
mudanca periédica e freqiiente dos animais de um piquete para outro
dentro da mesma pastagem, é o mais indicado, por garantir maior
uniformidade e eficiéncia de pastejo e maior controle do estoque de
forragem. Esse sistema facilita, assim, a determinacdo da pressdo otima
de pastejo {capacidade de suporte da pastagem), que é definida em termos
de quilogramas de matéria seca de forragem ofertada por dia por 100 kg de
peso vivo (% PV). Essa avaliacéo € importante, pois ndo sdo desgjaveis
tanto o excesso de animais em relagdo & forragem disponivel
{superpastejo), porque afeta a produgdo animal e prejudica a rebrota das
plantas, quanto a falta de animais (subpastejo), porque propicia perdas de
forragem. Hé indicacGes (HILLESHEIM, 1988} de que as gramineas
forrageiras tropicais devem ser manejadas com pressdes de pastejo (de
acordo com a definicdo anterior) entre 6 e 9% de matéria seca total
disponivel, ou de 4 a 6% do peso vivo de matéria verde seca disponivel,
para que os animais atinjam consumo superior a 2% de peso vivo.

O numero de piquetes de cada pastagem serd funcdo do periodo
de descanso (PD) e do periodo de ocupacdo (PO), que pode ser
obtido pela equacao: Nurnero de piquetes = (PD + PO} + 1. O periodo de
ocupacdo deve ser de curta duracdo, de 1 a 3 dias, para garantir methor
rebrota das plantas e facilitar o controle da lotacdo da pastagem. O
periodo de descanso varia conforme a espécie forrageira, visando obter

methor equilibrio entre producéo e qualidade da forragem (Tabela 2).



TABELA 2. Periodo de descanso para algumas gramineas forrageiras
utilizadas sob pastefo rotativo.

Graminea Periodo de descanso (dias)
Capim-elefante’ 45 (35-45)
Colonido? e outras cultivares 35 (30-35)
Andropogon® 30 (25-30)
Braquiardo* : 35 (30-35)
Braquiéaria® 30 (25-30/)
Coast-cross® 25 (20-28)

'- Pennisetum purptiretim 4. Brachiatia brizantha cv. Marandu
2. Panicum maximum % Brachiaria decumbens

3. Andropogon gayanus ¢ Cynodon dactyilon cv. Coast cross

A altura do residuo apds o pastejo é um indicador pratico para evitar
o sub e o superpastefo, o qual é varidvel com as espécies forrageiras de
acordo com suas caracteristicas morfofisiolégicas (Tabela 3).
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TABELA 3. Altura de pastejo (cm) de algumas gramineas forrageiras

Espécies ou variedades Altura {cm) das
forrageiras

Animais Arnimais
entram na saem da
pastagem pastagem

Variedades de capim-elefante’ 160-180  35-40
Tobiatd? 160-180 50-80
Colonido®, Tanzénia® 100-120  30-40
Mombaca® 120-130 40-60
Andropogon® 50-60 20-30
Braquiardo’ 40-45 20-25
Capim- pangola®, Coast cross®, Braquiaria’®  25-30 10-15
Brachiaria humidicola 15-20 5-8
Modificado de RODRIGUES (1986).

" - Pennisetumn purpureum 7 - Brachiaria brizantha cv. Marandu

? - Panicum maximum cv. Tobiatd  ?- Digitaria decurmnbens

3 - Panicurm maximum cv. colonido  ° - Cynodon dactylon cv.Coast-cross
4- Panicum maximum cv. Tanzédnia '° - Brachiaria decumbens

- Panicum maximum cv. Mombaca

5 - Andropogon gayanus

16



PRODUCAO DE CARNE POR ANIMAL E POR AREA
NA EMBRAPA - PECUARIA SUDESTE

Na Tabela 4 estdo apresentadas informacdes sobre a producéo por
animal e por drea, obtidas com algumas gramineas forrageiras sob
adubacdo intensiva no Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
{CPPSE)}, ern Sdo Carlos, SP.

As gramineas ndo devem ser comparadas, pois existem variacoes
quanto a solo, idade da pastagem, nivel de adubacdo, categoria animal,
etc., mas os resuftados demonstram que diferentes gramineas, desde que
manefadas adeguadamerte, poderm apresentar bom desermpenho tanto em

producdo por animal quanto por drea.

ECONOMICIDADE E ESTRATEGIAS DE MANEJO NA SECA

Quanto a economicidade da adubacdo de pastagens, ela ird
depender, entre outros fatores, do incremento de producao de matéria
seca, que ird variar com a espécie, seu manejo, o clima, o solo, o
potencial e a categoria animal e, principalmente, do custo do fertilizante e
do valor do produto carne (GOMIDE, 1989).
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TABELA 4. Lotacao e ganho de peso vivo (PV) de bovinos Canchim e

cruzados Canchim x Nelore no CPPSE, nas aguas.
Graminea/ano N°de Categoria Adubacdo Ganho de Ganho de Lotagdo
animais fkg N/hal PV PV média
(kg/animal/dia*) (kg/ha)  (UA/ha)

Tanzénia/96° 65 novithas 200 0,680 803 5.8
Tanzénia/37° 58 garrotes 300 0,820 308 6,4
Coast-cross/96° 121 navithas 300 0713 800 6.6
Coast-cross/97° 134 novithas 300 0.600 780 7.6
Mombaca/97°¢ 75 novithas 200 0,580 497 53
Braquiardo/87° 62 garrotes 200 0,680 437 4,0

* Apds jefurn de 16 horas
¢ - Panicum maximum cv. Tanzénia
¢ . Cynodon dactylon cv. Coast cross

< - Panicum maximum cv. Mombaca
¢ . Brachiaria brizantha cv. Marandu

Todavia, a adubacédo das pastagens traz vantagens adicionais que
methoram a eficiéncia do sistema como um todo, tais como: evita a
degradacdo das pastagens; permite sobras de forragem que poderdo ser
vedadas nas aguas e ou conservadas na forma de feno ou silagem para
uSo na seca; aumenta a disponibilidade de forragem no inicio das secas e
de forma rapida no inicio das dguas; com a maior reciclagem dos nutrientes
em sistemas intensivos a adubagdo poders ser diminuida com o decorrer
do tempo, sem afetar a producéo; e, com a adubacdo, as dreas de
pastagem poderdo ser reduzidas drasticamente, liberando dreas para



producdo de alimentos para o periodo das secas (cana, silagem, feno,
culturas anuais e de inverno, etc.).

Embora em sisterna intensivo de uso de pastagens se consiga maisor
producdo no periodo das secas, em decorréncia principalmente do efeito
residual das adubacdes, a estacionalidade de producdo da forragem, em
razdo de fatores climaticos, vai continuar ocorrendo, com valores na faixa
de 10 a 20% da producdo total anual, a menos que seja corrigida, em
parte, com o uso de irrigacdo. Desta forma, o numero de animais a ser
mantido na seca, fora das dreas de pastagens intensificadas, aumenta &
medida que aumenta a produtividade das pastagens nas dguas. O custo de
alimentacao desses animals durante a seca é um dos principais fatores a
serem considerados na viabilizacdo da intensificacdo da producéo por
unidade de drea (BOIN & TEDESCHI, 1997). Assim, a exploracéo intensiva
das pastagens nas dguas deve estar sempre associada a sistema de
alimentacdo na seca. O confinamento pode ser uma estratégia
interessante, para manter a intensificacdo da producdo, pela possibilidade
de venda de animais na entressafra, combinando maior preco, maior giro
de capital e maior produtividade com diminuicéo da lotacdo das pastagens.
Outras alternativas séo pastagens estrategicamente vedadas nas dguas,
para uso na seca, cam e sem suplementacdo, e fornecimento de
volumosos, como cana, silagem, feno, e culturas anuais e ou de inverno.

A lotacdo também poderé ser reduzida com a venda de animais de
descarte no final das dguas ou, principalmente, daqueles apresentando
peso de abate. A venda desses animais no periodo de safra (preco por

arroba rmais baixo) € compensada pelo seu menor custo. Também pode ser



feito ajuste, no caso da fase de cria, programando-se a paricdo para
outubro (CORS! & SANTOS, 1995), combinando o periodo de maior

exigéncia dos animais com a época de maior producdo de forragem.

CONSIDERACOES FINAIS

1. Embora as gramineas forrageiras tropicais ndo sejam de excelente
qualidade, a produtividade animal pode ser elevada pelo seu grande
potencial de producdo de matéria seca durante as aguas.

2. Fas ragen.;‘ de alta producdo, quando utilizadas intensivamente por meio
do pastejo, devem estar associadas a sistemas de alimentacdo do
rebanho durante o periodo de escassez de producéo de forragem.

3. O manejo correto da pastagem é de fundamental importéncia para
garantir producdo, gualidade da forragem e persisténcia da forrageira.
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ESTRATEGIAS DE ALIMENTACAO DE BOVINOS EM CRESCIMENTO
NA EPOCA DA SECA

Armando de Andrade Rodrigties’

INTRODUCAO

A precipitacao é o principal fator climatico que afeta o desempenho
animal, por meio do seu efeito sobre o crescimento da pastagem.
Entretanto, outros fatores também afetam o crescimento das pastagens,
tals como radiacdo solar, temperatura, evapotranspiracéo, capacidade de
retencdo de dgua e fertilidade do solo.

Como resulftado da diminuicdo da precipitacéo e dos outros fatores
mencionados, o crescimento da pastagem diminui, resultando em periodo
de escassez de forragem de aproximadamente cinco meses, ou seja, de
maio até setembro. Paralelamente, ocorre reducdo na qualidade da
forragem. O efeito combinado dessas altera¢bes resulta em reducéo do
desempenho animal, que pode ser negativo nos meses mais criticos do
ano.

Devido as condicdes adversas existentes nos meses frios e secos
do ano, torna-se necessario buscar alternativas capazes de reduzir o
impacto da escassez de forragem. As alternativas indicadas para
cada condigdo precisarm ser analisadas dentro de um contexto global,

pois erros em sua avaliacdo podem causar grandes perdas econémicas.

" Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, Caixa Postal
333, CEFP 13560-370, Sdo Carlos, SP. E-mail: armando@cppse.embrapa.br
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ESTRATEGIAS ALIMENTARES PARA A EPOCA DA SECA

A seguir s8o mostradas algumas estratégias que podem ser tormadas
neste tipo de atividade :

a} Cultivar plantas capazes de produzir reservas de alimentos para
utilizacdo “in natura” na época da seca. Como exemplo tem-se a cana-
de-acdcar. A utilizacdo da cana-de-acucar é uma pritica bem
disseminada e aceita pelos produtores.

b} Usar residuos e subprodutos da agricuftura e industria, concentrados e
misturas multiplas. A utilizacdo desta alternativa depende da
disponibilidade destes materiais na drea de realizacdo da atividade.

¢} Conservar alimentos na forma de silagem e feno. A aceitacdo é boa,
porém limitada em parte pelo custo de rmaquinario, principalmente no
caso do feno.

d} Exploracdo de ganho compensatorio. Esta é a afternativa mais facil e
popular entre as criadores, sem deixar de ser, eniretanto, muito
arriscada se a estacdo de seca for muito profongada. Além disso, a
eficiéncia desta técnica é muito baixa devido ao longo termpo necessario
para produzir um animal para o abate (quatro a cincoe anos).

e} Reservar parte da drea de pastagem para ser usada durante a estacao
da seca. Em geral, a fim de aumentar a disponibilidade de biomassa,
esta area de reserva pode ser adubada no fim da estacédo das chuvas.

f} Irrigar parte da drea de pastagem. Esta técnica apresenta limitacdo

pelo custo inicial do equipamento, entretanto tem havido interesse na



utilizacdo desta técnica principalmente pelos produtores que j& dispoem
do equipamento e queremn intensificar a sua producéo.

g} Arrendamento de dreas com disponibilidade de pastagemn. O custo do
arrendamento e movimentacdo de animais sdo as maiores limitacées
desta alternativa.

h} Controlar as paric6es e venda de animais de forma a harmonizar as
exigéncias nutricionais do rebanho com a disponibilidade de nutrientes
na fazenda. Esta alternativa requer alto nivel de manejo, incluindo
registros do rebanho e da pastagem e uso de monta estacional.

i} Reduzir o tamanho do rebanho durante a estagdo seca. Isto é feito pela
venda de animais com peso para abate e vacas de descarte. Esta
prética causa oferta anormal de animais para abate, resultando em
reducdo do preco do gado e, conseqiientemente, afetando a
rentabifidade da atividade dos produtores.

FONTES DE ALIMENTOS

Em qualquer regido, existe uma variedade de alimentos mais
comuns bem como de subprodutos e residuos industriais gue podemn ser
utilizados na alimentacdo de bovinos. Convém ressaltar que as varias
fontes de alimentos possuem propriedades nutricionais diferentes e, para
ilustrar este ponto, uma pequena lista é mostrada na Tabela 1.
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Tabela 1. Porcentagem de proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) na matéria seca, em alimentos mais comuns para
formulacdo de misturas de concentrados para bovinos.

Alimentos PB NDT
Mitho em gréo 70.0 88,0
Espiga desintegrada com palha e sabugo 8.8 72,0
Sargo em gréo 11,0 80,0
Soja em grdo 41,7 94,0
Farelo de algodao 30,0 74,0
Farelo de sofa 49,6 81,0
Farelo de trigo 18,0 70,0

NIVEIS E QUALIDADE DA PROTEINA

A proteina é o nutriente mais critico em qualguer sistema de
alimentacédo, devido ao alto custo. As necessidades de proteina séo
dependentes das taxas de ganho de peso desejadas.

Se a fonte de proteina de alta qualidade, como por exemplo o
farelo de soja ou outro farelo protéico, for substituida pela uréia, ocorrerd
decréscimo do nivel de desempenho animal. Isto é devido, principalmente,
a ineficiéncia da utilizacdo da amonia liberada pela uréia no rumen. A
Fig. 1 ilustra este fendémeno, que foi observado em novithos zebus
alimentados com paltha de arroz (1,1 kg de matéria seca/100 kg de
peso vivo/dia) suplementada com melaco, de forma a fornecer um
total de 5,2 Mcal de energia metabolizgvel por 100 kg de PV/dia. A
fonte de proteina natural foi a farinha de peixe.
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Figura 1. Ganho de peso de novilhos alimentados com niveis varidveis de
proteina bruta total e uréia (RUILOBA et al., 1978).
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Raciocinio semelhante pode ser realizado quando se utiliza cama-
de-frango, a0 invés de fantes protéicas de melhor qualidade. Segundo
RODRIGUES et al. (1997), ha considerdvel vatiabilidade na composicéo da
cama-de-frango, a qual afeta o seu valor nutricional e econdmico. Devido a
este fato os autores mencionados recomendam que anadlises laboratoriais
devem ser realizadas antes da utilizacdo de cama-de-frango para bovinos.

A proporcéo de uréia ou cama-de-frango a ser utilizada em sisternas
de alimentacédo depende de analise econdémica, que indigue o nivel capaz
de balancear reducdo de ganho de peso com reducéo no custo da dieta,
quando a uréia ou cama-de-frango 8 utilizada.

Segundo CAMPOS e RODRIGUES (1985), a eficiéncia da utilizacdo
de uréia serg maior quando a aménia for o primeiro fator limitante para a
sintese de proteina microbiana. Assim, a eficiéncia da utilizacdo de uréia
serd maior em dietas com baixo nivel de proteina e altos niveis de energia,
minerais € outros componentes, que aumentam a atividade microbiana no

ramen.

GANHO COMPENSATORIO

A capacidade do animal de apresentar, apos periodo de restricdo
alimentar, taxas de ganho de peso maiores do que aquelas normalmente
esperadas é conhecida como crescimento ou ganho compensatorio.
Entretanto, tal capacidade pode ser prejudicada se o animal sofrer
restricdes nutricionais muito intensas ou prolongadas (VILLARES, 1978). O

efeito desse ganho compensatdrio é mostrado na Tabela 2.



TABELA 2. Ganhos compensatdrios em novilhos com peso vivo inicial de
209 kg, em kg/animal/dia.

Tratamento Periado em Semanas
1-12 13-24 25 - até Abate
Sem Restricdo Nutricional 1,21 1,27 1,06
Restricdo 12 Semanas 0,48 1.62 1,24
Restricdo 24 Semanas 0,51 0,59 1,49

HIRONAKA & KOZUB (1873).

Os dados da Tabela 2 mostram que, apds cessar o periodo de
restricdo nutricional, 0s novithos apresentaram altas taxas de ganhos de
peso, mas, para serem alcangadas estas taxas de ganho de peso, deve ser
oferecitla aos animais alimentacdo de boa qualidade. Deve ser salientado
que, apesar de ocorréncia de ganho compensatdrio, 0s animais sem
restricdo nutricional levaram menor periodo de tempo (230 x 262 x 298
dias) para atingir o peso de abate (489 kg) do que os animais que sofreram
restricoes nutricionais.

Em outros trabalhos, que compararam o ganho em peso de animais
mantidos exclusivamente em pastagens com arimais que receberam
suplementacdo alimentar durante o periodo seco, foi verificado que os
ganhos foram mais elevados para o ultimo grupo, mas 0s estudos que
incluiram também a estacdo chuvosa subseqgiiente, em que 0s animais
retornavam & pastagem, revelaram a ocorréncia do chamado ganho
compensatorio, fazendo com que a suplementacdo ndo fosse econémica.
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CANA-DE-ACUCAR PARA BOVINOS EM CRESCIMENTO
NA EPOCA DA SECA

Dentre as alternativas de alimentacdo volumosa para os bovinos
em crescimento durante o periodo de escassez de pastagens, inclui-se a
cana-de-acticar. Ao contrdrio das outras gramineas forrageiras o seu pico
de producdo ocorre no periodo seco, justamente quando ha declinio na
producdo e valor nutritivo das pastagens.

A cana-de-acidcar pode proporcionar aprecigvel contribuicdo em
termos energéticos, porém sua contribuicdo em proteina ou nitrogénio é
praticamente inexistente, além da capacidade de ingestdo de cana-de-
acucar ser limitada. Neste aspecto é importante mencionar que um animal
alimentado a vontade s6 consegue ingerir quantidade limitada de
volumoso. O consumo esta diretamente relacionado com o conteudo de
fibra (FDN). Quanto maior o teor de fibra e mais baixa a sua digestibilidade,
menor serd 0 consumo de volumoso.

Experimentos realizados na Republica Dominicana (VALDEZ &
LENG, 1976) mostraram que a taxa de digestdo da fibra da cana-de-acucar
no rumen é muito baixa e que o acumuilo de fibra ndo digestivel no rurmen
limita o consumo. Trabalho realizado posteriormente no Brasil também
mostrou baixa digestibilidade da fibra da cana-de-acucar, embora o pH do
rimen fosse adequado para digestéo da fibra (RODRIGUES et al., 1982b).

Tem sido demonstrado em trabalhos com cana-de-actcar para
bovinos que a fracdo de actcares solaveis é a que contribui com a maior
parte da energia que o animal obtém deste alimento.
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Tendo em vista esses aspectos torna-se importante conhecer a
qualidade da cana-de-acucar que serd forniecida aos animais. Os principais
fatores que afetam a qualidade da cana-de-acicar como alimento para
bovinos sdo: cultivar ou variedade e idade da planta. A variacdo na
composicao quimica de cultivares de cana-de-actucar é mostrada na
Tabela 3.

Segundo GOODING (1982}, existern variedades de cana-de-acticar
com alfto teor de acucar e alfto teor de fibra. O teor de acticar é importante
para a cana com qualquer nivel de fibra, mas variedades com menor teor
de fibra (FDNJ e lignina permitirdo maior consumo de acticar do que
variedades que possuam o mesmo contetido de acticar ou contetdo de

agucar pouco maior, porém com maior teor de fibra. Entdo segundo este
autor, se a utilizacdo de cana-de-agtcar para bovinos for levada a sério, é
necessario que a cana-de-acucar contenha relacdo acucar: fibra mais afta,
ainda que a quantidade de acucar ndo seja muito alta.
A avaliacdo de variedades de cana-de-actcar em fungéo do teor de FDN,
conteudo de agucar (BRIX) e relacdo FDN/BRIX foi realizada por RODRIGUES
et al. (no prelo). Além da qualidade, outros trés fatores sdo muito importantes

na utilizacdo de cana-de-acdcar para bovings.
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TABELA 3. Resumo das andlises de 66 cultivares de cana-de-
acucar (valores em % da matéria seca).

Variacao

Média Alto Baixo
FDN 52,72 67,70 42,56
SDN 47,29 57,44 32,30
DIVMO 56,60 64,10 40,04
Lignina 6,31 8,43 4,60
Proteina Bruta 2,32 3,06 1,06
Célcio 020 0,35 0,06
Fosforo 0,056 0,09 0,02

PATE & COLEMAN (1875) in RODRIGUES & ESTEVES (1992).

FDN - Fibra em detergente neudtro

SDN - Soluveis em detergente neutro (se aproxima da % de agucares
totais)

DIVMO - digestibilidade “in vitro” da matéria orgénica

O primeiro fator é a necessidade de nutrientes para os
microrganismos de rumen, para 0s quais o nitrogénio é um dos principais’
nutrientes exigidos em dietas a base de cana-de-acticar. A adicao de uréia
& a maneira mais barata de atender & exigéncia de nitrogénio e fornecer
amdnia. Além dos outros minerais, é importante fornecer uma fonte de
enxofre, para maior effciéneia da utilizagcdo da urédia pelos microrganismos.
Entretarmto, os resultados experimentais indicam que a nutricdo adequada
dos microrganismos do rdmen, embora importante, nao € o fator principal
na sindrome de baixa produtividade animal com alimentos tropicais
(PRESTON, 1982}, Por exemplo, a adicdo de uréia a4 cana-de-acucar
propiciou aumentos no ganho de peso, mas numa faixa limitada de -156 a
200 gramas/dia.
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O segundo fator é proteina ndo degradavel no rumen. Trata-se de
proteina de origem alimentar, que, pela sua natureza quimica ou
tratamento, ndo é degradada fou é so parcialmente) pelos microrganismaos
do rimen e chega intacta ao intestino delgado, onde é digerida por
enzimas gastricas em aminodcidos que sdo entdo absorvidos. O valor
desta proteina reside no seu papel como fonte direta de arninodcidos para
sintese dos tecidos e leite, alem do seu efeito sobre o consumo de
alimento e funcionamento do rimen.

O terceiro fator é energia ndo degradéavel no rumen. Utilizando
radioisétopos, foi verificado que quantidade consideravel de amido do
farelo de arroz escapava da fermentacdo no rumen. Na Tabela 4 pode
ser verificade como a eficiéncia da utifizacdo de afimentos foi melharada
pelo fornecimento de mitho (contém amido ndo degradavel), mas ndo pelo
fornecimento de melaco.

TABELA 4. Efeito da adicdo de quantidades isoenergéticas de milho ou
melaco a uma dieta basal de cana-de-actcar e suplemento
protéico na conversdo alimentar por novithos holandeses.

EXP. Conversgo alimentar* % de aumento em relacédo a testemunha

testemunha milho melaco
7 9,1 8 -16
2 10,1 117 0
3 9,9 15 -15

Adaptado de PRESTON (1982).
* em quilogramas de matéria seca ingerida/quilograma de ganho de peso
vivo

A afimentagdo de bovinos em crescimento com dietas exclusivas de

cana-de-acucar, suplementadas com uréia e minerals, proporciona
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nutrientes para desempenho pouco acima das exigéncias de mantenca. A
utilizacdo de 1,0 kg de suplementos protéicos ou energéticos permite
ganhos de 0,3 a 0,8 kg/animal/dia, dependendo do suplemento usado, da
qualidade da cana-de-acucar utilizada, do potencial genético do animal e
da ocorréncia de ganho compensatdrio (RODRIGUES et al., 1992a;
RODRIGUES & ESTEVES, 1992; RODRIGUES et al., 1994).

SUPLEMENTACAO DE BOVINOS A PASTO COM CONCENTRADO
OU MISTURA MULTIPLA

Uma das alternativas para o periodo da seca é fazer a
suplementacdo dos animais a pasto com concentrado ou mistura multipla.
Esta tem duas finalidades bésicas: a) fornecer nutrientes para bovinos em
crescimento manterem O peso ou apresentarem ganhos relativamente
baixos (100 a 400g/dia); b) alimentar bovinos na fase de terminacédo
utilizando mailor proporcdo de concentrado, visando atingir determinado
peso de abate, sendo que esta prdtica tem sido chamada de
semiconfinamento.

Para que a suplementacdo a pasto possa trazer resultados
satisfatorios é fundamental haver pasto dispanivel para os animais, durante
todo o periodo de seca.

Um trabalho interessante, descrito por EUCLIDES FILHO et al.
(1994}, foi conduzidoe com animais da raga Nelore, iniciando-se logo apos a
desmama, (Os tratamentos foram. 1) animais sem suplementacdo
ftestemunha); 2} animais suplementados apenas no primeiro periodo seco;
3) animais suplementados apenas no segqundo periodo seco;
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4) suplermentacdo nos dois perfodos secos; b) suplementacao durante o ano
todo; e 6} suplementacdo durante o primeiro periodo seco e confinamenio
no segundo. O suplemento utilizado foi uma mistura de 75% de gréo de
mitho e 25% de farelo de soja, fornecido na base de 0.8% do peso vive. O
peso para abate foi fixado em 440 kg, desta forma ndo houve diferenca
significativa (P> 0, 05) para o peso final nos diversos tratamentos. A andlise
da idade ao abate revelou diferencas signfficativas entre os tratamentos.
Os animals do tratamento testemunha apresentaram maior idade ao
abate. Os animais dos tratamentos 2 e 3 ndo apresentaram diferencas
significativas para idade ao abate. A suplementacdo nos dois periodos
secos resuftou em menor idade de abate (P< 0,05) do que a suplementacao
na segunda seca apenas.

Qutra linha de pesquisa desenvolvida nas estacdes experimentais
da EPAMIG, liderada pelo pesquisador Mario Fonseca Paulino, vem testando
varios suplementos miuitipios contenda uréia com niveis variando de 3 até
10%, niveis de mistura mineral variando de 4 a 5% e niveis de cloreto de
sédio variando de O até 9%. PAULING et al. (1995/) conduziram trabalho
na fazenda experimental da EPAMIG em Governador Valadares,
compreendendo um periodo experimental de 115 dias (25/07 a 17/11 de
1894 utilizando 57 bezerros nelores com nove meses de idade. Foi avaliado
o efeito da substituicdo do milho desintegrado com patha e sabugo
pelo farelo de trigo. Foram usados trés piquetes de capim-colonido com
lotacdo de 0.95 animallha. A composicdo das ragfes concentradas

suplementares é mostrada na Tabela 5. Os consumos de concentrado
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TABELA 5. Composicdo percentual das racbes concentradas
suplementares, por tratamento.

Ingredientes Tratamentos

A B C
Mistura mineral® (%) 4,0 4,0 4,0
Uréia /Sulfato de aménio - 9:1 (%) 3,0 3,0 3,0
Farinha de carne e 0ssos (%) 6,0 6,0 6,0
Mitho desintegrado com palha e sabugo (%) 87,0 43,5 -
Farelo de trigo (%) - 43.5 87.0

PAULINQ et al. (1995).

* Mistura mineral” Fosfato monoambénio, 35%; calcdrio calcitico, 25%, sal
comum, 39,47 %, sulfato de cobalto, 0,05%, sulfato de cobre, 0,015%;
sulfato de zinco, 0,30%; iodato de potassio, 0,02%, e selenito de sddio,
0,01%.

foram de 1,73; 1,63 e 1,94 kg e os ganhos de peso de 0,29; 0,42 e 0,44
kg/animal/dia para os tratamentos A, B e C, respectivamente

PAULINO et al. {1996) conduziram outro trabalho na mesma linha de
pesquisa, porém realizado na fazenda experimental da EPAMIG em FPatos
de Minas, compreendendo um periodo experimental de 112 dias {20/06 a
11/10 de 1995). Foram utilizados 60 novilhos mesticos, com idade
aproximada de 18 meses, distribuidos em quatro piquetes de capim-
faragua com 15 ha cada um, com o objetivo de avaliar diferentes niveis de
cloreto de sddio em suplementos multiplos para novithos mantidos em
pastagens na época da seca. A composicdo das racdes concentradas
suplementares, ganhos de pese, consumo e porcentagem dos

requerimentos atendidos sdo mostrados nas Tabelas 6, 7 e 8.
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TABELA 6. Composicdo percentual das racdées concentradas
suplementares, por tratamento.

Tratamentos
Ingredientes A B C D
Gesso 1.0 1,0 1,0 1,0
Mistura mineral 2,0 2,0 2,0 2,0
Uréia 10,0 10,0 10,0 10,0
Cloreto de sddio 0,0 3.0 6,0 90
Farelo de trigo 87,0 84,0 81,0 78,0

PAULINO et al. {(1996).

TABELA 7. Meédia de pesos vivos, inicial e final, e ganhos em peso, total
e didrio, por tratamento.

Especificacdo Tratamentos

A B C D
Peso inicial (kg) 265,99 264,8 2652 267,8
Peso final (kg) 300,2 304,3 282,8 2834
Ganho total (kg) 34,3 39,4 27,6 25,6

Ganho didrio (kg/animal/dia) 0,30 0,35 0,25 0,23
PAUTINO et al. (T3386].

Observou-se efeito positivo no desempenho dos novithos com
a inclusdo de cloreto de sddio ao nivel de 3%. Parém, houve declinio no
consumo de concentrado com aumento de concentracdo de sal (6 e 9%)
e queda na performance dos novithos, indicando efeito depressivo sob
estas aftas concentracdes.
SARAIVA et al. (1996) realizararm trabaltho com objetivo de estudar o
desenvolvimento de bovinos em pastagens de Andropogon gayanus cv.
Planaftina e Brachiaria brizantha cv. Marandu suplementados com mistura

miditipla na seca.
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TABELA 8. Requerimentos de nutrientes didrios dos animais, consumao
didrio médio de nutrientes e percentagem do requerimento
atendida pelos suplementos.

Tratamenlos
Hegqueri A B C
Nutrientes mentos  Consumo  Atendido  Consumo Atendido Consumuo Atendido
kg kg % kg % kg %
MS 4,90 1,46 298 1,67 31,0 7,20 24,5
FR 0,61 0,68 1710,9 072 7117,6 0,54 88,5
PDR 0,27 0,58 2714,8 0,61 228,2 0,46 172,71
PNDR 0,24 0,06 24,0 0,06 24,8 0,04 18,5
NDT 3,12 0,89 28,5 0,92 28,5 0,67 21,5
Ca 0,021 0,008 42,8 0,009 42,8 0,007 33,3
P 0,016 0,020 1250 0,027 131,2 0,015 83,7

Obs: os consumos nos tratamentos C e D foram iguais.
PAULINO et al. (1986).

MSE = matéria seca.

PB = proteina bruta.

PDR = proteina degraddvel no rimen.

PNDR = proteina ndo degradédvel no ramen.

NDT = nutrientes digestiveis totais.

O trabalho foi conduzido em drea experimental da EMBRAFPA/CPAC
no Distrito Federal. Q periodo de avaliacdo foi de junho de 1994 a marco
de 1996 (664 dias). A drea com 36 ha foi dividida em 12 piquetes, sendo &
de cada graminea. Os piquetes foram pastefados em sistema rotacionado
com 14 dias de pastejo e 28 dias de descanso, empregando bovinos
machos da raca Nelore, com peso inicial de 195 kg e 12 meses de idade.
Durante o ano os animais foram suplementados com mistura mineral e no
periodo de seca (91 dias) foram suplementados com mistura muftipla
composta de 15 kg de farelo de soja, 27 kg de mitho em grdo, 10 kg de
urédia, 16 kg de fosfato bicdlcico, 600 g de sulfato de zinco, 80 g de sulfato
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de cobre, 20 g de sulfato de cobalto, 1,3 kg de enxofre e 30 kg de sal
comum, fornecida ne cocho & vontade. O ganho médio no periodo de 664
dias, que cobriu duas estacbes de chuvas e duas estacbes de seca foi de
0,299 e 0,309 kg/animal/dia para o Andropogon e a Brachiaria,
respectivamente. A evolucdo do peso vivo demonstra que as perdas de
peso foram minimizadas em ambos os tratamentos. As diferengas de peso
entre os tratamentos, que existiam nos finais de periodos de seca, foram
superadas pelo ganho compensatdrio observado nos animais em
pastagens de Andropogon. Os consumos de mistura multipla e custo médio
por animal/dia sdo mostrados na Tabela 9.

TABELA 9. Consumo e custo médio por animal/dia da suplementacéo
com mistura multipla oferecida durante um periodo de 91
dias na época da seca.

Epoca/ano Brachiaria brizantha  Andropogon gayanus
Seca de 1994
Consumoysanimal/dia tkg) 0,640 0321
Custo/animal/dia 0,18 009
Seca de 1995
Consumo/animal/dia (kg) 0,596 0,423
Custo/animal/dia Q17 012

SARAIVA et al. (1996).

CONCLUSAO

Existern diversas estratégias alimentares que podem ser utilizadas
na época da seca, entretanto, a estratégia a ser adotada para cada caso
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depende de andlise bioecondémica especifica, em que a disporibilidade e o

custo das fontes de alimentos sdo importantes fatores a considerar.
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CONFINAMENTO PARA PRODUCAOQ DE “NOVILHO PRECOCE”

Sérgio Novita Esteves’

INTRODUCAO

Na pecudria de corte, a producdo de carne, basicamente, é
realizada em regitme de producdo extensiva, em que o animal realiza seu
ciclo no pasto, o qual é explorado de maneira extrativista, e apresenta
produtividade muito baixa, ao redor de 120 kg de peso vivo/ha/ano e idade
de abate em torno de 42 meses. Esta baixa produtividade é devido a
estacionalidade de producdo das plantas forrageiras, com ganhos de peso
vivo no periodo chuvoso e ganhos baixos ou até perda de peso no periodo
seco.

A intensificacdo da produgdo de carne envolve desde o manejo
racional das pastagens durante a estacdo de crescimento das forragens
até a suplementacéo, o semiconfinamento e o confinamento dos anirmais
no periodo de pouca disponibilidade de forragem (seca).

O confinamento pode ser uma estratégia interessante, gquando
utilizado de maneira integrada com o sistema intensivo de utflizacdo de
pastagem, e deve ser planejade convenientemente, para que 0s animais
figuem prontos para o abate em plena entressafra, pois pode ocorrer que

o custo total por arroba produzida seja maior do que a cotacao

! Pesguisador do Centro de Pesguisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, Caixa Postal 3389,
CEP: 13560-970, Sdo Carlos, SP. E-mail: sérgic@cppse.embrapa.br
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de mercado, devido & elevacdo nos custos de producdo (alimentacéo,
maéo-de-obra, produtos veterinarios, administracdo e amortizacdo das

instalaces).

CICLO DO BOI GORDO E O IMPACTO SOBRE OS PRECOS

Existem dois ciclos de precos de boi gordo: um observado durante
o0 ano, decorrente da safra no primeiro semestre do ano, quando as
pastagens sdo mais abundantes em funcdo das chuvas, com maior oferta
de animais e precos mais baixos, e o da entressaira, no segundo semestre,
gquando a seca faz cair o peso dos ahimais e ha menor oferta de boi gordo,
comtribuindo para 0 aumento no preco dos animais. O outro ciclo é de
duracdo maior, de aproximadamente 4 a 5 anos, e se refaciona a variacéo
de estoque de vacas. Quandp aumenta o numero de vacas, aumenta em
sequida o de bezerros € 0s precos caem, reduzindo a rentabilidade da
atividade de cria. Para se defender dessa queda, vende-se mais fémeas
para abate e o preco cai ainda mais. Com o abate de fémeas, cai a
producdo de bezerros e seu preco valoriza. Com essa afta, hé maior
procura por fémeas, que geraraoc maior numere de bezerros e o ciclo
se repete. Na Tabela 1 estéo apresentadas as médias de pregos do boi
gordo nos tiftimos 10 anos, durante os meses do ano, em ddlar por arroba

e a vista (Precos Agricolas, 1997).

TABELA 1. Média de precos do boi/ gordo dos ultimos dez anos
{délar/arroba - a vista)

JAN FEV AMAR ABR A4 JUN JSUL AGO SET aur  NOV  DEZ

19,82 19,67 19,68 20,33 20,41 20,68 21,11 2373 24,32 24,17 23,35 21,44
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O numero de bovinos confinados vem crescendo nos ulftimos anos,
alcancando 1.240.000 animais em 1995, e estima-se que este numero
represente 6,4% do abate anual, ocorrendo em sua maiotia no Estado de
Sao Paulo devido ao valor elevado da terra e da proximidade dos centros
consurnidores. A Tabela 2 apresenta o numero de animais confinados no
Brasil, por estado, no periodo de 1990 a 1996 (ANUALPEC, 1997).

TABELA 2. Confinamento no Brasil, por estado, 1990 a 1998 (mil anirmais)
Classificacdo Estados 1980 1997 1892 71993 7994 1995 1996

7e SP 210 215 220 225 270 345 435
2° MG 105 150 120 115 140 145 155
3° GO 80 65 90 80 120 130 145
4° MS 55 70 80 90 105 130 140
5° PR 70 65 70 75 90 115 130
6° mMr 35 40 50 55 75 95 105
7° RS 45 40 40 40 45 55 60
Cutros  Qutros 1566 140 155 130 160 225 265
TOTAL . 755 785 825 810 10056 1240 71435

ANUALPEC, 1997.

A utilizacdo do confinamento como alfternativa para producdo do
“novitho precoce” oferece algumas vantagens, dentre elas a reducéo da
idade de abate dos animais, a liberacdo de dreas de pastagens para outras
categorias animais, o aumento da taxa de desfrute do rebanho, com
retorno mais rapido do investimento devido maior giro de capital, e a
producédo de carne de melhor qualidade.
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O NOVILHO PRECOCE

A Associagdo Brasileira do Novitho Precoce (ABNP) define o
novitho precoce como sendo o animal jovem, cuja idade avaliada
por meio de sua denticdo seja no méximo de 2 dentes definitivos e

cuja carcaca possua as caracteristicas mostradas na Tabela 3.

TABELA 3. Caracteristicas do novitho precoce conforme a ABNP.

Sexo Peso da Idade Méxima' Acabamento?
Carcaca (kg) {mm de gordura)
Fémea > 7180 2 dentes 3-10
Macho Castrade > 200 2 dentes 3-70
Machao Inteiro > 200 € dentes 3-710

’ - denticdo definitiva
2 - na altura da 122 costela

Alguns estados brasileiros tém fornecido incentivo aos criadores que
abaterem os animais jovens, obtendo desta maneira carcacas de melhor
qualidade. Este incentivo tem sido mediante reducédo da aliquota do
imposto sobre circulacdo de mercadorias e servicos (ICMS} para 0s
animais que forem abatidos em frigorificos credenciados e que apos a
inspecédo de carcacas por técnicos capacitados se enquadrem como
“novitho precoce”,
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RESULTADOS DE CONFINAMENTOS PARA PRODUCAO DO
“NOVILHO PRECOCE” NQ CENTRO DE PESQUISA
DE PECUARIA DO SUDESTE

Os trabalhos de pesquisa realizados na EMBRAPA - Pecudria
Sudeste, com o objetivo de demonstrar a viabilidade de producdo do
“novitho precoce” em confinamento, vém sendo desenvolvidos desde 1992,

Inicialmente, no trabalho desenvolvido por ESTEVES et al. (1993),
foram utilizados machos inteiros da raca Canchim com 19, 7 meses de
idade e 303 kg de peso vivo, e cruzados Y. Canchim + ¥ Nelore com 22,3
meses de idade e 340 kg de peso vive, alimentados com dieta & base de
67,8% de cana-de-acucar, 13,5% de grdo de mitho ou sorgo moido e
18,7 % de mistura de concentrados e minerais (Tabela 4). A racdo conitinha

12,5% de proteina bruta e 66,3% de nutrientes digestiveis totais na matéria
seca.

TABELA 4. Composicdo das duas dietas expressas na matéria natural.

Ingredientes (%) Racdo “sorgo” Racdo “ milho”
Cana-de-acucar 67,85 67,85

Sorgo (grao moido} 13,50 -

Mitho (grdo moido) - 13,55

Farelo de soja 1,17 -

Farelo de algodédo 5,81 11,656

Farelo de trigo 11,00 6,36

Calcdrio calcitico 0,55 0,55

Sal comum + microelementos 0,12 012

Neste estudo, a substituicdo dos grios de mitho por gréos de sorgo
néo afterou o desempenho dos animais em confinamento (Tabela 5).
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TABELA 5. Desempenho de machos inteiros Canchim (CA) e ¥ Canchim
+ Y% Nelore {CN} em confinamento, alimentados com mitho (TM)

ou sorga (TS) na dieta.
Peso, kg

Ganho de peso, kg/dia

fdade  [Inicial Final

0-28 28-112 0-1712

Consumo

total de mat.

imeses) 28 dias 12 dias dias dias dias seca (kg/dia)
M 22,0 390 4549 2,71 1,23 1.62 12,35
7§ 22,0 399 471 2,64 1,27 1.62 12,25
CA 20,7 378 476 2,68 1,35 1,66 -
CN 23,3 415 474 2,68 1,15 1,63 -

Em um segundo trabalho, CRUZ et al. {1994) estudaram diferentes

niveis de energia na dieta de bovinos inteiros ¥ Canchim + %
Nelore (CN ) e ¥z Gelbvieh + Y Nelore (GN). As racdes continham os

segquintes niveis de energia: 62, 65, 68 e 71% de nutrientes digestiveis

totais (NDT) e 12,9% de proteina bruta, na matéria seca da dieta

{Tabela 6).

TABELA 6. Composicdo das dietas expressas na matéria natural,

Nivel de NDT

Ingredientes (%) 62 65 68 71
Silagem de milho 78,70 78,70 78,70 78,70
Grdo de mitho moido 1,21 2,26 8,69 15,53
Farelo de algodédo 7,089 - - -
Farelo de sofa - 2,82 4,17 5,43
Farelo de trigo 12,14 15,40 7,88 -
Calcdrio calcitico 0,64 0,51 0.34 013
Sal comum + microelementos 0,21 .21 0,21 0,21
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Foram utilizados 16 animais inteiros de cada um dos grupos
genéticos CN e GN, com média de idade de 23,3 e 17,7 meses e
peso vivo de 407 e 303 kg, respectivamente, no inicio do
experimento. Os resultados demonstraram que nda houve diferenca
significativa na média dos ganhos de peso didrios entre 0s animais
CN e GN e nem nos diferentes niveis de NDT estudados (Tabela 7).
TABELA 7. Peso vivo inicial (Pl) e final (PF), ganho de peso médio didrio

{GMEY e consumo total de matéria seca (CMS)} de animais CN e
GN alimentados com 4 niveis de energia.

Pardmetros PI PF GMD CMS (kg/dia)
kg kg kg (0-84 dias)

62% NDT 365 497 1,67 11,60
65% NDT 364 4890 1,56 10,80
68% NDT 3617 497 1,67 10,80
71% NOT 362 497 1,66 10,80
animais CN 407 533 1,67 -
animais GN 333 458 1,67 -

Nos trabalhos desenvolvidos por GALVAQ et al. (1991) e LUCCHIAR!
FILHO et al. (1981) foi verificade que o manejo dos animais
permitiu o abate entre 24 e 30 meses de idade. Com o intuito de se reduzir
a idade de abate de bovinos, para a producéo do novitho precoce, foram
realizados experimentos na Embrapa - Pecusria Sudeste, com o objetivo
de se obter ¢ peso dtimo de abate de animais dos 15 aos 18 meses de
idade, baseando-se no desempenho em confinamento e nas
caracteristicas de carcaca (CRUZ et al, 1995 e 1996). As dietas
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TABELA 8. Composicdo das dietas experimentais dos confinamentos
desenvolvidos na Embrapa - Pecudria Sudeste, na matéria

natural*.
Ingredientes (%) 1984 18395
Silagem de mitho com 0,5% urédia 69,8 -
Silagem de mitho - 69,9
Mitho (grédo moido) 20,2 16,7
Farelo de sofa 4,2 6,5
Farelo de trigo 4,8 6.5
Calcadrio calcitico 05 0,4
Mistura mineral comercial 0.5 0,5

* CRUZ et al. (1995, 71996).

continham 13% de proteina bruta e 70% de nutrientes digestiveis totais e
estdo descritas na Tabela 8.

Nestes estudos utilizaram-se animais inteiros de diferentes grupos
genéticos, tais como: Canchim (CAJ, Nelore (NE), 12 Canchim + Y Nelore
(CN), 2 Blonde D Aquitaine + Y% Nelore (BNJ, % Limousin +
Nelore (LN) e 2 Piemontés + ¥ Nelore (PN), com média de idade inicial
de 71 a 15 meses. Foram avaliados o ganho de peso didrio, a eficiéncia de
conversdo alimentar e as caracteristicas de carcaca dos animais quando
abatidos entre 15 e 18 meses de idade e peso vivo de 400, 440 e 480 kg,
exceto para os armimals Nelore, que foram abatidos com 380, 410 e 440 kg.
As observacbes das arcadas dentdrias mostraram que todos os animais
foram abatidos com denticdo de leite e se enquadravam dentro das

caracteristicas para peso e idade de novitho precoce.



As médias dos resultados obtidos, no periodo experimental, do
desempenho dos animais em confinamento em 1994 estio descritas na
Tabela 9.

TABELA 9. Desempenho dos animais em confinamento, durante o periodo
experimental, de acordo com 0 peso de abate fanoc de 1994).

o Peso vivo  Peso vivo Idade Dias de Média de
Animais de abate  de abate (meses) Confinamento  ganho
kgl @) didrio ftkg)
Y2 Canchim + Yz Nelore
400 15,2 14,5 44 i,71a
424 16,2 16,1 78 7,37a
4439 18,0 16,6 94 7,21a
Y% Blonde D “Aquitaine + Y2 Nelore
405 75,8 18,2 38 1,82 a
439 17,2 186 61 1,69 a
474 18,6 18,5 81 1,63 a
Y2 Limousin + ¥z Nelore
402 15,8 16,6 36 1,63a
443 17,6 17,8 51 1,85a,b
478 79,1 19,3 88 1,60b
Canchim
406 - 14,8 33 71,82 a
439 - 15,5 67 1,68 a
458 - 16,4 84 1,64 a

a, b Médias seguidas de letras iguais na coluna, dentro de grupo genético,
ndo diferem (P> 0,05)

Os resultados dermonstraram que a8 medida que se aumentou 0 peso

de abate houve reducdo significativa nas médias dos ganhos didrios de peso
vivo de 1,74, 1,65 e 1,50 kg/dia para os pesos de abate de 400, 440 e
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480 kg, respectivamente. As médias dos ganhos didrios dos animais CA,
CN, BNelNforam 1,71, 1,42, 1,68 e 1,70 kg/dia, respectivamente, sendo
o ganho dos animais CN significativamente inferior ao dos demarls. O
consumo diario de alimentos, em base de matéria seca, durante o periodo
experimental, permaneceu refativamente estavel em torno de 10,2 kg/dia e,
devido a reducdo de ganho de peso durarte o periodo de confinamento, a
eficiéncia de conversdo alimentar tendeu a piorar conforme aumentou a
idade de abate, sendo de 6,1, 6,4 e 7,0 kg de matéria seca por quilograma
de ganho de peso vivo, respectivamente, para os pesos de abate de 400,
440 e 480 kg.

Na Tabela 10 estdo apresentadas as conversdes alimentares por
periodo de confinamento, gue demonstraram que 0s animais cruzados séo
altamente eficientes na conversdo de alimentos em peso vivo,

principalmente nos primeiros 87 dias de confinamenta.

TABELA 10. Eficiéncia de conversdo alimentar por periodo de confinamento
kg de matéria seca/kg ganho de peso vivo).

Periodo de Confinamento (dias)

Grupo Genético 0-3t 37-589 589-74 7487 87-108 108-129
Blonde D "Aquit. x Nelore 4.5 6,2 59 6,2 7.4 10,2
Limousin x Nelore 4.9 6,4 5,6 6,17 69 8,7
Canchim 5,9 56 8,5 6,6 g1 10.8
Canchim x Nelore 4.7 6.2 6,3 7.2 10.8 10.6

A analise econdmica revelou média de custo de producdo total de

R$ 23,00 por arroba de carcaca produzida. Virios fatores influenciam na
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economicidade do confinamento, tais como peso de abate, tipo de animal,
raca e sexo. Neste experimento ficou evidenciado que, com o aumento
do peso de abate, houve piora na conversdo alimentar, devido a maior
maturidade do animal e cansequientemente elevagéo no custo de producéo
da arroba, uma vez que a alimentacao pode ser responsadvel por até 70%
do total dos custos.

Os resultados obtidos no confinamento realizado no ano de 1995
estdo demonstrados na Tabela 11. Os resultados demonstraram ndo haver
diferenca significativa nas médias do ganho didrio de peso vivo (1,47
kg/animal/dial dos animais e do peso de abate. Porém, ocorreram
diferencas quanto ao ganho didrio de peso dos diferentes grupos
genéticos, sendo os ganhos dos animais LN (1,70 kg/dia)
significativamente superiores aos dos grupos BN, CNe PN (1,47, 1,62 e
1,65 kg/dia), respectivamente, e semethantes entre si. Os animajis NE
obtiveram média de ganho de 1,10 kg/dia, inferior a todos os demals
grupos genéticos.

A média de consumo de matéria seca da dieta foi de 8,86 kg/dia e a
da conversdo alimentar de 6,2 kg de matéria seca por quilograma de ganho
de peso vivo, ndo havendo diferenca significativa entre 0s pesos de abate.
Os animais Nelore apresentaram eficiéncia de converséo alimentar inferior
(P<0,01) & dos demais grupos genéticos (7,2 x 6,0).

Em ambos 0s experimentas, as carcacas dos animais cruzados
variaram de 15,2 a 19,1 arrobas e dos animais Nelore, de 13,8 a 15,1
arrobas, dependendo do peso de abate.
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TABELA 11. Desempenho dos animais em confinamento, durante o
periodo experimental, de acordo com o peso de abate (ano

de 1995/

Animais Peso vivo  Peso vivo Idade Dias de Méedia de
de abate de abate (meses) Confinamento  ganho
tkg} (@) didrio tkg)

¥ Blonde D "Aquitaine + % Nelore

396 15,3 14,8 68,6 71.33

437 17,4 15,2 86,3 7,45

481 18,5 16,1 107,3 1.60
Y2 Canchim + 1 Nelore

408 15,1 74,5 72,3 1,56

431 16,0 15,5 96,8 1,40

478 18,1 15,9 109,7 1.60
Y2 Limousin + ¥ Nelore

408 15,3 15,3 56,0 1.77

438 16,7 76,2 79,3 1.76

484 18,8 17.4 175,5 1,56
¥ Piemontés + ¥ Nelore

404 15,7 18,3 84,0 1,67

436 16,9 18,3 108,7 1,568

471 18,6 18,1 133,0 1.50
Nelore

377 13,8 16,0 71330 1,10

377 14,3 16,7 1400 1,07

403 15,1 16,8 147,0 7,15
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CONCLUSAO

Os resultados alcancados demonstraram ser possivel produzir
arimais com as caracteristicas de “novitho precoce”, a partir de machos

nao castrados, para abate entre 0os 15 e 18 meses de idade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANUALPECS7. Anudrio da pecudria brasileira. Sdo Paufo: FNP, 1997,
329p.

CRUZ, G.M.; ESTEVES, S.N.; TULLIO, R.R. Niveis de energia na dieta
de bovinos em confinamento. I. Ganho de peso e caracteristicas da
carcaca. In: REUNIAC ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOQTECNIA, 31., 1994, Maringd, PR. Anais... Marings: SBZ, 1994. p.
694.

CRUZ, G.M.; TULLIQO, R.R.; ESTEVES, S.N.; ALENCAR, M.M. de;
CORREA, L.A. Desempenho em confinamento e caracteristicas da
carcaca de machos cruzados abatidos com diferentes pesos, para
producdo do bovino jovem. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 19896, Fortaleza, CE. Anais...
Fortaleza: SBZ, 1996. v.1, p. 203-205.

CRUZ, G.M.; TULLIO, R.R.; ESTEVES, S.N.; ALENCAR, M.M. de;
CORREA, L.A. Peso 6timo de abate de machos cruzados para
producdo do bovino jovem. [. Desempenho em confinamento e
caracteristicas da carcaca. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 32., 1995, Brasilia, DF. Anais...
Brasifia: SBZ, 1985. p. 223-225.

56



ESTEVES, S.N.; CRUZ, G.M.;, TULLIO, R.R.; FREITAS, A.R. Milhc ou
sorgo na alimentacéo de bovinos inteiros da raca Canchim e 2 Canchim
+ ¥ Nelore em confinamento. |. Ganho de peso e caracteristicas da
carcaca. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZO0OTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeira, RJ. Anais... Rio de Janeiro:
SBZ, 1993. p. 437.

GALVAO, J.G.; FONTES, C.A.A.; PIRES, C.C.; QUEIROZ, A.C. de;
PAULING, M.F. Ganho de peso, consumo e conversao alimentar em
bovinos ndo-castrados, de trés grupos raciais, abatidos em diferentes
estdgios de maturidade (Estudo f). Revista da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, Vicoca, MG, v.20, n.b, p.494-501,7991a.

LUCCHIARI FILHO, A.; BOIN, C.; CESAR, S.M.; CORTE, 0.0. Estudo
comparativo das caracteristicas de carcacas de tourinhos Nelore, mejo
sangue Marchigiana-Nelore e meio-sangue Chianina-Nelore. Boletim
de Industria Animal, Nova Odessa, v.38, n.1, p.9-17, 1981.

PRECOS AGRICOLAS. Caderno de estatistica. Piracicaba: ESALQ -
DESR, v.3, n. 128, 1997. 44p.

57



AVALIACAO QUALITATIVA £ QUANTITATIVA DA
CARCACA DE BOVINO

Geraldo Maria da Cruz’

INTRODUCAO

A classificacdo e a padronizacdo das carcacas sdo de grande
importéancia para comercializacdo mais eficiente e constituem também
medidas de ordem prdtica. Pode-se observar mudancas nos tipos de
animais, na conformacdao dos animais, visando rnaior producdo de came, ¢
também nos sisternas de producdo, com vistas ao mercado consumidor
modermno.

Tradicionalmente, a comercializacdo de gado para abate € fefta
levando-se em conta o peso vivo ou o peso da carcaca, desprezando-se as
diferencas de rendimentos de corte e de qualidade. E imprescindivel
avaliar essas diferencas quando se deseja a melhoria nos indices de eficiéncia
produtiva.

Ainda ndo possuimos um sisterma de classificacdo de carcacas
bovinas, em uso na maioria dos matadouros e frigorificos brasileiros.
Em 1978, foi praposto um sistema de classificacdo e tipificacdo de carcacas
em Portaria do Ministério da Agricuitura. O sistema BRASIL proposto
para classificacdo de carcacas nos frigorificos  brasileiros se
encontra na Tabela 1. Este sistema possui semelhancas com os sistemas
JUNTA da

' Pasquisador do Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, Caixa Postal 333,
CEP: 13560-970, S3a Carlos, SP. E-mail: geraldo@cppse.embrapa.br
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Argentina e VACUNO do Chile.

A producéo de carcacas de boa qualidade depende de vérios fatores,
dentre 0s quais podemos citar:

- manefo adequado na fase de producdo, que influenciaré a idade de
abate, grau de acabamento, peso da carcaca, etc.;

- sexo do animal e sua interacdo com a idade;

- mangjo imediatamente antes do abate, que terd influéncia sobre as
reservas de glicogénio, aspectos sanitdrios, grau de estresse, etc.,

- manejo de abate,

- tecnologia empregada no preparo e armazenamento da carcaca,
incluindo os efeitos do resfriamento, maturacgo, eletro-estimulacdo,
injecées a base de cédlcio, etc.



TABELA 1. Sistema brasileiro de classificacdo e tipificacdo de carcacas
Tipe  Maturidade  Sexo Conformacdo Acabamento Pesofkg)

B J M C, F C, Sc, Re 2, 3e4 M>2710
F > 180
R / C, F C,Sc, Re, Sr 2, 3e4 M>220
F>210
A S M C,F (,Sc Re Sr S/R F> 210
S A C F C.Sc, Re, Sr S/R M > 225
F > 180
/ A M C, F (,Sc Re Sr S/R S/R
L A M, C, F S/R S/R S/R
Maturidade

J - Jovem - bavino macho castrado ou ndo e fémea apresentando no maximo as pingas e
0s primeiros médios da sequnda dentigdo, sem queda dos segundos dentes médios e com
pese minimo de 210 kg de carcaca para 0 macho e 180 kg para a fémea.

I- Intermedidric - bavino macho castrado e férnea, com evolucédo dentaria incompleta, com
mais de 4 e até 6 dentes incisivos definitivos, sem queda dos cantos da primeira denticdo,
com peso minimo de 220 kg para o macho e 180 kg para fémea.

A- Aduito - bovino macho casirado e fémea, com mais de 6 dentes incisives da segunda
denticdo, com peso minimo de 225 kg de carcaca para o macho e 180 kg para fémea.

T - Touro, towruno e carreiro - Touro = bovino macho, adulto, inteiro, consfderado a parti
da queda da primeira denticdo. Touruno = bovino macho, adufto, castrado tardiamente e
que apresenta caracteristicas sexuais secunddrias do macho. Carreiro = bovino macho,
adidto, castrado, também conhecido como boi de carro ou manso.

Sexo

M- Mache Inteiro C - Macho castrado F - Fémea
Conformacéo

C- Convexa Sc - Subconvexa Re- Retilinia Sr - sub-retilinea Co- Céncava
S/R = sem restricdo.

Acabamento

1- Magra- gordura ausente

2- Gordura escassa - 1 a 3 mm de espessura

3- Gordura mediana - >3 até 6 mm de espessura
4- Gordura uniforme - > 6 até 10 mm de espessura
b- Gordura excessiva - > 10 mm de espessura

S/R = sem restricdo.

60



MANEJO DO ANIMAL ANTES DO ABATE

O transporte do animal deve ser o mais rdpido possivel, tomando-se
cuidado para evitar traumatismos, que geralmente sdo causados pelo modo
de dirigir, excesso de animais e fafta de piso fcama) adequado na carreta.

Os bovinos devem descansar e ficar em jejum antes do abate. Por
regulamentacao federal, o tempo de descanso é de 24 horas, podendo ser
reduzido para o minimo de 6 horas quando o periodo de transporte é
menor do que 2 horas. O descanso visa restaurar as reservas de glicogénio
nos musculos, apds o transporte. O jejumn é realizado com dieta hidrica,
isto &, 0s currais de descanso e jejum dos abatedouros devemn possuir
bebedouros com dgua potével. Existem algumas razées para a utilizacéo
de jejum com fornecimento apenas de agua. Podemos citar as seguintes:
- 0 jejum provoca 0 esvaziamento parcial do trato gastrointestinal, que
reduz a migracdo de microrganismos para os tecidos comestivers e facilita
& rermogcdo das visceras;

- existe tambem a alegacdo de que o animal sangraria melhor, porém ndo
ha comprovacédo cientifica.

Deve-se evitar causar qualquer tipo de estresse ao animal neste
periodo, j& que nestes casos pode ocorrer carne enegrecida (“dark-cuts”)

e, ou, came com pH afto (pH * 6).

INSENSIBILIZACAO
O abate propriamente dito se inicia com a insensibifizagéo do bovine,

gue é realizada com pistola de dardo cative. Ainda é comum nos
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abatedouros menores o uso da marreta para insensibilizar o animal.
Este procedimento visa reduzir 0 sofrimento e o estresse do animal e

também facilitar a sangria.

SANGRIA

Deve ser feita 0 mais rapidamente possivel, logo apds a
insensibilizacdo do animal. Estima-se que a sangria consegue extrair
apenas 0% do volume total do sangue do bovino, ficando o restante
nos érgéos vitais. A sangria € feita com o animal dependurado por uma
das patas traseiras. Posteriormente, os animais, jé sangrados e
dependurados na linha de matanca, passam por varias etapas até se

obterem as carcacas.

CARCACA

A Carcaca foi definida na publicacdo “Padronizacdo de cortes
de carne bovina”, pela Portaria n° 5, de 08-11-88, da Divisdo de Inspecéo
de Produtos de Origem Animal do Ministério da Agricultura, como sendo
o bovino abatido, sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido de cabeca,
patas, rabada, gldndula mamdria (na fémea), verga (exceto suas raizes)
e testiculos fno macho). Apds sua divisdo em meias-carcacas, retiram-
se ainda os rins, gordura peri-renal e inguinal, “ferida de sangria”, medula
espinhal, diafragma e seus pilares. A cabeca é separada da carcaca
entre 0 0sso occipital e a primeira vértebra cervical. As patas dianteiras
$80 seccionadas a altura da articulacdo carnpo-metacarpiana e as traseiras,

da tarso-metatarsiana.
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Neste ponto na linha de abate (apds o “toilette”), geralmente as
meias-carcacas (direita e esquerda) sdo pesadas (peso de carcaca quente)
e em sequida sdo lavadas com jatos fortes {ducha) de dgua fria para retirar
sangue aderido externamente e melhorar a higiene do produto final.

Durante todo o processo de abate, e mesmo antes dele, nos currais
de espera, sao realizadas inspegdes para assegurar gue o produto final
{carnel estefa em boas condicdes para o consumo humano.

Logo apos a lavagem, as mejas-carcacas sdo encaminhadas para
descanso na cdmara-fria por um periodo de 24 a 48 horas. Af entdo ocorre
a divisdo em quartos de carcaca, para serem enviados aos retalhistas
facougues, supermercados), e, dependendo do frigorifico, séo divididos em

cortes especificos e embalados de acordo com exigéncia flegislacdo) local.

AVALIACAO QUANTITATIVA DA CARCACA

A avaliac8o quantitativa da carcaca inclui grande ndmero de medicdes
objetivas. As mais comuns s&o:
. rendimento de carcaca
. rendimento de cortes bdsicos
. rendimento de cortes comerciais
. proporcdo de musculo, tecido adiposo e ossos fcomposicéo fisica)

. proporgdo de dgua, proteina, gordura e cinzas {composicdo quimica)

S TS I O T S

. medicdo de espessura de gordura externa e drea do olho de lombo.
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Rendimento da Carcaca

E calculado dividindo o peso de carcaca pelo peso vivo, antes
do abate, geralmente expresso em percentagem.

As fontes de variagdo de resultados obtidos mals comuns sdo o uso
do peso de carcaca quente ou resfriada e o peso vivo obtido com ou sem
Jjejum prévio. O resfriamento da carcaca por 24-48 h causa uma “quebra”
de 1 a 4% no peso da carcaca (média de 2%). O jejum de 16 h (dgua e
afimentos) gue geralmente é feito em condicdes experimentais pode levar
a reducdo de mais de 20 kg para um animal de 500 kg de peso vivo.

O peso da carcaca é a soma dos pesos da meia-carcaca esquerda
e direita. A meia-carcaca resulta do corte longitudinal da carcaca,

abrangendo a sinfise isquiopubiana, a coluna vertebral e o externo.

Rendimento de cortes basicos

Resulta da subdivisdo da meia-carcaca nos cortes primarios traseiro
e dianteiro, mediante incisdo entre a 52 e a 62 costelas.

Q quarto dianteiro corresponde a porcdo anterior (cranial) da meia-
carcaca e o guarto traseiro, & posterior (caudal).

Rendimento de cortes comerciais
No imtuito de oferecer melhor visdo de conjunto, pode-se observar
na Figura T uma chave contendo os cortes de carnes comerciais de

bovinos a partir dos quartos.
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Quarto

Dianteiro

Quartos

Quarto
Traseiro

— Paleta

Dianteiro

sem paleta

Traseiro
sarrote
ou especial

Ponta de
agutha

raquete
Pa peixinha

coracdo da paleta
— Musculo do dianteiro

— DESCOCOo
cupim (racas indianas)
acem
costelas do dianteiro
peito
filé de costelas
— fité de lombo
Lombe Contrafilé histeca
ou fité “T-bone
Filé mignon
Capa do fild
maminha de alcatra
Alecatra pfcanf:ia
coracdo da alfcatra
coxdo molfe
Coxdo coxd3o duro
lagarto
patinho

musculo do traseire

[ costelas do traseiro
fralda e diafragma (fraldinha) vazio

ou aba-de-filé

Figura 1. Chave dos cortes de carnes de bovinos

Na Figura 2 pode-se observar o aproveitamento do boi gordo no

frigorifico, incluindo-se af o rendimento de carcaca, de cortes basicos e

comerciais e também as perdas e subprodutos obtidos.
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L
PONTA DE AGULNA 3.0
FRAGMA L SIOETFIA 1400

5

PALETA COMPLETA 2.5
PALETA 8.6
MISILT A8

COXA0

ALEM

PEHD

{468 kg Peso Vivo)

MUSCULE DA PLANA

COXAD MOLENA TACE ML
CaXAD LURQ

TARARTO

BATINHEQ

ALCATRA COMPLETD
T ALCATRA
FIEF MIGNGIR NA PACE MEDIAT
CONTRATH T
ARAFCAPA LF CONFRAFHE

—— ACEM COMPLETO
CLM

Agsracn

kit
248
a4
A2
&5
2,3
bt

g
17.0
5.4
24
23
&

L)
20,5
£
12
a1
4

1- RESUMO

7- PERDAS "

2 - CARCAGCA QUENTE**

3- SUBPRODUTOS

4- MILUDOS E GLANDULAS

5- PRODUTO PARA GRAXARIA
6- CARNE INDUSTRIAL

TOTAL
3- SUBPRODUTOS
kg

Courc 33,0
Bucho sivejado 4,50
Buchinho 2,00
Canelinha .30
Narvo ABC 0,90
Casco e Chifre 1. 10
Mucose de tripa 1,40
Bilis 0,40
Medula 0,20
Crina 0,04
Baxiga f unidade
Tripas f unidade

TOTAL 65,05

% kg
21,00 98,28
54,50 255,06
13,90 65,05

2,80 13,10
6,20 29,00
1,60 7,51
100,00 468,00
4-MHUIDOS E GLANDULAS
kg

Figado 5,00
Coracdo 1,40
Lingua 1.28
Rabgo i.40
Miolo 0,40
Rins 0,76
Pulmées 2,40
Pérncreas 0,37
Tiredide 0.03
Adrenais .03
Hipdfise 0,02
TOTAL 73,7

2-MEIA CARCACA***
kg

TRASEIRQ ESPECIAL 60,0
DIANTEIRO 47.5
PONTA DE AGULHA 17,5

TOTAL 125.0
b- GRAXARLA

kg
F. de sangue 2,00
F.carme e 03308 11,00
Sebo 16,00
TOTAL 28,00

&-CARNE INDUSTRIAL
kg

Carne de Cabeca 2,60
Sangria 1,80
Fraldinha 1,20
Lombinho e Outras 1.91
TOTAL 7,51

* Pardas = 7% no transporte + 3% nos currais do Frigorifico + 9.8% apds abate + 1,.5% na sala de malanca

** Carcaca Quente perde 2% por eveporagdo da umidade.

*** Traseiro Especial = Coxdo + Alcatra Cornpleta (3 kg retaihos + 4,7 kg gordura +~ 10,5 kg assos)
- Dignteiro — Acém Complete + Paleta Completa (1,6 kg retathos + 3.9 kg gordura + 9 kg oss05/

- Poma de aguiha (0,7 kg gordura +

2,8 kg ossos/

Figura 2. APROVEITAMENTO DO BOI GORDO NO FRIGORIFICO
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Separagdo fisica da carcaca

£ a maneira de se obter o resultado exato das porcentagens
de gordura, musculo e ossos da carcaca. F um processo muito
trabalhoso e “danifica” toda a carcaca. E realizado em nivel experimental
quando se deseja demonstrar diferencas quanto a niveis nutricionais,
de manejo, sexo, raca, idade, aplicacdo de horménios, etc. Pode ser
realizado em apenas uma parte da carcaca, como por exemplo a secio
da 9° a 11° costela (secdo Hankins & Howe) e correlacionar os dados

por equacles com a carcaca inteira.

Composicdo quimica corporal ¢ da carcaca

Com a andlise quimica (matéria seca, proteina, extrato etéreo
e cinzas) das partes da carcaca obtidas pela separacéo fisica, citadas
no item anterior, ou por mejo de andlises de amostras de visceras,
orgdos, couro, sangue, etc. € amostras representativas de todas as
partes da carcaga, pode-se determinar precisamente diferencas entre
niveis nutricionais, sexo, raca, idade, grau de terminacéo, diferencas
quanto a aplicacdo de horménios, etc. Além de muito cara é de dificil
operacionalizacgo, jd que exige grande numero de amostras e anélises,
sendo muito trabalhosa. E um dos métodos utilizados na determinacao

de exigéncias nutricionais.
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Medicées de espessura de gordura externa e drea de olho de jombo

O rendimento de carcaca nem sempre dé boa idéia do rendimento
de carne do animal. O rendimento de carne depende muite do teor de
gordura da carcaca.

Existern formas de prever o rendimento de carne aproveitdvel da
carcaca. Nos Estados Unidos, a carcaca bovina, além de ser avaliada
qualitativamente, é ainda avaliada quantitativamente, recebendo o indice
de grau de rendimento ou “yield grade”, Este indice varia de 1 a 5. Quanto
menor o valor, maior o rendimento de carne aproveitdvel.

Este indice estima o rendimento de carne desossada e sem
excesso de gordura (aparadal), nos quatro grandes cortes comerciais
arnericanos (Round, Loin, Rib e Chuck). Compreende 75% da carne e 90%
do valor monetédrio.

Os par8metros necessarios para determinar o grau de rendimento

- area do olho do lombo

Medida na secdo transversal do Longissimus dorsi (contrafilé), entre

a 122 e a 137 costela. O corte usual no Brasif é feito entre a 5% e a 67
costelas, desta maneira hd necessidade de partir o contrafilé para medir a
drea do mesmo.

- Espessura de gordura

Espessura de gordura externa (subcutdnea), que reveste o
corntrafilé, tomada perpendicularmente ao musculo a % do comprimento da

secdo, a partir da coluna vertebral.
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- paso de carcaca quente

£ a soma dos pesos das mejas-carcacas, j& mencionado
anteriormente.

- percenfagem de gordura interna

Nos EUA, ao contrdrio do Brasil, a gordura peri-renal, pélvica e
inguinal ndo é removida da carcaca, fazendo parte do seu peso e
contribuindo negativamente para o rendimento de desossa. Nos frigorificos
americanos, a determinacdo deste pardmetro ¢ feito subjetivamente, por
meio da avaliacdo visual.

A formula para o cdlculo do grau de rendimento (GR) de carne
aproveitavel ou “yield grade” é a seguinte:

GR = 2,5 + espessura de gordura, em cm + 0,2 (% gordura inteira)
+ 0,0083 (peso de carcaca querte, em kg) - 0,0512 (drea do olho do
fombo, em cr¥).

Resfriamento da carcaca

E realizado para evitar multiplicacdo de microrganismos e inibir
autdlise enzimédtica da estrutura miofibrilar. O frio é considerado adequado
para a conservacdo da carne quando a temperatura interna do coxao cair
a 15°C em 24 horas. O abaixamento muito répido da temperatura pode
causar um problema sério na qualidade da carne, que é o “encurtamento
pelo frio”, traducdo do termo em inglés “cold shortening”. Com a contracéo
do sarcémero, a carne fica mais dura. Isto ocorre porque o relaxamento do

sarcémero é que exige energia (ATP).
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Para evitar 0 “cold shortening”, a temperatura do musculo ndo deve
cair abaixo de 10°C, antes do pH cair a 6,2. Isto equivale a dizer que a
temperatura interna do miusculo ndo deve ser inferior a 10°C em menos de
10 horas, apds o abate. A espessura de gordura externa ird influenciar

positivamente no processo, jé que é um excelente isolante térmico.

AVALIACAO QUALITATIVA DA CARCACA

Alguns aspectos qualitativos que devem ser considerados:

1. Atratividade
al cor do musculfo
b} cor da gordura
c) textura e firmeza

2. Marmerizacdo ou marmoreio
Maturidade

w

4. Qualidades degustativas

Cor da carne

E influenciada pelo pH, maturidade e sexo, entre outros fatores. O
pH do musculo ao abate estd em torno de 6,8 e em condicGes ideais deve
cair para 5,5, estando intimamente relacionado com o teor de glicogénio no
musculo. Carne com pH de 5,6 possui cor vermelha brithante, enquanto
que carne com pH 6 ou acima possui cor escura, devido a maior atividade

enzimdtica, malor retencdo de dgua e menor penetracdo de oxigénio.
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A concentracdo de mioglobina é maior nos animais mais velhos,
sendo a razdo do vermelho mais intenso observado nas carcacas destes
animais.

Animals ndo-castrados tendem a ter carne mais escura, devido
ao estresse mais intenso sofrido por este grupo de animais em relacéo
a0S$ castrados.

Cor da gordura

Nos LUA e na Europa, os consumidores exigem carne com capa
de gordura branca, ja que estdo acostumados com animais alimentados
com graos.

No Brasil é comum a presenca da gordura amarela, gue é o
resuftado da deposigdo de carotenc que ocorre com alimentacdo dos
animais com grande quantidade de forragem verde. Pode também ser
influenciado pela raca (Jersey, Guernsey e mesticos tem gordura
amarela). A carne de bufalo possui gordura branca. Esta espécie &

muito eficiente para desdobrar o caroteno em vitamina A.

Textura e Firmeza

A Textura grosseira estd associada com tecido conjuntivo, que
aumenta com a idade, tanto em quantidade guanto em complexidade
fmenor solubilidade). Machos néo-castrados, apos certa idade, tém
maior quantidade de tecido conjuntivo de baixa solubilidade.

A Firmeza esté associada com gordura em carne refrigerada e

também com o pH. Com pH alto ocorre maior retencdo de dgua e desta
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maneira malor firmeza. Com pH muito baixo, ocorre solubilizacdo de

proteinas (desnaturacdo), podendo a carne perder liquido,

Marmorizacdo ou marmoreio

£ a gordura intramuscular observada num corte transversal do

musculo Longissimus dorsi, geralmente feito na altura da 127 costela. A

deposicdo desta fragdo de gordura nos tecidos ocorre tardiamente em
refacdo a gordura subcutdnea, dependendo entdo da precocidade de
acabamento (terminacdo) de cada raca.

A marmorizacdo afeta o aroma, o sabor e a suculéncia da carne e

ndo influencia marcadamente a maciez, como se supunha anteriormente.

Maturidade ou idade do animal

Pode ser considerado como sendo o fator isolado que tem maior
influéncia sobre a maciez da carne. Deve merecer atengéo especial, j3 que
a baixa idade de abate estd ligada a maior produtividade do rebanho.
Dentre alguns indicadores de maturidade podemos citar: ossificacdo das

cartilagens, forma e cor das costelas, mudas dentdrias e cor do musculo.

Qualidades degustativas (maciez, suculéncia, sabor e aroma)

A maciez é influenciada por idade, sexo, raca, nutricdo e pH da
carne. A carne de animal jovemn é mais macia. Animais ndo-castrados tém
carne mais dura, quando abatidos apés 2 a 2,5 anos. Até 18 a 20 meses
ndo se observa diferenca de maciez entre animais castrados e néo-
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castrados, abatidos com igual teor de gordura. Machos jovens podem ter
carne mais dura devido ao "encurtamento pelo frie”, isto é, pelo
resfriamento muito rdpido na cdmara fria e menor espessura de gordura
externa.

A maciez é o fator mais importante na avaliacéo sensorial. A sua
medicdo pode ser realizada subjetivamente por um painef sensorial ou
objetivamente por meio da forca de cizalhamento, com o aparetho Warner
Bratzler. Para a medigdo, a carne do musculo Longissimus dorsi é assada

a 71°C e resfriada por 12 a 24 h {minimo de 4 h & temperatura ambiente).
Entdo mede-se a forca de cizalhamento. O valor considerado limite maximo
para a carne macia é de 5 kg de forca de corte ou cizathamento do
contrafilg.

O efeito de raca sobre a maciez da carne pode ser facilmente
demonstrado com a comparacdo de zebuinos e taurinos. Os zebuinos
tendem a ter carne mais dura, em razdo da maior concentracdo da enzima
calpastatina, que inibe a acdo da enzima calpaina, que atua na maturacdo
da carne. O efeito do nivel nutricional sobre a maciez da carne é indireto, j4
que este influencia o teor de gordura da carne e a quantidade de gordura
externa, podendo ter efeito sobre a velocidade de resfriamento da carcaca,
além de possuir o efeito de “diluir” os tecidos conjuntivos. A carne é mais
dura quando o pH esta em torno de 6,0.

A suculéncia é uma qualidade degustativa da carne, que é mais
afetada pelo teor de gordura intrinseca do que pelo conteudo de dgua.
Pequena quantidade de gordura é suficiente para estimular a salivacdo, o

gue dd a sensagdo de suculéncia.
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O sabor e 0 aroma se confundem e se complementam, sendo
muito influenciados pelo modo de preparo da carne e pelos temperos.
A carne com pH alto, que retém muita dgua, tem sabor menos
pronunciado. Carne fresca tem ligeiro odor de dcido latico. A idade do
animal tem influéncia sobre o sabor da carne. Este torna-se mais

pronunciado & medida que a idade do animal aumenta.

CONSIDERACOES FINAIS

A mudanca do sistema arcaico que ainda predomina na
comercializacdo de bovinos, para um sistema moderno, que possua
classificacdo e, ou tipificacdo da carcacga, significaré garantia de
precos justos e também incentivo ao desenvalvimento do setor. A
classificacdo possibilita também oferecer ao consumidor final cortes

de carne desejados a precos compativeis.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANUALPEC 86. Anudrio Estatistico da Fecuaria de Corte. Sdo Paulo:
FNP, 1896. 311p.

FELICIO, P.E. Maciez da carne, fator de competitividade. DBO Rural,
Sé&o Paulo, SP, v.13, n. 174, p.88-91, 1395.

LUCHIARI FILHO, A. A importédncia da classificacdo das carcacas
bovinas. In: ENCONTRO NACIONAL SOBRE NQVILHC PRECOCE,
1985, Campinas, SP. Anais... Campinas: CATI, 1995. p. 125-128.

SAINZ, R.D. Primeiro curso sobre produgdo, qualidade e
comercializacdo de carnes. Ribeirdo Preto: USP, 1996.

74



SAINZ, R.D. Qualidade das carcacas e da carne ovina, caprina. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
37., 1996. Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBZ, 1996. p.3-14,

SAINZ, R.D. Qualidade das carcacas e da carne ovina, caprina. In:

REUNIAC ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA,
37., 1996. Fortaleza. Anais... Fortaleza: SBZ, 1996. 3-14.

75





