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DIVERSIDADE DE INVERTEBRADOS NO
SOLO COM DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS
NO NORDESTE PARAENSE

Leopoldo Brito Teixeira’

Antonio de Brito Silva'
Patricia da Silva Leitdo®

RESUMQ: Estudaram-se, no perfodo de 1991 a 1997, grupos
faunisticos e as densidades de invertebrados do solo ocorren-
tes em sistemas naturais (floresta primdria, floresta secundd-
ria e capoeiras); sistemas de floresta cultivada com quaruba
(Vochysia maxima Ducke), mogno (Swietenia macrophyiia
Kingl e pinus (Pinus caribaea Morilet]; sistemas agrofiores-
tais de seringueira com cacaueiro, castanheira-do-brasil com
cacaueirg, cacaueiro com pupunheira, e cacaueiro com eritri-
na; sistema de seringueira em monocultivo; sistermna de den-
dé; sisterna de acal: sistema de pastagem. de Brachlaria
humidicola e dreas de capoeira recém-queimadas, na regido
nordeste do Estado do Pard. Foram realizadas 92 coletas de
solo/liteira, correspondendo a 1.235 amostras, com sonda
metdlica de 12,56 cm?, introduzida no solo até 5 cm de pro-
fundidade. A extragcdo dos invertebrados foi efetuada em
aparethos de Berlese-Tullgren e recolhida em solugao de for-
mol a 7%. Os individuos foram identificados em nivel de
grandes grupos e contados para a obtengdo da densidade e
freqiaéncia relativa dos grandes grupos de invertebrados do
solo. Forarm identificados 20 grandes grupos taxondmicos:
Collembola, Diplura, Frotura, Coleoptera, Formicidae, Diptera,
Thysanoptera, Isoptera, Hemiptera, Corrodentia, Acari, Ara-
neida, Pseudoescorpionida, [sopoda, Chilopoda, Diplopoda,
Pauropoda, Symphyla, Lepidoptera e Oligochaeta, e um total
médio de 14,94 grupos/ambiente. A 'densidade média total foi
59.249 individuos/m?®, variando de 11.917 nas dreas recém-
queimadas a 94.861 individuos/m? no sistema de cacaueiro
com eritrina. 08§ grupos Acari e Collemmbola foram os domy-
nantes, correspondendo a 77,68% e 11,46%, respectiva-
mente, de toda a fauna do sofo. Em seguida vieram o0s grupos
Faormicidae, Pauropoda e Corrodentia, com 2,71%, 1,08% e
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7,02%, respectivamente. O grupo Acari apresentou freqddén-
cia relativa de 100%, isto & ocorreu em todas as amostras
coletadas (1.235 amostras). Em seguida aparecem 0s grupos
Colflembola, Formicidae, Corrodentia e Pauropoda com fre-
quéncias relativas, respectivamente, de 83,30%, 42,90%,
31,74% e 30,72%. Os grupos menos freqlentes, ou seia,
mais raros, foram Lepidoptera (8,47%), Isoptera (4,65%),
Oligochaeta (4,52%) e Chilopoda (3,78%). Os ecossisternas
s8o em termos de densidade de invertebrados estatisticamen-
te diferentes, porém apresentam taxa de similaridade elevada
em relacdo ao numero de grupas taxondmicos e de individuos
por grupos.

Termos para indexagdo: mesofauna, Acari, Collembola,
Formicidae, vegetacdo, agroecossistema

DIVERSITY OF INVERTEBRATES
IN SOILS WITH DIFFERENT COVER CROPPING IN
THE STATE OF PARA

ABSTRACT: The inventory of faunal groups and soil
invertebrate densities found in primary and secondary forest,
fallow vegetation, ‘quaruba’ (Vochysia maxima Duckel,
mahogany (Swietenia macrophylia King) and Pinus spp.
maonocropping; rubber tree and cocoa, Brazil nuts and cocoa,
peach palm and cocoa, and cocoa and fequminous (Erythrina
glauca) in mix-cropping; rubber tree, oil palm, and agai palm
in monocropping; Brachiarla humldicola pastures and new
burned secondary forest was performed from 1991 to 19897
in North-eastern State of Para. About 1,235 samples
were taken from 5 cm depth using a 12.56 ¢m? mertallic
sounding. Invertebrates were removed from soit by using a
Berlese-Tullgren apparatus and preserved in a 0.1%
formaldehyde solution. All specimens were identified at great
group levels and counted in order to record the density and
relative frequency of the great invertebrate groups,
inhabitants of the soil. About 20 great groups were identified:
Collembola, Diplura, Protura, Coleoptera, Formicidae, Diptera,
Thysanoptera, Isoptera, Hemiptera, Corrodentia, Acari,
Araneida, Pseudoescorpionida, /sopoda, Chilopoda,
Diplopoda, Paurcpoda, Symphyla, Lepdoptera and
Ofigochaeta with an average of 14.94 groups per ecological
niche. An average of 59,249 specimens/m* was noticed,



ranging from 11,917 in_new burned secondary forest to 94,
868 specimens/m? in cocoa and leguminous mix-cropping.
Acari and Collembola were the more frequent groups in all
soil studied, corresponding to 77.68% and 11.46%,
respectively, followed by Formicidae, Pauropoda and
Corrodentia with 2.71%, 1.08% and 1.02%, respectively.
Acari group also showed 7100% relative frequency in all
samples analysed, while Collembola, Formicidae, Corrodentia
and Pauropods showed reldtive frequencies of 83.30%,
42.80%, 31.74% and 30.72%, respectively. In lesser extent,
Lepdoptera 18.47%), Isoptera {4.5%), Oh‘gochaeta {4.52%)
and Chilopoda (3.78%) were uvbserved. The. ecosystems
showed significative differences as for invertebrate densities.
However, a high rate of similarities in relation to the number
of taxonomic groups and specimens per group were also
noticed.

Index term: Invertebrate,  agroecosystem, vegetation
coverage, Acar, Collembola, Formicidae mix-cropping,
intercropping, mongcropping.

INTRODUCAO.

Os invertebrados terrestres atuam funtamente com
fungos e bactérias na decomposicdo da matéria organica,
participando diretamente da retengdo e reciclagem de nutrien-
tes nos ambientes florestais. Odum (1983) cita estudos mos-
trando que 0s fagdtrofos, especialmente 0s pequencs animais
(dentre os quais estdo os dcaros do solo, colémbolos, ostra-
codos, gastrépodes) sdo mais importante na decomposicdo
do que anteriormente se suspeitava. Quando esta microfauna
8 removida seletivamente, @ degradagdo de matéria vegetal
morta torna-se muito mais lenta. |

A falta de estudos taxondémicos, de invertebrados
do’ solo, em nivel de espécies, tem dificultado o avango do
conhecimento da estrutura de comunidades de animais do
solo nos ambientes da regifo amazdnica. Overal & Mascare-
nhas (1993} citam que a coleta em massa de exemplares zo-
oldégicos em estudos faunisticos, especialmente grupos-chave
de invertebrados, a publicacdo de revisdes taxonémicas e lis-



tas faunisticas, bem como, a plena cooperagdo entre pesqui-
sadores e suas instituic8es, sdo os elementos certos para que
um projeto de levantamento zooldgico possa fornecer os da-
dos para conservagdo, manejo e utilizagdo sustentdvel da bi-
odiversidade animal da Amazénia. Adis {1988} cita que os ar-
trépodes podem chegar a 30 milhbes de espécies, estando
possivelmente a maior variedade na Amazoénia.

Os estudos da fauna de invertebrados do solo, na
regido amazébnica, sdo voltados, principalmente, para o0s
grandes grupos de invertebrados do solo. Os trabalhos reali-
zados em vdrios ambientes nos municipios de Manaus-AM,
Belém-PA, Capitdo Pogco-PA e Carajas-PA por Dantas (1978),
Melo (1985}, Teixeira & Schubart (1988}, Bandeira & Torres
(1988), Teixeira et al. (1992}, Leitdo & Teixeira (19395) e
Teixeira & Silva (1997) mostram que a totalidade das espéci-
es que compdem a mesofauna do solo estd distribuida em
torno de 20 grupos, onde o menor numero, de grupos ocorre
em pastagens e o maior em floresta primdria. Esses autores
encontraram, nos diversos ambientes, que 0s &caros e Co-
l16mbolos representam cerca de 30% de toda a fauna do solo.

Esta pesquisa visou determinar a freqiiéncia relati-
va e a densidade de invertebrados do solo e os principais
grupos ocorrentes em sistemas naturais (floresta primdaria,
floresta secundéria e capoeiras); sistemas de floresta cultiva-
da com quaruba (Vochysia maxima Duckel, mogno
{Swietenia macrophylla King) € pinus (Pinus caribaea
Morifet); sistemas agroflorestais de seringueira com cacauvei-
ro, castanheira-do-brasil com cacaueiro, cacaueiro com pupu-
nheira, e cacaueiro com eritrina; sistema de seringueira em
monocultivo; sistema de dendé; sistema de acal; sistema de
pastagem de Brachiaria humidicola e dreas de capoeira re-
cém-queimadas, na regido nordeste do Estado do Pard.



MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na regifo nordeste do Es-
tado do Pard, nos municipios de Capitdo Pogo, Ipixuna, Iga-
rapé-Acu e Belém, no periodo de 1991 a 1997.

Foram monitoradas duas dreas de floresta priméria
(FP); duas dreas de floresta secunddria (FS} com cerca de
50 anos de pousio; cinco dreas de capoeira (CAFP) de vdrias
idades de pousio; trés dreas de floresta cultivada, com
14 anos de idade, sendo uma de mogno (FM) (Swietenia
macrophyla King), outra de quaruba (FQ) (Vochysia
maxima Ducke) e a terceira de -pinus (FPl) (Pinus caribaea
Morelet); quatro dreas de sistemas agrofforestais, .implanta-
das em 1977, envolvendo uma de seringueira com cacaueiro
{SC), outra de castanheira-do-brasif com cacaueiro (CC), a
terceira de cacaueiro com pupunheira (CPJ), e a quarta de ca-
caueiro com eritrina (CE) e uma drea de seringueira em mo-
nocultivo (SER); duas dreas de dendé (DEN) com sete anos
de idade, duas dreas de acai (ACA) com cinco anos,
trés dreas de pastagem de Brachiaria. humidicola (FAS)
com cerca de 15 anos de idade e trés dreas de capoeira re-
cém-queimadas (ARQ)} (aproximadamente 25 dias apds a
queimada).

Foram realizadas 92 coletas de solo/liteira, corres-
pondendo a 1.235 amostras, dando uma média de 13,96
amostras/coleta, com sonda metdlica, de 12,56 cm?, introdu-
zida no solo até 5 cm de profundidade. Na Tabela 1, constam
as coletas realizadas, quantidades de amostras e média de
amostras de solo/liteira, por coleta, nos diversos ambientes
estudadous. As amostras foram acondicionadas em sacos de
pldstico individuais, identificados, e encaminhados ao Labora-
tério de Entomologia da Embrapa Amazénia Oriental. A extra-
cdo dos invertebrados foi efetuada em aparelhos de
Berlese-Tullgren e recolhida em solugdo de formol, a 1%. Os
individuos foram identificados em nivel de grandes grupos €
contados para a obten¢do da densidade e freqiiéncia relativa
dos grandes grupos de invertebrados do solo.
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TABELA 1. Coletas realizadas, quantidades de amostras e
numero médio de amostras de solo/liteira, nos
ambientes naturais e cultivados no nordeste para-
ense, no periodo de 1991 a 1997.

Numero de- Quantidade Média de

Ambiente coletas de amostras amostras/coleta
Floresta primédria 6 80 13,33
Floresta secunddria 5 50 10,00
Capoeira 11 120 10,90
Floresta de mogno 8 120 15,00
Floresta de quaruba 7 105 15,00
Floresta de pinus 8 120 15,00
Sistemna agrofl. seringuei-

ra com cacaueiro 9 120 13,33
Sistemna agrofl. casta-

nheira-do-brasil com ca-

caueiro 10 135 13,50
Sistema, agrofl. cacauveiro N
com pupunheira 5 75 16,00
Sistema agrofi. cacaueiro _

com eritrina 4 60 15,00
Sistema de seringueira 4 60 15,00
Sistema de dendé 3 30 10,00
Sistema de agai 2 50 25,00
Pastagem de Brachiaria

humidicola 7 70 10,00
Areas de capoeira recém- 7

queimadas 3 40 13,33

Total 92 1.235 13.96

A andlise estatistica dos dados foi feita pelo mé-
todo Qui-quadrado (X°), comparando-se. todos os ambientes
ern conjunto e a seguir dois a dois,
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A percentagem de similaridade (%S) foi determi-
nada de forma andloga & proposta por Southwood (1971},
conforme citada por Lara (1979);

%S = J{(%a + %b... + %n)

onde a, b, ¢ ...n 580 05 menores valores de cada
grupo no confronto de duas comunidades.

O clima da regido nordeste paraense & tropical
chuvaoso do tipo Ami, segundo a classificagdo de Kdppen.
A regifo é caracterizada por apresentar temperatura média
anual de 26 °C. A precipitacdo média anual é de 2.700 mm e
a média da umidade relativa do ar é de 83%.

Os solos das dreas estudadas sdo predominante-
mente latossélicos (Latossolo Amarelo dlico, textura argilosa
e Latossolo Amarelo distréfico, textura média) de baixa ferti-
lidade natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 s&o apresentados o numero médio
de grupos taxonémicos, numero miximo de grupos e densi-
dade média (individuos/m?) de invertebrados do solo
encontrados nos 15 ambientes estudados. Foram identifica-
dos 20 grandes grupos taxonomicos: Coflembola, Diplura,
Protura, Cofeoptera, Formicidae, Diptera, Thysanoptera,
Isoptera,  Hemiptera, Corrodentia, Acari, Araneida,
Pseudoescorpionida, Isopoda, Chilopoda, Diplopoda,
Pauropoda, Symphyla, Lepidoptera e Oligochaeta, e um total
médio de 14,94 grupos/ambiente. A ocorréncia média de
grupos de invertebrados, no sofo sob vegetagdo, variou de
9,4 grupos na pastagem a 19,0 no sistema de agai. Nos am-
bientes de floresta primdria, sistema de dendé e de agal foi
observada a ocorréncia de todos os 20 grupos da fauna do
solo, identificados nesta pesquisa.
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TABELA 2. Numero médio de grupos taxonémicos, numero méximo de grupos lentre paréntese} e
densidade média (individuos/m®} e respectivos desvios padres (dp) de invertebrados do
solo em ambientes naturais e cultivados no nordeste paraense, no periodo de 1991 a

i

1997.

Numero dp numero ; dp

Ambiente médio de  médio de 'D’."”s’dafe densidade
find./m) : 2

grupos grupos find./m?}
Floresta priméria 17,6 {20} 1.8 88.367 28.353
Floresta secundéria 17,2 {19} 1,3 74.889 29.688
Capoeira 14,4 (19) 3,5 45.030 18.471
Floresta de mogno 15,4 (18} 2,1 64.5289 40.215
Floresta de quaruba 15,0 (19) 3,1 56.001 25.068
Floresta de pinus 17,1(19) 1.0 59.943 14.879
Sistema agroflorestal de seringueira com cacaueiro 12,9 (17} 2,8 46.671 22,287
Sistema agroflorestal de castanheira-do-brasil com cacaueiro 14,1 (18) 3,1 50.875 29.207
Sistema agrofiorestal de cacaueiro com pupunheira 17,6 (139) 1,1 88.393 34.9398
Sistema agrofiorestal de cacaueiro com eritiina 15,5 (16) 1,0 894.861 36.675
Sistema de seringueira 13,3(15) 1.5 59.768 34.976
Sistema de dendé 17,0 (20) 3.0 72.399 13.079
Sistema de acal 19,0 (20} 1.4 35.779 2.905
Pastagem de Brachiaria humidicola 9,4(12) 1,8 39.306 27.066
Areas.de capoeira recém-queimadas- 87(11) 2,5 11.917 6.942

Total médio 14,94 2,07 59.249 24.321




A densidade média total foi 59.249 individuos/m?,
variando de 11.917 nas dreas recém-queimadas a 94.861 in-
dividuos/m? no sistema de cacaueiro com eritrina (Tabela 2).
Como pode ser observado, apesar do sistema de acal ter
apresentado a maior diversidade média de numero de grupos,
o numero de individuos/m? foi o mais baixo dentre os siste-
mas. Esta menor ocorréncia de animais deve estar relaciona-
da a pequena quantidade de liteira observada sobre o solo
neste sistema.

A queimada da vegetacdo afetou a fauna do solo,
reduzindo o numero de grupos e a quantidade de individu-
os/m? (Tabela 2). Nas dreas em que foi utilizado fogo para o
preparo da drea, foi registrado uma média de 8,7 grupos e
somente 11.917 individuos/m®. Comparando-se estes dados
com aqueles observados nos ambientes naturais e nos agroe-
cossisternas, nota-se que os danos causados pelo fogo nos
grupos faunisticos do solo e na quantidade de individuos/m?
s§o amenizados com a instalagdo de sistemas agricolas com
culturas perenes ou pelo pousio da vegetacdo secunddria
fcapoeiral, com excegdo da pastagem em que o numero de
grupos foi semelhante ao da drea recém-queimada, com de
9,4 grupos. Oliveira (1993) cita que a perturbacdo exercida
no ambiente, com a queimada da vegetagédo, resufta no des-
aparecimento de varios grupos taxondmicos, € que hd uma
rdpida recolonizagdo faunistica, porém, a partir do 145° dia
€ que o aparecimento de novos grupos ganha projecdo.

Os dados disponiveis na literatura, de vdrios ambi-
entes, nos municipios de Manaus-AM, Belém-FPA e Capitio
Poco, PA por Dantas (1978), Melo (1985), Teixeira &
Schubart (1988), Teixeira et al. (1992) e Leitdo & Teixeira
{1895} mostram que nos ambientes florestais a diversidade
faunistica é mais elevada do que nos agroecossistemas, ende
o solo sofreu impacto do desmatamento para o preparo de
dreas e implantacao de culturas. Nesta pesquisa, também, foi
observada a ocorréncia de menar numero de grupos e de in-
dividuos/m? na maior parte dos agroecossistemas e na capo-
eira quando comparados com os ambientes de floresta primé-
ria e floresta secundiria.
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Na Tabela 3 consta a densidade média e o desvio
padrdo de individuos/m*® e a ocorréncia relativa média dos
grupos taxonémicos, nos 15 ambientes estudados. Observa-
se que 0s grupos Acari e Collembola foram os dominantes,
correspondendo a 77,68% e 11,46%, respectivamente,
de toda a fauna do solo. Em seguida vieram 0s Qrupos
Formicidae, Pauropoda e Corrodentia com ocorréncias refati-
vas de 2,71%, 1,08% e 1,02%, respectivarnente. As meno-
res ocorréncias foram de Oligochaeta e Chilopoda, represen-
tando, cada grupo, menos do que 0,1 % do total da fauna
encontrada nos 15 ambientes estudados.

Tabela 3. Densidade média e ocorréncia relativa e respectivos
desvios padrdes de grupos de invertebrados do
sofo em ambientes naturais e cultivados no nordes-
te paraense, no periodo de 1991 a 1997.

; dp 3 dp
Grupaos taxenbmicos D(;:T;’/d;g)’e densidade Of:gfic;’a ocorréncia
’ {ind./m?) relativa
Acarf 46.025 17.025 77.68 311
Collembola 6.793 3.120 11,46 3,02
Formicidae 1.609 1.204 2. 71 1,53
Corrodentia 603 490 1,02 0,64
Pauropoda 641 450 1,08 0.61
Coleoptera 463 350 0,78 0,33
Protura 480 365 0871 0.56
Symphyla 397 295 0,67 0,53
Diptera 276 147 0,47 0,28
Hemiptera 349 417 0.59 2,23
Diplopoda 333 337 0,56 078
Araneida 174 1717 0.29 0,16
Diplura 146 133 0,25 0.24
Isopoda 318 466 0.54 0,55
Pseudoescorpionida 128 108 0,22 0,16
Thysanoptera 199 164 0,34 0,26
Lepidoptera 85 57 0,14 0.18
Isoptera 142 146 0,24 0.24
Oligochaeta 49 43 0,08 0,08
Chilopoda 41 28 0,07 0,06
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O grupo Acari predominou em numero de indivi-
duos, variando de 9.793 ind./m? na 4rea recém-queimada a
70.448 ind./m* no sistema agroflorestal de cacaueiro com
eritrina, com média nos 15 ambientes estudados de 46.025
+ 17.025 ind./m?. Mais de 50% dos &caros identificados
pertenciam a subordem Oribatida. Ribeiro & Schubart (1989),
baseados em investigacbes de diversos autores, mencionam
gue uma parte considerdvel dos dcaros do solo é representa-
da pela subordem Oribatida, os quais formam o -grupo mais
numeroso da fauna de invertebrados do solo. Oliveira &
Frankiin (19893) citam que a maijor abundéncia de Oribatida
ocorreu em drea ndo queimada, correspondendo a 70%. Se-
gundo Odum (1977}, os dcaros Oribatida vivem na matéria
orgénica em decomposicdo e alimentam-se de fungos ou de
qualgquer outro substrato.

O grupo Ofigochaeta, onde estdo contidas as mi-
nhocas, importante grupo sob o ponto de vista agricola, ocor-
re nos ambientes com apenas 0,08% de toda a fauna. Foram
observados, em média, 49 * 43 individuos/m?, com a maior
ocorréncia de 137 ind./m’ na floresta primdria, vindo -a seguir
106, 101 e 96 ind./m? respectivamente, nos sistemas de
dendé, capoeira e acai. As minhocas estiveram ausentes no
sistema agrofiorestal cacaveiro com eritrina e nas dreas re-
cém-queimadas. Segundo Brady (1983), a minhoca comum é,
provavelmente, 0 animal da fauna do solo mais importante, e
gue as mesmas preferem ambiente umido, que disponha de
boa aeracdo. O autor cita ainda, que a temperatura do solo
exerce também influéncia sobre a quantidade de minhocas.
Os trabalhos realizados por Melo (1985), Bandeira e Torres
(1985), Bandeira & Torres (1988), Teixeira & Schubart
(1988), Teixeira et al. {1992), Oliveira (1993), Leitdo &
Teixeira (1985) e Teixeira & Silva (1997) registraram ocor-
réncias de minhocas, em solos de terra firme e vdrzea sob re-
vestimentos floristico de floresta primdria, floresta culrivada,
capoeira, pastagem e agroecossistemas, variando de 4 a 211

individuos/m*
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A andlise estatistica dos dados de densidade de
invertebrados, empregando o método Qui-quadrado (x?), mos-
trou que hé diferenca estatistica significativa entre os ambi-
entes estudados, determinando-se um x° de 75.369,1 na
andlise, envolvendo todos os ambientes.

Comparando-se da mesma forma os ambientes
dois a dois, pelo mesmo método (Tabela 4), verificou-se que
todas as comparacdes, num total de 105, apresentaram dife-
rencas estatisticas altamente significativas (P<0,0001), vari-
ando o x° de 651 para o sistema agroflorestal castanheira-do-
-brasil com cacaueirg e sistema agroflorestal seringueira com
cacaueiro, a 10.196 para o sistema agroflorestal cacaueiro
com eritring e dreas recém-queimadas. A probabilidade cal-
culada de aceftagdo da hipdtese de igualdade entre os ambi-
entes estudados foi nula para todas as andlises estatisticas
efetuadas.

A abundéncia dos invertebrados do solo foi de-
terminada, também, pela freqiéncia relativa dos grupos taxo-
némicos nas amostras. A freqiiéncia foi definida como sendo
a chance de ser encontrado pefo menos um individuo, de de-
terminado grupo, em -cada amostra coletada. Na Tabela 5;
sdo apresentadas as freqiéncias refativas nas amostras € 0s
desvios padrfes dos grupos de invertebrados do solo, encon-
trados nos 15 ambientes estudados.

O grupo Acari apresentou freqiiéncia relativa
de 100%, isto é, ocorreu em todas as amostras coletadas
{1.235 amostras). Em seguida aparecem ©0s @rupos
Collembola, Formicidae, Corrodentia e Pauropoda com fre-
qliéncias relativas, respectivamente, de 83,30%, 42,90%,
31,74% e 30,72%. Os grupos menos frequéntes, ou seja,
mais raros, foram Lepidoptera (8,47%), Isoptera (4,65%),
Oligochaeta (4,62%) e Chilopoda (3,78%).
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TABELA 4. Valores de Qui-quadrado (X°} entre ambientes, obtidos por andlise da interacdo entre
ambientes e 20 grupos faunisticas, nordeste paraense, no periodo de 1391 a 1997.

Ambiente FP FS CAP FM FQ FPI SC CC cP CE SER DEN ACA PAS

FS 1.723

CAP 1.960 1.024

M 2.041 1.7471 2.621

FQ 1.619 2.5971 2.693 1.36%

FPI 1.904 1.814 1.8971 1.161 1.567

SC 970 2.346 2.169 2.4071 2.217 2.067

cC 868 2.172 2.124 1.45% 1.312 1.2589 651

cpP 1.805 985 856 2.518 2.578 1.810 2.085 1.102

Ct 2.570 3.9571 4.234 3.287 3.319 3.131 1.535 1.827 4.220

SER 3.662 4.608 5767 3.517 3.067 3.609 3.937 3.426 5.562 3.979

DEN 1.720 1.362 1.004 1.720 2.571 1.794 2.326 2.152 958 3.937 4.589
ACA 4.085 3.692 2.647 3.723 3.173 3.874 3.965 3.905 2.600 6.071 5497 3.672

PAS 2.222 2.347 2.718 2.520 1.813 2.552 3.216 3.023 2.680 4.502 2.131 2.327 3.216
ARQ 7.377 7.604 4.623 6.854 3.719 6.336 5.944 5985 4.580 10.196 6.919 7.357 3.953 3.507

FP = Floresta priméria; FS = Floresta secunddria; CAP = Capoeira; FM = Floresta de mogno; FQ = Floresta de quaruba;
FPl = Floresta de pinus; SC = Sisterna agroflorestal de seringueira com cacaueiro; CC = Sistena agrofiorestal de castanheira-do-brasil
com cacaueira; CP = Sistema agroflorestal de cacaueiro com pupunheira; CE = Sistema agroflorestal de cacaueiro com eritrina;
SER = Sistema de seringueira; DEN = Culturs de dendé; ACA = Cultura de acai; PAS = Pastagem de Brachiaria humidicola e ARQ
= Areas de capoeira recém-queimadas,

{P<0,0001).



TABELA 5. Freqgiiéncia relativa nas amostras e desvios pa-
drées dos grupos de invertebrados do solo, encon-
trados em ambientes naturais e cultivados no
nordeste paraense, no perfodo de 1991 a 1997.

. Fregiiéncia relativa dp freqiiéncia relativ.
Grupos taxondmicos 7 R 1=a 8

nas amostras nas amostras
Acari 100,00 0.00
Collembola 83,30 16,60
Formicidae 42,90 19,171
Corrodentia 31,74 17.49
Pauropoda 30,72 16,91
Coleoptera 29,25 13,30
Protura 28,53 18,24
Symphyla 26,50 15,23
Diptera 24,10 676
Hemiptera 20,03 12,92
Diplopoda 18,93 14,56
Araneida 16,03 8,57
Diplura 12,98 11,50
Isopoda 12,70 12,04
Pseudoescorpionida 12,29 10,08
Thysanoptera 11,85 7.26
Lepidoptera 8,47 3,89
Isoptera 4,65 4,63
Oligochaeta 4,52 3,71
Chilopoda 3,78 2,83

A Tabela 6 apresenta as percentagens de similari-
dade entre os 15 ambientes, comparados dois a dois. Verifi-
caram-se que todas as comparaces, num total de 108,
apresentaram percentagem de similaridade variando de
81,1% a 97,2%, em relacdo aos grupos taxondémicaos encon-
trados. Os menores indices de similaridade ocorreram toda
vez que entrava na comparagdo o ambiente &rea recém-
-queimada. A literatura especializada pouco trata desta andli-
se, encontrando-se apenas o0s trabathos de Ribeiro &
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TABELA 6. Percentagem de similaridade entre os ambientes, comparados dois a dois, no nordeste
paraense, no periodo de 1991 a 1997.

Ambiente FPFS CAP FM FQ FPI SC CC CP CE SER DEN ACA PAS

FS 94,7

CAP 93,8 96,2

m 955 852 928

Fa 95,2 955 93,1 96,9

FPt 95,5 963 939 96,4 96,1

SC 87,0 925 92,0 94,2 93,2 937

cC 97,2 938 92,5 96,2 954 957 970

cP 92,7 925 944 925 935 92,7 91,4 933

CE 96,2 92,1 90,6 93,7 93,1 934 963 958 913

SER 94,4 940 91,2 945 94,6 -934 931 933 91,5 929

DEN 94,8 94,1 91,9 955 94,9 93,0 33,7 938 925 92,7 96,6

ACA 92,3 91,1 89,4 92,1 91,6 91,3 91,6 91,4 89.0 91,7 89,8 920

PAS 90,0 92,5 91,0 90.8 92,2 90,7 88,71 89,71 89.6 86,9 92,1 913 91,2

ARQ 84,3 86,2 86,6 848 865 84,6 81,9 833 873 81,1 850 89.0 81,4 842
FP = Floresta primdria; FS = Floresta secunddria; CAP = Caposira; FM = Floresta de mogno; FQ = Floresta de quaruba;
FPI = Floresta de pinus; SC = Sisterna agroflorestal de seringueira com cacaueiro; CC = Sistemna agroflorestal de castanheira-do-brasit

com cacaueiro; CP = Sistema agroflorestal de cacaueiro com pupunheira; CE = Sisterna agrofloreslal de cacaueiro com eritrina;
SER = Sistema de seringueira; DEN = Cultura de dendé; ACA = Cultura de acai; PAS = Pastagem de Brachiaria humidicola @ ARQ
= Areas de capoeira recém-queimadas,



Schubart (1989), que encontraram indices de similaridade de
24,2% entre a fauna dos sitios de floresta priméria e capoeira
em Latossolo Amarelo e de Oliveira (1883), que obteve simi-
laridade de 87%, entre a fauna de Collembola de duas dreas
de floresta primdria e, 70% entre florestas situadas em solos
diferentes (Latossolo Amarelo e Podzol Hidromdérfico).

Estatisticamente, 0s sistemas avaliados s&o bem
diferentes, porém, observa-se que, quando avaliados biologi-
camente através da taxa de similaridade verifica-se o desen-
volvimento da mesofauna do solo, mesmo em dreas recém-
-queimadas e o franco restabelecimento em dreas cujos Sis-
temas apresentam fitomassa volumosa como a floresta se-
cunddria, capoeiras e sistemas agroflorestais (seringueira com
cacaueiro e castahheira-do-brasil com cacaueiro) onde os in-
dices de similaridade com a floresta priméria chegam a 97 %.

CONCLUSOES

‘O grupo taxonémico mais numeroso em numero
de individuos/m? em todos os ecossistemas estudados é o
Acari.

Os ecossistemas sdo estatisticamente diferentes,
porém apresentam taxa de similaridade elevada em relacdo
a0 numero de grupos taxonémicos e de individuos por gru-
pPOs.

A queimada da vegetagdo, para o preparo de area,
reduz o numero de grupos taxonémicos e a quantidade de in-
dividuos/m®.

H& uma recolonizacdo dos grupos faunisticos nos
agroecossistemas estudados, relacionada, principalmente,
com o tipo de cobertura vegetal.

Os grupos Acari, Collembola e Formicidae apre-
sentam as maiores freqliéncias relativas na amostragem de
grupos de invertebrados do solo.
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