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EMERGENCIA DE PLANTULAS DE
CUPUACUZEIRO ORIUNDAS DE SEMENTES
SUBMETIDAS A ESTRESSES TERMICOS'

Francisco José Camara Figueirédo?
Olinto Gomes da Rocha Neto?
Cldudio José Reis de Carvalho?

RESUMO: O cupuaguzeiro {Theobroma grandifforum (Wild.
ex. Spreng.) Schum.), espécie frutifera arb6rea nativa do Pa-
ra, familia Sterculiaceae, pode ser encontrado em estado sil-
vestre nas florestas tropicais Gmidas de terra firme, na pré-
-amazdnia maranhense e, espontaneamente ou cultivada, em
toda a Amazdnia brasileira, na Venezuela, Equador, Costa
Rica e Coldémbia. O objetivo deste trabalho foi o de estudar
alguns aspectos fisiolégicos da emergéncia de plantulas de
cupuacuzeiro oriundas de sementes submetidas a tratamen-
10s estressantes. As condigdes de estresses, comparadas aos
controles, foram representadas pelas exposicdes das semen-
tes, por periodos de 48, 72, 240 ¢ 480 horas, a 10°+ 2°C e
652 % UR; 16°+2°C e 656+2 % UR e 21°+22°C e
45 + 2 % UR. As varidveis de respostas foram o grau de
umidade, porcentagem de emergéncia € vigor. Os tratamen-
tos estressantes causaram danos as sementes ao reduzirem a
emergéncia e o vigor, como conseqiiéncia da perda de agua.
Os maiores danos foram provocados pelas combinagdes de
10°£2°Cou 162+ 2°Ce 652 % UR e, 0os menores, de-
vido a secagem ter sido mais rdpida, pelas condigbes de
21° + 2° C e umidade relativa do ar de 65 %. Para que sejam
preservados satisfatoriamente os indices de emergéncia, as
sementes de cupuaguzeiro ndo devem ser desidratadas a ni-
veis inferiores a 45 % de agua, quando submetidas a seca-
gem lenta.

Termos para indexacdo: qualidade fisioldgica, contetdo de
agua, vigor.

'Extraido da tese de doutorado, “Aspectos fisiolégicos e bioquimicos da emergéncia
de sementes e do estadio inicial do desenvolvimento de cupuacguzeiro {Theobroma
grandiflorum (Wild. Ex-Spreng.) Schum.)”, apresentada ao Centro de Ciéncias Biol6-
gicas da Universidade Federal do Para.

%Eng.-Agr., D.Sc., Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48, CEP 66 017-970,
Belém, PA.



EMERGENCY OF SEEDLING OF CUPUACU
SEEDS UNDER STRESSING THERMIC

ABSTRACT: The “"cupuagu” tree (Theobroma grandiflorumn
[Wild. ex. Spreng.] Schum.), a fruit species native of the
State of Pard, Brazil, a member of the Sterculiaceae, can be
found in wild conditions in the upland humid tropical forests,
in the Amazon region of the State of Maranhdao and,
spontaneously or cultivated in all the Brazilian Amazon,
Venezuela, Equador, Costa Rica and Colombia. The aim of
this research was to study some physiological aspects of
seedling emergency under stressing conditions. The stressing
conditions, compared to the controls, were represented by
the expositions 10 10° £ 2° C and 65 £ 2 % relative humidity,
16°+2°C and 65 £ 2 % relative humidity and 21°+ 2°C
and 45 + 2 % relative humidity. The response variables were
the water content, seedling emergence and vigor. The
stressing conditions were harmful to the seeds, reducing both
emergence and vigor. The worst damages resulted from
combinations of 10°+ 2°C or 16°+ 2°C and 65 + 2 % UR.
“Cupuagu” seeds should not be water content lower than
45% when submited to the slow drying.

Index terms: physiological quality, water content, vigor.

INTRODUCAO

O cupuacguzeiro (Theobroma grandifiorum [Wild.
ex. Spreng.] Schum.) é nativo do Estado do Para e pertence a
familia Sterculiaceae. Pode ser encontrado de forma natural
no sudoeste e sul do Pard e na pré-amazénia maranhense
(Ducke, 1953) e, em estado silvestre, nas florestas tropicais
umidas de terra firme (Cuatrecasas, 1964) ou, espontanea-
mente ou cultivada, em toda a regiao amazébnica brasileira,
assim como na Venezuela, Equador, Costa Rica e Coldbmbia
(Cavalcante, 1991).

O cultivo do cupuacuzeiro é uma das principais
opcoes agricolas para o desenvolvimento socioecondmico da
regidao amazonica (Calzavara et al. 1984; Mota, 1990). Por
tratar-se de espécie que vegeta espontaneamente em
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sub-bosques de areas de mata, Nogueira et al. (1991) reco-
mendaram o cultivo do cupuaguzeiro em consorcio com
pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) e acaizeiro (Euterpe
oleracea Mart.). A expansao dos cultivos racionais fez com
que esta cultura passasse a ser considerada como alternativa
a exploracao econdémica nos sistemas agricolas da regido
amazOfnica, principalmente como componente dos sistemas
agroflorestais ou consorciada com culturas de expressao
econdmica (Gasparotto et al. 1997; Ribeiro, 1997, Cavalcan-
te & Costa, 1997).

As sementes do cupuacuzeiro perdem rapidamen-
te a germinagcao, especialmente quando expostas a condi¢des
ambientais com baixas temperatura e umidade relativa do ar
(Villachica, 1996). Estas condicOes inviabilizam o armazena-
mento dessas sementes pelos métodos convencionais.

De germinacao hipogeal, as sementes de cupua-
cuzeiro geralmente iniciam 0 processo germinativo a partir do
13° dia, prolongando-se até o 25° dia apds a semeadura. As
porcentagens de germinag¢ao sao sempre elevadas, em torno
de 90 % (Villachica, 1996). Muller & Figueirédo (1990) obti-
veram porcentagens de 90 % a 98 % quando trabalharam
com diferentes classes de tamanho de sementes dessa espé-
cie.

Em funcao das limitacées a determinadas condi-
cbes de temperatura e umidade relativa do ar, além do con-
teldo de dgua em seus tecidos, as sementes das plantas cul-
tivadas sao classificadas em ortodoxas, recalcitrantes € in-
termediarias.

De acordo com Roberts & King (1980}, enqua-
dram-se como ortodoxas todas as sementes agricolas e horti-
colas de ciclos anuais ou bianuais. Desse modo, as sementes
de arroz (Oryza sativa L.), caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp.), feijao (Phaseolus vulgaris L.) e milho (Zea mays L.),
entre outras, sdo ortodoxas. Entre as espécies cultivadas na
regido amazdnica, podem ser mencionadas a acerola



(Malpighia glaba L.}, o biriba (Rollinia mucosa (Jacq.) Baillon),
a carambola {Averrohoa carambola L.), o muruci (Byrsonima
crassofolia (L.} Rich.), o taperebd (Spondias mombim L.) e a
sorva (Couma utilis (Mart.) Muell. Agrov.), segundo Carvalho
et al. (199-; 1996a).

Carvalho & Nakagawa {1988) e Bonner (1989)
consideram como recalcitrantes aquelas de adaptacao ecolo-
gica tropical e que perdem mais rapidamente a viabilidade
quanto maior for a taxa de desidratacdo. Para algumas espé-
cies nativas ou adaptadas as condicoes da Amazbnia podem
ser consideradas como recalcitrantes, entre essas, acai,
bacuri (Platonia insignis Mart.), cupuacu e pupunha (Carvalho
et al. 1996b); além de manga (Mangifera indica L.), cacau
(Theobroma cacao L.), seringueira {Hevea brasiliensis Muell.
Agrov.), guarana (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke)
e mangostao (Garcinia mangostona L.), citadas por Corbineau
& Come (1988); Zink & Rochele (1964); Cicero et al. (1986);
Carvalho et al. {1982) e Carvalho et al. (1996b), respectiva-
mente.

Os conhecimentos sobre recalcitrancia indicam
que as sementes com essas caracteristicas ndao desenvolvem
mecanismos que permitam atingir os estadios de gquiescéncia
ou mesmo de dorméncia. Outra hipdtese a ser considerada
estd relacionada com 0s processos bioquimicos da germina-
¢cao, que podem ter inicio antes mesmo de alcancar o estadio
de maturidade fisiolégica e nao podem ser interrompidos
mesmo quando as sementes sao expostas aos métodos usu-
ais de secagem ou de armazenamento. Pammenter et al.
(1997) consideraram essa classe de sementes como metabo-
licamente ativas, 0 que lhes permite germinar quando arma-
zenadas com altos graus de umidade.

Essas sementes, quando desidratadas a niveis
mais drasticos, perdem a viabilidade, porém quando expostas
a condicoes usuais de armazenamento podem germinar (King
& Robert, 1979). Andrade et al. (1996a) observaram que



houve ocorréncia de germinacao de sementes de palmiteiro
(Euterpe edulis Mart.), com 43 % de &gua no interior das
embalagens, quando armazenadas a 15° C.

No que se refere as sementes de comportamento
intermedidrio, estas podem resistir a desidratacdes até atingir
10 % de dgua, mas sao altamente sensiveis as baixas tempe-
raturas (Ellis et al. 1990, 1991ab). Nesse grupo podem ser
mencionadas as sementes de café (Coffea arabica L.}, Ellis et
al. (1990); dendé (Elaeis guineensis Jacq.), Ellis et al.
(1991b) e jenipapo (Genipa americana L.), Carvalho et al.
(1996b).

As interpretacdes sobre o desenvolvimento e a
germinacao de sementes de diversas espécies permitiram que
Ventucci & Farrant (1995) concluissem que a tolerdncia a
dessecacao ¢ um fendmeno complexo, que envolve a intera-
cao entre o metabolismo e o ajuste estrutural das membra-
nas, que faz as células suportarem a perda de dgua com o
minimo de danos. O n3o-funcionamento de uma ou mais des-
sas caracteristicas pode resultar em diferentes graus de tole-
rancia, mas a protecao completa contra esses danos € im-
possivel. A capacidade para reverter 0s danos inevitdveis
também ¢é vital para a tolerdncia a desidratacdo. Assim, é
possivel manter a habilidade necesséria para reparar 0S pro-
vaveis danos a integridade estrutural das membranas, quando
o teor de dgua ou hidratacao for novamente satisfatorio.

A secagem lenta causa menos estresse as semen-
tes, pois se assemelha ao que ocorre na natureza, quando 0O
processo metabdlico e o desenvolvimento n3ao sdo interrom-
pidos. Berjak et al. (1990) observaram em sementes recalci-
trantes, quando submetidas a secagem lenta, que o teor criti-
co de dgua é mais elevado e 0 metabolismo nao é paralisado;
quando expostas a métodos de secagem rapida, o teor de
agua critico € mais baixo. Ferreira & Santos (1993), ao estu-
darem o efeito da velocidade de secagem sobre a emergéncia
e o vigor, observaram que quando esse processo foi mais





























































































