06491,
CPATU - e
1 9'.7 8 ' . DE PESQUISA AGROPECUARIA

) l Agricuitora
ropoculrh do Tréplco Clmldo

l] e e weid [ OELWTE

Travessa Dr, Enéas Pinheiro s/n
Caixa Postal N.? 48'- 66.000 — Belém-Pa

UTILIZACKG DO TUCUPI NA COAGULAGKO DO
LATEX DA SERINGUEIRA

MILTON DE ALBUQUERQUE
ELOISA MARIA RAMOS CARDOSO

* WANIA MARIA FREIRE GONALVES
JULIO PONTES BARRIGA
JOSE GUILHERHE HAIA

 WILSON CARVALHO BARBGSA

Utlllzac;ao do tucup1 na- |
1978 - -+ FL=-06491

I I“Illjllllllll A !III




‘MI!_;TRO DA AGRICULTURA,
A Alysson Paulinelli ;

Presidente da COMPATER
Paulo Afonso Remane

Diretoria Executliva da ENREBAPA

Jo.é Irinen Cabral . ‘ — President
Almiro Dlumasschein = Diretor
Edmunde da Fentoura Gastat —— Diretor

Elises Robiito de Andrade Alves — Diretor

Chsfia 4o CTATU
Cristo Iiazaré Barbosa do Nascimzslo — Chefs
Virgllio Ferrelra Livouatl — Chafe, Adjunty Técnico

José Furlan Janior —— Chefe Adjusto de Apoio



EMBRAPA ,
CENTRO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO TROGPICO OMIDO

COMUNICADO TECHICO NO 10

UTILIZAGAO DO TUCUPI NA COAGULACRO DO
LATEX DA SERINGUEIRA

MILTON DE ALBUQUERQUE
ELOISA MARIA RAMOS CARDOSO
Engos'Agros; Pesquisadores do CPATU

" WANIA MARIA FREIRE GONCALVES
JOLIO PONTES BARRIGA
Eng®%° Agr%5, Pesquisadores do CNPMF

... JOSE. GUILHERME MAIA
Quim. Industr.,. Pesquisador -do INPA

WILSON CARVALHO BARBOSA
"Quim. Industr., Pesquisador do CPATU

BELEM
- CPATU . .
dezembro de 1978



Albuquerque M;lton de
Ut1lzza§ao do tucupi na coagulagao do latex da se
rlnguelra. Belem, CPATU, 1978.

13p, . . Ilust, (Comunicado Tecnico, 10)

1. Seringueira-Pesquisz. 2. Latex-Coagulagao., 3.
Tucupx-Analxse. I. Cardoso, Eloisa Maria Ramos. II.
Gongalves, Wania Maria Freire. III. Barriga, Julio
Pontes. 1V, Mala, Jose Guilherme. V. Barbosa, Wilson
Carvalho. VI. Série. VII. Titulo.

-

CDD: 633.895250724
CDU: 633.91001.5




.
ol

Mo

1

UTILIZACKO DO TUCUPI MA COAGULACAO DO
LATEX DA SERIHNGUEIRA

SUMARTIO

P.
Inrﬁonugﬁo Ceveeeean Cererrieaeieaas e rehereaeeeeas 1
MATERIAL E METOD0S ..ovvvtretennnnunonnnsonannsaanesnnos 2
RESULTADOS E DISCUSSAD .uvvvvuvrnnansy e eeeec &
COMCLUSTES w\vevvivernennnnenenenenennnn, e eeeaeaeenen 9
gﬁﬁxg; ........... e e eeeei e 1
- TEMPO DE COAGULACRO DO LATEX SEGUNDO TIPO E DOSAGEM DO
1110113 S Ceareseues e e 11
- TEMPO DE COAGULAGRO DO LATEX SEGUNDO TIPO E rﬁTERano
ENTRE EXTRAGRO E FERVURA DO TUCUPT .....eivvivvnnrunnes 12

FORTES CONSULTADAS ....vivviernnnnans ebeteee et 13




UTILIZAGAO DO TUCUP! NA COAGULAGAO DO
LATEX DA SERINGUEIRA

RESUMO: Procurou-se encontrar um substi
tuto do acido acético eficiente e de facil
acesso para ser utilizado nos seringais
nativos da amazonia. Compreendeu o estudo,
a instalagao de trés experimentos fato
riais montados em perlodos climdticos di
ferentes em Belém, na area experimental
do CPATU. As plantas testes foram em nume
ro de 60 (3 clones) nas quais aplicaran-
se os diversos tipos de tucupi. A analise
quimica do produto foli feita por cromato
grafia gasosa. Ficou comprovado que © tu
cupi, sob qualquer dos tratamentos a gque
foi submetido, cru ou cozido, branco cu
amarelo, de cultivares mansas ou bravas,
pode substituir o dcido acético nos serin
gais, nao exercendo efeito depreciativo
sobre a qualidade do latex coagulado.

1 - INTRODUGAO

Uma coagulagao em prazo curto do latex da seringueira &
sempre um aspecto interessante a considerar na explorAQSO'dos se
‘ringais, face as inconveniéncias que a coagulagao natural, sempre
" demorada, acarreta mormente na fase mais chuvosa do ano nas regices
tropicais, quandoc o excesso de pluviosidade afeta seriamente a c¢o
leta, determinando muitas vezes a perdaAdO‘ﬁaterial. Tal aspecto
cbriga o seringueiro a utilizar prodﬁtos quimicos capazes de abre
viar o periodo de coagulagao, destacando-se entre eles o Acido acé
tico, que goza de preferéncia em toda parte. A sua utilizagdo, en
tretanto, em muitos locais, como & o caso da Amazonia, torna-se um
pouco inconveniente.

Tomando isso em consideracgao, cogltou-se das possibilida
des de encontrar dentro da flora amazonica produtos naturais capa
zes de atuar como sucedineo do dcido acético na coagulagao. De tais
produtos mereceu atengao prioritaria, tendo em vista diversas par
ticularidades, ¢ tucupi, ou seja, © suco extraido das ralzes da



mandioca, de lérgo consumo na culinaria regional, apresentando 2
tipos: BRmarelo e Branco - decterminados pela coloragac das raizes
de onde provém. O primeiro & muito utilizado na culindria como con
dimento, enquanto o branco nao & aproveitado na culind@ria por ques
tao de coloragao.

Daguelas particularidades, destaca-se o fato de ser o
tucupi branco um subprodutoc abundante da farinha de mesa, o gual é
totalmente inaproveitado na fabricagac desta Gltima.

Feitas algumas observagoes preliminares com resultados
positivos, partiu-se para uma pesquisa na qual diversos tipos de
tucupi, tratados diferentemente, sob diversas dosagens, foram tes
tados comparativamente com vistas ao seu efeito na rédpida coagula
gac do latex da seringueira.

Compreendeu o estudo, a instalagdo de 3 experimentos du
rante o ano, correspondentes a repetigdoes em perfocdos climiticos
diferentes.

O lecal utilizado para a realizagao da pesquisa foi  a
sede do Centro de Pesquisa Agropecuiria do Trdpico Omido em Beldn,
‘a qual dispoe de uma grande colegao de clones de seringueira e man
dioca e também de laboratdrios de analises. '

Na pesquisa bibliogr@fica realizada, nenhuma refer@ncia
foi encontrada a respeito de estudos envolvendo o tucupi em bases
semelhantes &s descritas neste trabalho.

2 - MATERIAL E METODOS

Havendo a necessidade de realizar um estudo mais ou me
nos completo, muitos seriam naturalmente os aspectos a abordar,
destacando-se a determinagao da velocidade de coagulagao do litex
pela agdo de diversos tratamentos. \



Quanto a metodologia, foi instalado um experimentc fato
rial englobando 0s principais aspectos de interesse. Tornou-se en
tretanto necessaria a condugac de 'outro experimento simultaneamen
te com o primeiro, de feigao complementar, investigando aspectos
nao incluidos no experimento anterior.

0 delineamento experimental compreendeu:

= Tipos de tucupi

Amarelo
Branco

- Intervalo entre-extragao e fervura do tucupi

1l - 24 horas
2 - 36 horas
3 - 48 horas
4 - 72 horas
5 - sen fervura

- Dosagens de aplicacgao

1 - 10cec de tucupi
2 = 20cc de tucupi

- Material wvivo utilizado

Clone 1 - 20 plantas
Clone 2 - 20 plantas
Clone 3 - 20 plantas

- Repetigoes (sangria)

5, em dias alternados



Repeticao no tempo:

3 (fevereiro, junho e outubro)

Foram, assim, utilizadas 60 plantas no experimento {20

de cada clone). Cada planta testou uma combinagao 5 vezes.

Tl + Fl +
Tl + Fl +
Ty + Fp +
'I‘l + F2 +
Tl + F3 +
Tl + F3 +
'I‘1 + F4 +
Tl + F4 +
T1 + F5 +
Tl + F5 +

g O U o

=N N e

o

=

o O v v

T, + Fl + Dl Ty - Tucupi aﬁarelo
T2 + Fl + D2 Ty = Tucupi branco
T, + F, + Dy F) - Fervura 24 h da @c&agéo
Ty, + Fy + D, F, = Fervura 36 h da extragao
Ty + Fy + Dy F3 ~ Fervura 48 h.da extragao
T, + F5 + D F, ~ Fervura 72 h da extrago
1 Ty + Fy + Dy - Fg - Sem fervura
2 T, + Fy + D, Dl - Dosagem 10 cg
1 T2 + Fg + Dl ‘ D, - Dosagem_zo cc
5 T2 + F5 + D2_

No ensalo complementar foram testados 3 tratamentos:

A

Tucupl de mandioca brava
Tucupi de mandioca mansa (macaxeira)
Acido acético

andlise do tucupi utilizado em todos os tratamentos pa

ra a determinagao dos &cidos que s¢ formam durante © processo de
fermentagdo, incluindo o tucupi cru, foi realizada no Instituto Na
cional de Pesquisa da Amazonia (INPA), em Manaus.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAD

Analisando o tempo de coagulagio, observou-se n3o haver



. praticamente diferenga entre a agao dos tratamentos testados, o
que foi perfeitamente confirmado pelo resultado da analise estatis
tica (v. Figuras 1 e 2).

Definida esta parte que veio comprovar a justeza da 1i
nha de raciocinio seguida, afigura-se interessante estudar outros
aspectos relacionados com a aplicagao do conseguido pela investiga
¢ao, destacando-se o aspecto econdmico.

Nas condigdes em que atualmente se processa o trabalho
de sangria e coleta nos seringais da Amazonia, ha um aspecto impor
tante que merece certo destaque, gual seja o relacionado com o
‘transporte do material coagulado sob a acao do acido acético para
os pontos de beneficiamento ou deﬁésito. Neste particular € muito
comum © registro de gueimaduras, algumas vezes graves, causadas pe
lo contato do material transportado com a pele dos operarios (se
ringueiros).

Tal aspecto se constitui inconveniéncia totalmente elimi
nada pela utilizagao do tucupi, cujo contato com a epiderme nao
acarreta nenhum efeito prejudicial.

Pelas suas conotagaes humanitarias, sociais, esse fato,
por si sO0, contribui notavelmente para estabelecer uma certa supe
rioridade do tucupi sobre o dcido acdtico em sua utilizagao nos se
ringais.

| Quanto 3s despesas de obtengao, tamb8m o emprego do tucu
pl apresenta, obviamente, vantagem sobre o acido acdtico.

As repetigdes em junho e outubro foram absolutamente idén
ticas a do ensaio inicial em fevereiro, tendo os resultados delas
obtidos se constituido numa confirmagao cabal do citado ensaio ini
cial. '



A pesquisa teve a duragao de 60 dias (20 cada repetigdo),
com sangrias em dias alternados ¢ sem chuvas matinais, tendo sido
aplicado em todos os tratamentos o mesmo tucupi obtido no primeiro
dia de sangria de cada repetigao no tempo, conservado em vasilha
nes fechados e em temperatura ambiente.

Observou-se tanto no tucupi cru como no submetido a fer
vura, durante todo o decurso dos cxperimentos, a manutencao de
suas qualidades de coagulante, nao tendo aparentenente a fermenta
¢ao natural determinado qualquer alteragdoc das suas propriedades.

Nao havendo a andlise estatistica determinado uma  supe
rioridade significativa de qualquer. dos tratamentos sobre os de
mais, a utilizacao de um deles nos seringais & livre, cabendo aos
interessados a escolha segundo as suas conveniéncias.

~Manda a logica, no entanto, admitir o tucupi cru como a
forma mais indicada para a aplicagac nos seringais, tomando-se em
consideragao a simplicidade e facilidade de sua obtengao, fatores
sem diivida de alcance econdmico.

Em teste separado, apbs a pesquisa, o 1l2tex das 60 plan
tas do experimento fol diversas vezes colhido e misturado, dando
um aprecidvel volume, © qual submetido aos tratamentos de coagula
gao em laboratério; proporcionou o copnhecimento de que 10 litros
de tucupil sao suficientes para coagular eficientemente 100 litros
de latex.

Embora tivesse sido utilizado nos experimentos tucupi ex
traido das mesmas cultivares - Mameluca, Jurard e Amazonas (maca
xeira) - durante todo o decurso da pesqulsa, comprovou-se, através
de testes repetidos (extra plano), que o efeito coagulante do re
ferido tucupi independe da cultivar de onde foi obtido.



Foi verificado que a agao coagulante do tucupi conserva-
se praticamente inalterada por longo tempo, porguanto, utilizandc-o
nas suas diversas formas durante 2 meses, o efeito coagulante so
bre o latex foi scmpre bastante ativo.

. Da analise realizada pelo INPA visando a determinar os

dcidos que se formam no tucupi, responsaveis pela sua agao  coagu
lante, os resultados estao contidos no trecho do relatorioc a se
guir:

"Por cromatografia em fase gasosa detectamos a presencga
de dcido acético, propidnico, butirico, valérico, succinico, palmi
tico e oleico, além de mais dois outros nao identificados, mas com
quantidades insignificantes na amostra. O valor em média para o]
acido acético nas amostras varia em torno de 0,21 a 0,339 por 100
ml de tucupi. Enguanto que os outros acidos encontram-se presentes
em quantidades muito pequenas ou ausentes. O pH das amostras de tu
cupi que nos enviou situou-se entre 3,5 e 4,2. Diluindo~se os valo
res encontrados para o acido acético (0,21 a 0,33g) em 100 ml de
H,0 destilada, possibilita comparagoes com os pH obtidos com as
amostras de tucupi. Estes valores ficaram em torno de pH 3,0, ex

plicidveis porque trabalhamos somente com as fragoes &cidas dos tu

cupls e desprezamos as fragdes neutras e bisicas.

Os valores de pH dos varios tipos de tucupi sao apreseg
tados no Quadro 1.

QUADRO 1 -~ Valores de pH dos varios tipos de tucupi

pH
T. Amarelo fermentado 3,7
T. Amarelo fervido : 4,2
T. Branco fermentado 3,7
T. Branco fervido 4,2
T. de Macaxeira 3,5

Fonte: Departamento de Quimica do INPA



As concentragdes de dcidos organicos nos diferentes  ti
pos de tucupl sdao mostradas no Quadro 2.

QUADRO 2 ~ Concentragao de acidos orgZnicos nos varios tipos de tu s
cupi, em mg/l00ml de amostra

AC- m. m. m. AC. ACO m.
Propio-| Buti- | valé- | Succi |Palmi-
2oético| nico rico rico nico |tico Oleico

T. Amarelo fermentado | 324 | 5 2 12 58 | 107 | 134
T. imarelo fervido 2?1 | 17 - .3 20 149 | 176
T. Branco fermentado 327 - - - - 155 20
T. Branco fervido 214 5 - | - - 228 60
T. de Macaveira 324 5 - - - 36 19

Fonte: Departamento de Quimica do INPA

Conguanto todos os tipos de tucupi testados coagulem efi
cientemente o latex na base de 10/100, cbserva-se ser o tipo cru o
menos ativo, efetuando a coagulagidc em prazo um pouco maior que os
demals, mixime quando a aplicacao & feita com o produto recém obti
do. Tal aspecto,contudo, pela sua pouca expressio, nao significa
em absoluto que se deva dar preferéncia aos demais tipos.

Os resultados obtidos na analise realizada no Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo (IPT), visando a determinar
o efeito do coagulante sobre a qualidade do material coagulado, fo
ram inte;ramente satisfatorios, mostrando nio exercer 0 tucupi
nenhuma agac depreciativa, conservando o citado material suas 'qqg
lidades intrinsecas intactas. No Quadro 4 encontram-se os resulta
dos fornecidos pele IPT. Os altos Indices de Retengdo de Plastici
dade (PRI %) significam que se trata de borracha muito resistente
2 degradagao por oxidagio.



- QUADRO 3 = Plasticidade inicial e indice de retengao de plabticida
de ‘para as laminas dh borracha

Fmostra n? 1.(aci-{  Amostra n? 2
do acético) - . . Tucupi -
Plasticidade inicial - - 59 - 51
Indice de Retenczo de - , :
Plasticidade % | | 95 T

-

Observou-se aquilo gue ja era esperado ccm referenc;a a
coagulagao, sendo registrada uma dlnlnuigao de tempo na 2a. repeti
gao (junho) em relagao a fevereiro e ainda uma diminuigZo mais a
centuada na 3a. repeticio (outubro). -Tal aspecto veio comproﬁar
- que na medida que o mds se apresenta menos chuvoeo mais rapida & a’
coagulaqao, independente do agente coagulador

4 - CONCLUSUES-

Sob qualquer. de suas formas - branco ou amarelc, cozido -
ou cru - o tucupl extraido de cultivares bravas ou mansas (macaxei

ras}) age com a mesma: eficiéncia do &cido na coagulagao do latex da
seringuelra. '

Pode perfeitamente o tucupl substituir o0 &cide acetico,
com vantagens nos seringais nativos amazdnicos.

0 tucupi cru & a forma mais indicada para a utilizagdo
nos seringais nativos, dada a facilidade de sua obtengao.
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A ag3o do tucupi como coagulante ndc exerce nenhum efel
- to depreciativo sobre a qualidade do material coagqulado, o qual
conserva intactas as suas propriedades intrinsecas.
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ABSTRACT: The action of tucupi (prepared
from manicc juice) as a coagulant agent
of latex rubber plants was studied under
statistical models. It was proved that
tucupi under any treatnent submitted
whether raw or cocoked, white or yellow,
domestic or wild grow plants could be
perfectly substituted for acetic acid on
the rubber plantation without exercising
any depreclative effecte uxn the quality
of the coagulated latex.
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5.1—Fig. 1 — TEMPO DE COAGULAGAO DO LATEX SEGUNDO TIPO E DOSAGEM
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