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SUPERAGAO DA DORMENCIA DE SEMENTES
DE MALVA (Urena lobata L.)

RESUMO: A semente de malva (Urena lobata
L,) apxresenta, logo apdos a colheita e du
rante o periodo de armazenamento, um cer
to tipo de dorméncia, gque tudo leva a
crer tratar-se de impermeabilidade do te
gumento_ A absorg¢zo de dgua. Devido a asse
fato, sao observadas baixas percentagens
de sementes germinadas quando da realiza
cao de testes sen previo tratamento das
sementes. A aplicagao de tratamentos esca
rificantes, &cido e mecanico, e de outros
de comum utilizagao na superagao da  dor
méncia de diversas sementes, foram Lr@re
gados no presente estudo. Os resultados
mostraram que as imersodoes em acido sulfu
rico concentrado, por 30 minutos e ena@ua
a 100°c seguidg de imediata permanéncia
em estufa a 30°C, por 40 minutos, foram
os melhores tratamentos.

.

1 -« INTRODUCAOQ

A capacidade germinativa de um lote de sementes & avalia
da através do teste~padrao de germinag@o, prescrito nas Regras pa
ra Andlise de Sementes (v.7-4). Segundo POPINIGIS (v.7-18), tais
testes sao favorecidos pelas condigdes adequadas de umidade, tempe
ratura e suprimento de oxigénio. Ressalte-se que, apesar dessas
condigoes bésicas, as sementes de algﬁmas espécies apresentam-ce
em estado de dorméncia, como & o caso da malva, e exigem exposicao
d luz ou a outros tratamentos necessarios para superd-lo.

‘De acordo com AMEN (v.7-1), a dorméncia, provavelmente,
deve ser causada por um desequilibrio entre os hormdnios  promoto
res ¢ inibidores da germinagao.



A tcoria mais moderna sobre fisiologia da germinagaoc e
da dorméncia de sementes, elaborada por KHAN (v.7-17), conclui que
esses fenOmenos sido regulados pela ag2o de giberelina, citocinina
e inibidor (v.Quadro 1). Essa situagao harmonal atribui as gibexe
linas o papel mais importante no controle da germinagao.

JUILLET'(V.7-16) atribuiu & camada paligada do tegumento
da semente de malva, a responsabilidade pela impermeabilidade des
sas sementes a agua, impedindo uma ripida germinagao.

De acordo com RUGE (v.7-21), sementes de Malva verticil
lata L., quando agquecidas por duas horas a 70°C, tiveram acelerada
a germinagao, més nao aunentado o nnero total de sementes gerni
nadas. Segqundo ele, o aguecimento provocou a desnatufaqéo das pro
teinas das sementes e aumentou a capacidade de absorgao de &gua.

Segundo Hiltner, citado por DELOUCHE (v.7-6), a escarifi
cagao da casca de sementes dormentes de cereais leva-as a uma com
pleta germinaqéo. Para ele, o efeito ben&fico da escarificaqﬁo de

ve~se ao fato de permitir uma absorcao mais rapida de agua pela se
nmente.,

JOHNSTON {v.7~15), quando estudou o efeito da escarifica
gac acida e mecdnica em vadrias cspécies de sementes da familia Mal
vaceae, observou que os tratarentos mais eficientes foram aqueles
gue envolveram cortes na casca das sementes.

De acordo com GOODSELL (v.7-14), a imersao d=  sementes
de sorgo em agua gquente. a 70°C,por curto periodo, foi.  eficiente
para superar a dorméncia. Observou, também, que a imersao em &gua
quente. a 75°C, provocou alguma espécie de injiria térmica as se
mentes, reduzindo seu poder germinativo. Quando a temperatura da

dgua se elevou a 80° ou 85°C, causou a morte de quase todos os cm
brioes,



EMPARAN & TYSDAL (v.7-9), quando estudaram virios méto
dos para superar a dorméncia de sementes de Partenium argentatum
Gran., cbservaram que a luz desempenha papel de importancia no fend
meno. '

De acordo com DELOUCHE (v.7-6), a exposicao de sementes
embebidas em agua, a baixas temperaturas, antes do teste de germi
nagao, & um dos mals eficientes métodos para superar a dorméncia.

Segundo FRANKLAND & WAREING (v.7-12), o pré-esfriamento
aplicado a sementes dormentes provoca um aumento na atividade endd
gena das giberelinas e, como consegliéncia, estimula a atividade en
zimdtica que favorece a germinagao.

Segundo Toocle, referida por DELOUCHE (v.7-6), a escarifi
cagao com acidos em sementes dormentes de Danthoniq spicata (L.)
Beauv. promove rapida germinagao. Fara ela, esse estado de dormén
cia, que impede a germinagao dessas sementes, era devido & restri
¢ao a troca de gaseé imposta pelo pericarpo.

Segundo PORTER (v.7-20), sementes de Urena lobata L. po
dem ter a impermeabilidade superada, quando tratadas com solugido a
75% de acido sulfirico, por um periodo de uma hora.

Brown, mencionado por JUILLET (v.7-16), afirmou que a es
carificagac de sementes de algodao com dcido sulfiirico acelera e
aumenta a perxcentagem final de germinagao.

De acoxdo com DELOUCHE (v.7-6), solugoes diluidas de ni
trato de potissio, 0,1% e 0,2%, tém sido usadas como agente de ume
decimento do substrato na determinagao da viabilidade de sementes
dormentes de muitas espécies da familia das gramineas.



2 - MATERIAL E METODOS

ks sementes de malva, cultivar Ligeira, usadas neste es
tudo, procederam de un campo de producac localizado no municipio
de Irituia-Para. '

Na superacgac da dorméncia das sementes foram usados  di
versos métodos reconhecidocs como eficientes, a saber: chogques tér
micos, escarificagao com Acidos, escarificagdo mecZnica,  imersao
em agua, imersdo em agua clorada, imersao em dgua oxigenada, imer
sdo em nitrato de potadssio, imersao em solventes organicos, irra
diacdo de luz, pré—-esfriamento, temperaturas elevadas ¢ umedecimen
to do substrato com nitrato de potassio,

Os tratamentos empregadcs foram os seguintes:

a) Choques tgrmicos - No emprego de chogues térmicos fo
ram usadas trés temperaturas de aquecimento, 80°, 90o e 100°C, e
cada uma delas seguida de esfriamento 3 temperatura aproximada de
2°c. Para cada par de temparatura (agquecimento-esfriamento), o tem
po de exposigdo fol scmpre de mesma duragao. A permanéncia maxima
das sementes em cada torperatura foi de 120 minutos e as  amostra
gens foram tomadas a intciovales de 15 minutos. Apds o periodo  de
esfriamento, as sementes cram semeadas.

b) Escarificacio acida - Foram usados, como tratamentos,
dcidos sulfirico e nitrico em solugdes 0,001 M, 0,01 M, 0,1 M e
1 M e concentrados a 96 e 65%, respectivamente. Os tempos de expo
sicdao foram de 10, 20 e 30 minutos. Foi usado também &cido clori
drico concentrado a 86%, ¢ as amostragens foram tomadas a cada 15
minutos, até o miximo de 60 minutos.

c) Escarificagdo ma2canica - Para a escarificagdo mecani
ca fol usado um escarificador elétrico fabricado pela Burrows



Equipament Co., com 1725/1425 RPM e 1/3 HP de poténcia. Em cada pe
riodo de escarificacgao, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 segundos, foram to
madas amostras de 300 sementes.

d) Imers3ac em dgua - Empregaram-se tratamentos em que as’
senentes foram imersas em agua quente, as temperaturas de
800, 90° e 100°C. Imediatamente apds a imersdo, as sementes ainda
imersas foram transferidas para estufas a 30° e 80°C, respectiva
mente, onde permaneceram por até 60 minutos, com intervalos de
amostragem de 10 minutos. As sementes foram também imersas em agua
destilada sem aquecimento, e amostradas a cada 12 horas, até o mé
ximo de 36 horas.

e) Imers3do em 3gua clorada - Ho tratamento das sementes
com agua clorada utilizaram-se solugces a 0,25%, 1% e 10% de um
produto comercial (Agua sanitiria) cuja concentragao € de 5,5g de
NaCCl, 0,5g de OilNa e 4,3g de ClNa para cada 100ml. O tempo de expo
sigao das sementes foi de 24, 36, 48, 60 e 72 horas.

f) Imersdo em agua oxigenada - Foram empregadas solugoes
nas concentragoes de 0,1%, 0,3%, 0,5%, 1%, 2% e 3% de H,0, durante
4, 8, 12, 24 ¢ 36 horas.

g) Imers3o em nitrato de potassio - As sementes foram
imersas em solugao de nitrato de potassio a 0,2%. A tomada de amos
tra foi feita a cada 12 horas até o maximo de 36 horas.

h) Imersio em solventes organicos - As sementes foram
tratadas com acetona a 95%, adlcool etilico a 95% e formol a  40%.

A duragao de cada periodo de tratamento foi de 2, 4, 6, 8, 10, 12
e 24 horas.

i) irradiacao de luz - As sementes foram irradiadas com
luz infravermelha, sendo usada uma limpada marca OSRAM de 250W. A



lampada guardou uma distdncia de 1l0cm da massa de sementes. O tem
po de exposicdo fol de 1, 2, 3, 4, 5, 10 e 15 minutos, respectiva
mente para as temperaturas de 370, 500, 61°, 700, 76? g9° ¢ 98°%.
Antes de serem irradiadas, as sementes foram semeadas no substrato
como no teste normal de germinacgaoc. Quando necessdrio, ao final de
cada periodo de irradiagao, o substrato era novamente umedecido.

i) Pre-esfriamento - No emprego de pré-esfriamento, as
sementes foram colocadas no substrato umedecido como no teste nor
mal de germinagao e depois submetidas 3 temperatura de 59 a 10°.
- As amostragens foram feitas com 1, 3, 5, 7 e 9 dias.

1) Temperaturas elevadas - As sementes foram colocadas
em estufas elétricas com livre circulagao de ar e expostas a tempe
raturas de 40°, 50°, 60°, 70°, 80°, 90° e 100°. Para as duas pri
nmeiras termperaturas, as mais baixas, o tempo miaximo de  exposigao
foli de 216 horas e as amostragens foram tomadas a cada 24 horas a
partir do inicio dos tratamentos. Para as temperaturas mais altas,
as quatro restantes, as sementes foram amostradas de 15 em 15 minu
tos, até o maximo de 120 minutos.

m) Umedecimento do substrato com nitrato de potassio -
Quando a semeadura foi feita sobre o substrato umedecido ccm solu
coes de nitrato de potassio, foram usadas solugoes a 0,05%, 0,1%,
0,2%, 0,3% de KNO,. Durante o decorrer dos testes nao houve umedg
cimentos complementares.

Estes tratamentos foram distribuidos em delineamento com
pletamente casualizado, com seis repetigoes. Dos ensaios prelimina
res fol escolhido o melhor tratamento dentro de cada grupo, atra
vés da aplicagao do teste de Duncan. Os tratamentos comparados ccT
o tratamento testemunha foram os seguintes: aquecimento em estufa
a 90°% por 120 minutos; choque tdrmico a 90° e 2°C por 120 minutos,
respectivamente; imersao em agua a 100°C e mantida em estufa a



- 307C,por 40 minutos; imers3o em dgua destilada, por 12 horas; imer
sio em solugdo de Agua oxigenada a 0,1%, por 12 horas; imersao emn
acido sulfiirico concentrado, por 30 minutos; imersio em Acido clo
ridrico concentrado, por 15 minutos; imersio em acido nitrico solu
¢ao 0,01 M, por 10 minutos; imersio em acetona a 95%, por 4 horas;
imersdo em &lcool etilico a 95%, por 4 horas; imersdo em formol so
lugao a 40%, por 2 horas; imersdo em Agua clorada a 1%, por 24 he
ras; pré-esfriamento de.5° a 10°, por 3 dias; escarificagao meca
nica, por 10 segundos; irradiagdo de luz infravermelha, por 5 minu
tos; umedecimento do substrato com soluqao a 0,3% de nitrato de
potassio; - imersdo em solugac de nitrato de potdssio a 0,2%, . por
12 horas.

Para cada tratamento e em cada repetigzo, foram semeadas,
em quatro caixas plésticas, duzentas sementes sobre o substrato pa
pel mata-borrao umedecido com 10ml de Agua destilada, uma inica
vez no inicic do teste, conforme o recomendado por FIGUEIREDO &
POPINIGIS (v.7-10).

Cada teste teve a duragao de quatro dias, ao fim dos
quais foram anotadas as percentagens de plantulas normais e anor
rnais e as de sementes duras e mortas. '

Os testes foram conduzidos sob temperatura constante de
30°C e em presenga da luz, conforme recorendagao de FIGUEIREDO &
POPINIGIS (v.7~11).

As varidveis analisadas estatisticamente, gquando expres
sas em percentagem, foram transformadas previamente em graus do ar
cCO seno. '

As comparagOes entre tratamentos foram feitas mediante o
teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidads, GOMES (v.7-13).



3 - RESULTADOS

A influéncia dos tratamentos de superagdc da  dorméncia
foi estudada segundo anilise da varidncia. O teste de significén
cia revelou efeitos significativos de tratamentos ao nivel de 1s
de probabilidade para todas as variaveis analisadas (percentagens
de plantulas normais e anormais e de sementes duras ¢ mortas).

A comparagao entre tratamentos revelou que os mais.efici
entes foram: imersao das sementes em acido sulfirico = concentrado
(96% H,S0,), por 30 minutos; e imersdo em agua a 100°c, mantida em
estufa a 30°C, por 40 minutos. Esses tratamentos nao diferiram sig
nificativamente entre si, mas foram superiores aos demais. Em or
dem decrescente de eficiéncia na superagdo da dorméncia, encontram-
se 0 aquecimento a 90°¢ por 120 minutos e o choque térmico a 90° ¢
2°C, por 120 minutos, respectivamente. O efeito dos diversos trata
mentos para superagao da dorméncia & mostrado no Quadro 2.

Dada a importancia do m3todo de agquecimento, pelo seu
uso tradicional nas regioes produtoras, e tendo em vista a sua
maior facilidade e economia em relac;'aio aos demais métodos, princi
palmente para uso em grande quantidade de sementes, sao apresenta
dos (v.Quadros 3 e 4) os resultados do ensaio_preliminar efetuado,

que visou ao estabelecimento das melhores condigoes para esse mdto
do, '

Os aquecimentos a 40° e a 50°C, por tempo de exposigdo
que varicu de 24 a 216 horas, nao foram mé&todos eficienteé para su
peragao da dorméncia. Verificou-se que as temperaturas de 60° e
70°C ndo foram mEtodos cficazes. Os melhores resultados foram con
sequidos a 80° e 90°c, quando se chservaram percentagens de germi
nagao capazes de diferirem significativamente das obtidas em ou
tras temperaturas. Para a temperatura de 100°C, notou-se um decrés
cimo na germinagdo, & medida que aumentou o tempo de exposicdo até



60 minutds;~Para_os periodos de exposicio de 9C a 120 minttos;_.‘b
efeito dessa temperatura foi totalmente prejudicial & germinacao
 de sementes Ge malva.

‘ Observou-sc aue os nais balxos 1nd1ces da ggrmlnagao"fg
ran apresentados pelo tratamento testemunha e pclo pré-esfriamento
de 5% a 10 °c, por 3 dias. |
o Quadro 5 apresenta as pé;centagens de plantulas Ianog.
“mais, de. sementes duras e'dﬁ-Seﬁentes'mdrtds observadas nos testes
de germlnagao, para cada tratanunto ewpregado para supéragﬁo da
dornencia. L ' 3

-0 maior indice de pl&ntulas,anormﬁis ocorrau no'tfatémeg‘
to em que fol usada a escarificag@io mecdnica, que diferiu signifi
cativamente dos demais tratamentos. Os melhores tratamentos para

superar a dorméncia - 1rersao por 30 mlnutos em acido sulfurlco ccn

.centrado e imersao em agua a 100 C, nantldaemlcsuﬂh. a 30 C, por
40 minutos - estio entre aqhgles que apresentaram as mais = baixas
percentagens dp anormalidades. ' '

A an@ilise estatistica da percentagen de sementes duras
"acusou que a imcrsao om soluqao a 40% de forrol por 2 horas, . e
pro—esfriamento de 5 -a 10 C por 3 dias,rforan 0s tratamentos mg
nos eflcienteq en superar a impermeabilldadp do tegumento, nao - di
ferindo gignlflcatlvamente do tratamento testerunha, sendo, portag'
to, inferiores acs demais. As lnersoeo enm acxdo sulfirico’ e en
agua quente encontram-se entre os tratamentos que apresentaram as
menores percentagena de senentea duras. A

A imersao em dgua clorada causou a maior percentagem de .
morte &s sementes, tratamentd que difériu significativamente'~ dos-
demais. As’ imersoes em dcido sulfiirico e em agua quente determihg
ram um baixo lndlce de mortes as senentes. ' |
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4 - DISCUSSKO

Dentre os diversos métodos empregados para superar a dor
méncia, destacaram-se, pela eficiéncia e capacidade de promocao da
germinagdo, a imersdo por 30 minutos em &cido sulfiirico concentra
do ¢ a imersao em agua a 100°C com posterior permanéncia em estufa
a 30°C, por 40 minutos (v.Quadro 2).

O emprego do acido sulfirico tem sido reconhecido como
eficiente para superar a dorméncia em diversas espécies de semen _
tes (v.7-2,~7,-8,-15), havendo, no entanto, uma variagdao quanto a
concentracac a ser empregada e quanto ao tempo de exposigEo das se
mentes ao tratamento. De acordo com PORTER (v.7-20), semente demal
va podé ter sua impermeabilidade superada, quando tratada com solu
¢&o a 75% de acido sulfiirico, por um periodo de uma hora. JUILLET
(v.7-16), estudando a germinagao de sementes de malva, conseguiu
bons resultades, ao tratar as sementes com ééido sulfurico concen
trado (89,7% de H2504), por 45 minutos. No presente estudo, o me
lhor tempo de exposigao foi de 30 minutos e a concentragao de &ci
do sulfiirico empregado fol de 96%.

L imersdo das sementes em dqua a 100°C teve efeito  tdo
eficiente quanto o emprego de &acido sulfirico. A alta temperatura
da agua n3o provocou nenhum efeito que prejudicasse o desenvolvi
mento do embriao. Entretanto, para outras espécies de sementes,ﬁma
elevada temperatura da agua € capaz de provocar a morte completa
dos embrides. Assim, GOODSELL (v.7fl4),'ao estudar a dorméncia en
sementes de sorgo, verificou que a Agua a uma temperatura de 80° a

85°¢ inibiu completamente a germinagao, devido a morte dos em
brices. L

- 0 aguecimento das sementes de malva antes do plantioc cons
titui uma pratica rotineira entre os agricultores nas zonas predu
toras. Em conseqliéncia desse tratamento, obtem-se nos cultivos
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melhores indices de germinacao. Entretanto, a pratica nao estabele
ce a temperatura de aguecimento nem o tempo de exposicao oOtimos,
que consigam superar a dorméncia, sem chegar a provocar injurias
ds sementes. Os resultados favoradveis cbtidos neste trabalho dig
cordam da observag¢ao de RUGE (v.7-21), em Malva verticillata L.,
que atribui ao aquecimento apenas a aceleragdo do processo de ger
minagdao, € ndo um aumento, COmo ocorreu no presente trabalho, en
relagao ao tratamento testemunha.

Na aplicagdo de choguz térmico 3s sementes, ndo houve,
provavelmente, influéncia da temperatura menor (2°C): pois a germi
~ nag@o nao diferiu daquela obtida quando se aplicou apenas o agueci
rmento.

A irradiagao de luz, coro tratamento de sementes dormen
tes, tem sido eficiente para determinadas espé@cies, a diferentes
comprimentos de ondas do espectro, como observam diversos pesquisa
dores (v.7-3,-5,-6,-22). Em se tratando de sementes de malva, a ir
radiagao infravermelha ndo se mostrou eficiente na promogao da
germinagao.

A escarificagao mecanica &, provavelmente, um método que
podera tornar-se eficiente na superagao da dorméncia da malva, des
de que um escarificador apropriade venha a ser desenvolvido. O apa
relho utilizado no presente estudo, do tipo padrao recomendado pa
ra diversas outras espécies, causou excessivos danos mecanicos as
sementes de malva, Kesmo no tempo minimo de tratamento. Um apare
lho com menor rotagao possivelmente venha a promover a escarifica
¢ao do tegumento, sem danificar excessivamente a semente, como
ocorreu no presente trabalho, refletindo-se na elevada percentagen
de plantulas anormais (v.Quadro 5).

Os demais tratamentos usados neste estudo, muito embora
sejam eficientes para outras espécies de sementes, deixam de ser
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objetd de dj_.scussio, devido & baixa eficiéncia para superar a dor
néncia em sementes de malva.

5 - CONCLUSDES

Os resultados observados no estudo da superagao da  dor
méncia de sementes de malva permitem concluir que:

- os melhores tratamentos para superagao de dorméncia em
laboratdrio sao imers3o por 30 minutos em &cido sulfi
rico concentrade e imersao em agua a 100°C, 'seguida
imediatamente de permanéncia em estufa a 30°C, por 40
minutos;

- o método de agquecimento a 90°C dqurante 120 minutos, em

 bora nio tdo eficiente quanto o tratamento em acico
sulflirico e com agua quente, & o mais pratico para su
peragdo da dorméncia de grandes quantidades de semen
tes.,

FIGUEIREDO, F.J.C. & POPINIGIS, F. Supe-
racac da dorméncia de sementes de malva
(Urena lobata L.). Belém, CPATU, 1979.
18p. (Comunicado Técnico, 21). '

ABSTRACT: The Urena lobata seed showed a
certain kind of dormancy sont after harvestes
and during the time of storage. It is beliewed
to be dure to water impermeability of the
seed coat. As a result low percentage of
germination is observed when germination
tests are done without previous seed treatment.
The treatments by acid and mechanical
scarification and other commonly used
methods of dormancy break were used in this
study. The results presented sulphuric acid
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concentrate for 30 minutes and builing
water (100°9C) followed by keeping in stonc
at 30°C for 40 minutes were the best
treatments.

6 - ANEXOS

6.1 - Quadro 1 - SITUACKO HORMONAL DETERMINADORA DE GERMINACKO ou
DORMENCIA DE SEMENTES

Situagio hormonal

Efeito

Giberelina Citocinina Inibidor

Presente Presente Presente Germinagao
Presente Presente Ausente Germinagao
Presente Ausente Ausente Germinagﬁo_
Presente Ausente Presente Dorméncia
Ausente Ausente Ausente Dorméncia
Ausente Ausente Presente Dorméncia
Ausente Presente Ausente Dorméncia
Ausente Presente Presente Dorméncia
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6.2 - Quadro 2 - COMPARACKO'ENTRE AS MEDIAS DE GERMINAGAO DE SEMEN
TES DE MALVA, SUBHMETIDAS A TRATAHENTO PARA SUPERA
GRO DA DORMENCIA

Tratamento % Germinagao
Inersao em sto4 concentrado/30 minutos 86 a
Imersdo em Acua a 100°¢/30°C/40 minutos 85 a
Aguecimento a 90°C/120 minutos ' 68 b
Choque térmico 90°C e 2°C/120 minutos 67 b
Irradiagdo de luz infravermelha/% minutos 6l c
Escarificacio mecinica/10 segundos : 38 4
Imersao em dgua clorada a 1%/24 horas 37 de
Imersao H,S0, a 0,1%/12 horq#i 36 ef
Imersao em HNO5 a 0,01 1/10 minutos 34 fg
Umedecimento do substratdyc§£:KNo3 a 0,3% | 33 gh
Imersd3o em KNOy a 0,2%/12 hbfas | 33 gh
Imersio em acetona a 95%/4 ﬁbras 33 gh
Imersio em formol a 40%/2 horas 33 - gh
Imersdo em alcool etilico a 95%/4 horas 32 h
Imersdo em HCl concentrado/15 minutos | 28 1
Imersao em &gua destilada/l12 horas 25 5
Pré-esfriamento de 5"D a 10°c/3 dias _ 24 j
Testeﬁunha (sem tratamento) 23 3

Nota: As médias seguidas de letras diferentes apresentam diferenca
' significativa ao nivel de 5% de probabilidade
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6.3 - Quadro 3 - EFEITO DAS TEMPERATURAS 40° £ 50°C NA GERMINACKO
DE SEMENTES DE MALVA '

Terpo dé exposicao (horas)

Temper atura

: 24 48 72 96 { 120 | 144 | 168 | 192 | 216
40°¢c 14 23 37 41 32 31 26 23 20
50°¢ 26 36 44 36 36 31 31 30 22

6.4 - Quadro 4 - EFEITO DA TEMPERATURA HA GERMINACAD DE SEMENTES
- DE MALVA ' |

Tempo de exposigac (minutos) -

Temperatura
15 30 45 60 90 120
60°C 25 25 26 31 36 34
70°¢ 24 . 29 30 31 29 32
80°¢ 52 46 46 49 55 49
90°% 48 54 65 65 66 70
100°¢ 49 33 26 14 zero zero
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6.5 ~ Quadro 5 - COMPARAGAO ENTRE AS MEDIAS DE PERCENTAGENS DE

PLANTULAS ANORMAIS, DE SEMENTES DURAS £ DE SEMEN
TES MORTAS NA GERHINAGRO DE SEMENTES DE HALVA,

QUANDC SUBMETIDAS A TRATAMENTO PARA SUPERAR A DOR
HENCIA

Percentagens
Tratamento

PA(!) |[sD(?) |sm(*)

Imersao em 1,50, concentrado/30 minutos 3 4 4
Imersdo em agua a 100°c/30°C/40 minutos 4 4 4
Agquecimento a 50°C/120 minutos 3 14 7
Chogue té&rmico 90°C e 2°C/120 minutos 7 13 5
Irradiagao de luz infravermelha/5 minutos 8 22 6
Escarificagao mecanica/l0 segundos 46(a) 2 2
Irersao em agua clorada a 1%/24 horas 13 22 18(a)
Imersao em H,0, a 0,1%/12 horas 5 44 12
Imersiao em KNO3 a 0,1% M/10 minutos 8 49 3
Unadecimento do substrato com KNO3 a 0,3% 10 51 5
Imersao em KNO; a 0,23/12 horas 4 1 3
Imersao em acetona a 95%/4 horas 5 44 8
Imersao em formol a 40%/2 horas 8 54(a) 3
Imersao em alcool etilico a 95%/4 horas 4 48 8
Imersao em HCl1l concentrado/15 minutos 4 42 8
Inersao em agua destilada/12 horas 3 2 4
Pré-esfriamento de 5° a 10°c/3 dias 15 = 53(a) 7
Testemunha (sem tratamento) 6 54(a) 11

(a) Em cada coluna, médias scguidas com essa letra nado diferem en
tre si, entretanto, foram significativamente superiores as ds
mais ao nivel de 5% de probabilidade.

[

e T T Y
[ ]
St Vg N

a3

Plantulas anormais
Sementes duras
Sementes mortas
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