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SUBSTRATO DE GERMINAGCAOQ PARA SEMENTES
" DE MALYA {Urena lobata L.)

RESUMO: Para a padronizagao do teste de
gerninagao de sementes de malva em labo
ratorio € de suma importancia a prescr1
gao de um tipo adequado de substrato, pa
ra a germinacao sobre o qual, no entan
to, as Regras para Anallses de Sementes,
em vigor no Brasil, naoc fazem nenhuma re
ferencia. Assim, neste estude foram utl
lizados _diferentes substratos: _papel ma
ta~borrao azul, papel mata-borrac verde,
papel-filtro, panel ~-toalha e arela lava
da. Sob temperatura constante de 30°C, o
papel mata-borrao azul e papel-filtro fo
ram os melhorag substratos para germina
gao de sementes de malva.

1 - INTRODUGARO

Os substratcs sao materiais usados para testes de germi
nagac em laboratdrio. Na sua escolha deve ser levado em conta o ta
manho das sementes, sua exigéncia de umidade, sua sensibilidade ou
nao & luz, além da facilidade para realizagao das contagens e ava
liagac das plantulas.

As Regras para Andlise de Sementes {v.7-1) citam, como
substratos, papel, pano, areia e terra. Dentre estes, o mais usado
é o papel, que pode ser do tipo mata-borrio, filtro e toalha.

O papel usado como substrato deve ser isento de substéan
cias quimicas tdxicas e de corantes solilveis em Agua, apresentar
um razoavel poder de absorgdo e retengido de agua, além de um pH de

6,0 a 7,5, segundo prescricoes das Regras para Analise de Sementes
(V- 7_1) .
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Mormalmente, para cada espécie de sementes, & prescrito
o uso de um determinado substrato e a maneira de sua utilizagdo.
Algumas espécies admiter ¢ uso de mais de um substrato, comc a soO
ja (Glycine max (L.) Marr.), que pode ser semeada em pano ou papel,
. usados em forma de rolo, e entre areia. Outros materiais tém sido
usados como substrato, entre os quais destacam-se a serragem e O

algodao.

2 - MATERIAL E METODOS

Na condugao do presente estudo, utilizaram-se. sementes
de malva {Urena lobata 1.), cultivar "Ligeira", obtidas de  campo
de produgao localizado no Municipio de Irituia, Pard.

As sementes d2 malva apresentam um tipo de dorméncia, im’
permeabilidade do tegumento, conforme faz referéncia JUILLET (v.
7-4) . Devido a isso, as screntes, antes de serem submetidas ao tes
te de germinagao, foram pré&-tratadas com &cido sulflirico concentra
do (96% H2504) por um tempo de 30 minutos. Apds a imersao, as  se
mentes foram lavadas em agua corrente por 10 minutos, seguindo-se
de secagem em papel-toalha por 15 minutos e exposigdo a uma corren
te de ar forcado por 120 segundos, FIGUEIREDO & POPINIGIS (v.7-2).

FIGUEIREDO & POPINIGIS (v.7-2) consideram plantulas nox
mais, aquelas de comprimento minimo de 35mm, bem distribuidos en
tre hipocdtilo e radicula, cujas folhas cotiledonarias estivessem
totalmente livres ou em inicio de liberagao do tegumento.

Para este estudo foram consideradas trés'temperaturas de
germinagao, 259, 30° e 25%%, que representaram as parcelas, e cin
co substratos que representaram as subparcelas. Os substratos que
foram utilizados s3o os seguintes: papel mata-borrzo azul, importa
do e de Otima qualidade, recomendado atualmente para ﬁso nos labo
ratdorios de andlise de sementes; papel mata-borrao verde de



fabricagao nacional; papel-filtro marca Ederol; papel-toalha Xuga;
e areia lavada.

Para cada repetigdo foram semeadas duzentas sementes por
tratamento, diétribuidas proporcicnalmente em quatro caixas plasti
cas (GERBOX) de germinagéo, excetuando-se o tratamento em gue o]
papel-toalha foi usado como substrato, cuja distribuigao foi feita
em nimero igual de rolos. A semeadura foi: sobre papel, para os
tratamentos em que foram usados papZis mata-borrao e filtro como
substrato; sobre arcia, sendo as sementes prensadas contra a super
ficie da mesma; e em forma de rolos, para o papel-toalha.

Os substratos fcram antes submetidos a testes de acidez,
cuja finalidade foi permitir avaliar uma possivel influéncia do
pH na germinacao dessas sementes.

Com base em testes preliminares de umedecimento, os subs
tratos foram embebidos, uma tnica vez no inicio do teste, com os

sequintes velumes de agua destilada: papel mata-borrdo azul com
uma camada - 10 ml; papel mata-borrao verde com duas camadas - 22
ml; papel-filtro com trés camadas - 10 ml; areia lavada com 320

gramas por Gerbox - 50 ml. Nao foi determinado o volume de &gua pa
ra o papel-toalha,

Os testes forem cconduzidos em presenga da luz e  tiveram
a duragao de quatro dias, ao fim dos guais foram anotadas as  per
centagens de plantulac normais e anormais.

Os tratamentos foram esquematizados em delineamento com
pletamente casualizado ccm parcelas divididas e em trés - repeti
goes. As comparagoes cntre tratamentos foram feitas atravds do em
prego do teste de Duncan, no nivel de 5% de probabilidade, confor
me GOMES (v.7-3). '



0s dados expressos em percentagens, antes da analise es
tatistica, foram submetidos a transformagzo anqular do arco seno.

3 - RESULTADOS

As influéncias da temperatura (T), do substrato (S) e da
interacao temperatura x substrato (T x S) foram estudadas segundo
anilise de varidncia apresentada no Quadro 1.

O teste de F revelou efeitos significativos da temperatu
ra, substrato e interacao T x S, aoc nivel de 1% de probabilidade,
tanto para percentagem de plantulas normais como para a de anor
mais.

' 0s Quadros 2 ¢ 3 mostram, respectivamente, as compara
goes entre as médias das percentagens de plé&ntulas normais e anor
mais, para verificar o efeito de diferentes substratos e de tempe
ratura de germinagao.

No estﬁdo da interagao T x S, observou-se que, ha tempe
ratura de 35°C, o substrato papel mata-borrZo azul (PMB-A) foi sig
nificativamente superior a todos os outros. Entretanto, para as
temperaturas de 25° e 30°C, nao diferiu significativamente do subs
trato papel-filtro (PF). O substrato PMB-A apresentou menor percen
tagem de plantulas anormais scb temperaturas de 259, 30° ¢ 35%%,
diferindo significativamente dos demais substratos, exceto a 25°C
quando nao diferiu do substrato PF.

As comparagoes entre as temperaturas de germinagcdo  mos
tram que, para pléntulas normais, a temperatura de 30°C foi signi
ficativamente superior ds temperaturas de 25° e 35°C, respectiva
nmente, concordando com os resultados alcancados por FIGUEIREDO &
POPINIGIS (v.7-2). Notcocu-ce, também, que houve um aumento signifi
cativo na percentagem de plantulas anormais para os desvios da tem
pefatura de 30°c.



O estudo do efeito do substrato na germinagao nostrou
que o papel mata-borrao azul foi significativamente superior ao pa
pel-filtro, papel mata-borrao verde (PMB-V), papel-toalha (PT) e a
areia (A}, para as plantulas consideradas normais. A andlise esta
tistica revelou que a percentagem'de plantulas anormais fol menor
para o substrato PMB-A, que foi significativamente inferior aos de
mais substratos.

Na comparagao das temperaturas dentro de cada substrato,
observou-se que a percentagem de plantulas normais a 30°% foi supe
rior as das demais temperaturas, 252 ¢ 35°C. Quando se estudou a
percentagem de plantulasranormais, verificou~se, também, que a
30°C havia uma percentagem bem menor de anormalidades, capaz de
diferir significativamente de outras temperaturas.

0 Quadro 4 apresenta os resultados do teste de acldez a
que foram submetidos os substratos usados no presente estudo.

4 - DISCUSSAO

Ro estudar a germinagao de sementes de malva em diversos
substratos e trés niveis de temperatura, comprovou-se a maior efi
cidncia da temperatura de 30°C na germinagZo. O efeito da tempera
tura de 30°C foi significativamente superior ao das  temperaturas
de 25° e 35°% para todos os substratos, quando analisados em sepa
rado, FIGUEIREDO & POPINIGIS (v.7-2).

Os substratos papel mata-borrao azul e papel-filtro, den
tro das temperaturas de 25° e 30°%C foram superiores aos outros subs
tratos (v.Quadro 2). Quando a germinagac ocorreu sob a temperatura
de 35°C, o substrato PMB-A continuou superior aos demais, enquanto
a germinacao sobre o substrato PF foi tao baixa guanto sobre - o]
substrato arela, sobre o qual foram obtidas as mais baixas percen
tagens de plantulas normais nas trés temperaturas.



O pH dos substratos (v.Quadro 4) provavelmente nao influ
enciou diretamente os resultados finais de germinagdao e nem contri
buiu para aumentar as percentagens de plantulas anormais (v.Quadro
3) pols, se assim fosse, © substrato papel-toalha com pH de 5,60,
abaixo do que prescrevem as Regras para Analise de Sementes (v.7-1),

teria apresentado menor percentagem de plantulas normais e um per
'centual maior de anormalidade.

¢ umedecimento dos substratos foi feito de modo a perni
tir um bom suprimento de dgua, durante o periodo de duragaoc do tes
te. Evitou-se excesso dz2 umidade, pois de acordo com LIBERAL {v.
7-5), um suprimento de agua em demasia provoca anormalidades en
plantulas de alface ou induz dorméncia, inibindo a germinagdo.

5 -~ CONCLUSOES

Os melhores substratos para o teste de germinagao de se
mentes de malva sdo papel mata-borrao azul importado e  papel-fil
tro sob temperatura constante de 30°¢.

FIGUEIREDO, F.J.C. & POPINIGIS, F. Subs-
trato de germinac2o para sementes de
malva (Urena lobata L.). Belém, CPATU,
1579, 9p. (Comunicado Técnico, 18).

ABSTRACT: The test  pattern for seed
.germinating analysis in the laboratory is
.extremely important in order to reproduce
the results considering the tolerance tables
whenever tested at different laboratories.
In addition, it is necessary that the tests
being conducted under the same conditions.
In such a case it is also important to
prescribe a type of substrate to be used
for Urena lobata L. seed germination.
Unfortunately there is no reference for
this analysis in Brazil. In this study was



used as substrate blue and green

ribbon

paper, filter paper, towel-paper gnd
washed sand. At constant temperature (307C)
blue ribbon paper and filter paper were
the best substrates for Urena lobata L.

seed germination.

6 - ANEXO0S
6.1 - Quadro T - ANALISE DA VARIANCIA PARA 0 ESTUDO DO SUBSTRATO
DE GERMINAGAO PARA SEMENTES DE MALVA
' Teste de F
INFLUENCIAS GL
Denominador de F PN PA
Temperatura (T) 2 Q.M: E (T) * % *%
Substrato {8) 4 Q.M: Eg (T) *% k%
Tx S 8 Q.M: ES (T) * % %
E (T) 6
ES (T) 24
Total 14
Coeficiente de variagdo para temperatura (%) 5,0 6,9
Coeficiente de variagao para substrato (%) 1,6 4,0

PN - plantula normal
PA -~ plantula anormal

** ~ gsignificativo ao nivel de 1% de probabilidade



6.2 - Quadro 2 - COMPARACKO ENTRE AS MEDIAS DE PERCENTAGENS  DE
PLANTULAS NORMAIS DE MALVA, PARA VERIFICAR 0 EFE]
TO DE DIFERENTES SUBSTRATOS, TEMPERATURA DE GERMT
NACRO E INTERACAO SUBSTRATO x TEMPERATURA* (PELT
TAS - RS, 1976)

- TEMPERATURA °¢

 SUBSTRATOQ MEDIAS

25 30 35
PMB-A B 75 a A 87 a C 64 a 75 a
PMB-V B 57 c¢ A 72 be B 58 b 62 ¢
PF B ‘75 a A 86 a c 51 d 71 b
PT B 60 L A 70 b C 54 ¢ 62 cC
A B 56 c A 68 c c 50 a 58 d

MEDIAS B 65 A 77 C 55

* Em cada coluna, médias seguidas de letras mintisculas diferentes
e, em cada linha, m3dias precedidas de letras mailisculas diver
sas diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade .

6.3 - Quadro 3 - COMPARAGCAO ENTRE AS MEDIAS DE PERCENTAGENS CE
PLANTULAS ANORMAIS DE MALVA, PARA VERIFICAR 0
EFEITO DE DIFERENTES SUBSTRATOS, TEMPERATURA DI
GERMINACAO E INTERAGAO  SUBSTRATO x TEMPERATURA*
(PELOTAS - RS, 1976)

TEMPERATURA °C
SUBSTRATO : MEDIAS
25 30 35
PMB-A B 15 a A 4 a cC 20 a 13 a
PMB~V B 24 b A 14 ¢ cC 29 ¢ 22 bc
PF B 18 a A 7 b C 36 4d 20 b
PT B . 25 hc A 18 a B 25 b 23 ¢
A B 29 ¢ A 23 ¢ B 29 ¢ 27 4a
MEDIAS B 22 A 13 c 28

* Em cada coluna, médias sequidas de letras minisculas diferentes
e, em cada linha, médias precedidas de letras maifisculas diver
sas diferem significativamente ao nivel de 5% de prcbabilidade



6.4 - Quadro 4 - RESULTADOS DO TESTE DE ACIDEZ (*) A QUE FORAM SuB
METIDOS 05 SUBSTRATOS EMPREGADOS PARA A GERMINA
GAO DE SEMENTES DE MALVA (PELOTAS-RS, 1976)

SUBSTRATO : pH
Papel mata-~borrao azul . 6,85
Papel mata-borrao verde 6,50
Papel~filtro 6,00
Papel=-toalha 5,60
Areia 7,05

* Testes realizados pela Segdo de Quimica da UEPAE-Pelotas, RS
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