o o
Cad 7
N7
\4”

Iinistério
- 4 - d . l
Circular Técnica ISSN 01007556 g -
Namero, 73 Dezembro,1998

CONTROLE DO CANCRO-DO-ENXERTO
(Lasiodiplodia theobromae (Pat) Griff & Maubl)
EM SERINGUEIRA, UTILIZANDO-SE A TECNICA
DO PLANTIO PROFUNDO



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Presidente
Fernando Henrique Cardoso

MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO
Ministro
Francisco Sérgio Turra

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
Presidente
Alberto Duque Portugal

DIRETORES
Dante Daniel Giacomelli Scolari
Elza Angela Battagia Brito da Cunha
José Roberto Rodrigues Peres

CHEFIA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL

Emanuel Adilson Souza Serrdo — Chefe Geral
Jorge Alberto Gazel Yared — Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Antonio Carlos Paula Neves da Rocha — Chefe Adjunto de Apoio Técnico
Antonio Ronaldo Teixeira Jatene — Chefe Adjunto de Administragédo




ISSN 0100-7556

Circular Técnica NC 73 Dezembro, 1998

CONTROLE DO CANCRO-DO-ENXERTO
(Lasiodiplodia theobromae (Pat) Griff & Maubl
EM SERINGUEIRA, UTILIZANDO-SE A TECNICA
DO PLANTIO PROFUNDO

Eurico Pinheiro

Nilton Vilela Junqueira
Fernando Sérgio V. Pinheiro
Marco Antonio Arantes

En@a




Exemplares desta publicacdo podem ser solicitados a:
Embrapa-CPATU

Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/n

Telefones: (091) 246-6653, 246-6333

Telex: {91) 1210

Fax: (091} 226-9845

e-mail: cpatu@cpatu.embrapa.br

Caixa Postal, 48

66095-100 - Belém, PA

Tiragem: 200 exemplares

Comité de Publicacoes
Leopoldo Brito Teixeira — Presidente Eduardo Jorge Maklouf Carvalho

Antonio de Brito Silva Maria do Socorro Padilha de Oliveira
Expedito Ubirajara Peixoto Galvao Célia Maria Lopes Pereira
Joaquim lvanir Gomes Maria de N. M. dos Santos - Secretaria Executiva

Oriel Filgueira de Lemos

Revisores Técnicos
Dinaldo Rodrigues Trindade - Embrapa-CPATU
Edson Luiz Furtado - Fac. de Ciéncias Agronémicas de Botucatu/UNESP
Hércules Martins e Silva -~ Embrapa-CPATU
José Luiz Bezerra - CEPLAC-BA

Expediente
Coordenagao Editorial: Leopoldo Brito Teixeira
Normalizacdo: Célia Maria Lopes Pereira
Revisdo Gramatical: Maria de Nazaré Magalh3es dos Santos
Composigdo: Euclides Pereira dos Santos Fitho

PINHEIRO, E.; JUNQUEIRA, N.V.; PINHEIRO, F.S.V.; ARANTES, M,.A.
Controle do cancro-do-enxerto (Lasiodiplodia theobromae (Pat) Griff &
Maubl em seringueira, utilizando-se a técnica do plantio profundo.
Belém: Embrapa-CPATU. 1998. 16p. (Embrapa-CPATU. Circular

Técnica, 73).

1. Seringueira - Doenga fdngica — Controle. 2. Cancro-do-enxerto -
Controle. 3. Lasiodiplodia Theobromae. |. Junqueira, N.V., colab. Il. Pinheiro, F.S.V.,
colab. lil. Arantes, M.A., colab. IV. Embrapa. Centro de Pesquisa Agroflorestal da

Amazénia Oriental (Belém, PA). V. Titulo. VI. Série.

CDD: 633.895294098115

© Embrapa - 1998



SUMARIO

INTRODUGAOD.......cooiiiiiiiii e 5
LI}SIOD!PLODIA E ESTRESSE PROVOCADO POR DEFICIT
HIDBRECO e v s nssmmass s ssmmmns o3 1 5 wssscoms o 5 5 asisiims & o 55 S505555 5 5 5 4 400i6ed &5 wsbiih & 5 20 6
PLANTIO PROFUNDO NO CONTROLE DO CANCRO-DO-
-ENXERTO: Observaces de campo...........ccooviiiiiinieniennnnn.. 8
PLANTIO PROFUNDO . ...t 10
METODOLOGIA ......ovviiiiiiiiiiiiieiee st 11
RESULT ADOS ... e 13
CONSIDERAGOES GERAIS...........oiiiiiiiiiiiiiiiieeeeie e 14

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 15



CONTROLE DO CANCRO-DO-ENXERTO
(Lasiodiplodia theobromae (Pat) Griff & Maubl
EM SERINGUEIRA, UTILIZANDO-SE A TECNICA
DO PLANTIO PROFUNDO

Eurico Pinheiro’

Nilton Vilela Junqueira?
Fernando Sérgio V. Pinheiro®
Marco Antonio Arantes®

INTRODUCAO

Nas dreas de ocorréncia natural da seringueira, a
exemplo de tantas outras espécies vegetais, encontram-se
normalmente o0s mais sérios parasitas. Entretanto, a
introducdo dessas espécies em outras regioes de condicoes
ambientais diferentes, muitas vezes na tentativa de fugir da
incidéncia de pragas e doencas ocorrentes nas areas de
dispersdo natural, pode submeter essas plantas a outros
parasitas, ou mesmo conferir importancia econémica a
determinado organismo que antes, nas dreas tradicionais, ndo
representava problema para aquela espécie.

Este fato ocorreu com a seringueira quando, na
tentativa de livrd-la do ataque epidémico do mal-das-folhas
(Microcyclus ulei), foi levada para d4reas de escape na
Amazdnia Oriental, onde as condicées climéticas sao
diferentes das dareas tradicionais de cultivo. Nas areas de
escape registra-se uma estacao chuvosa, seguida de longo
periodo continuo de estiagem. Nessas condicoes, o0
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff & Maubl, agente causal
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da enfermidade cancro-do-enxerto ou podriddo da casca, 0
qual ndo era problema sério nas &reas sempre umidas da
Amazébnia, ganhou importancia econémica nas d&reas de
escape, chegando a afetar cerca de 70% das seringueiras
jovens estabelecidas em campo.

O fungo L. theobromae é considerado um parasita
fraco, por nao possuir capacidade ativa de penetracao
{(Gasparoto et al. 1984), aproveitando principalmente
ferimentos para infectar as plantas, causando-lhes as lesées.

Segundo Lima et al. {1997), a ocorréncia de
L. theobromae é bastante comum nas regides tropicais
parasitando vdrias culturas como citrus, seringueira, cacau,
cana-de-acucar, café, mamao, fumo, banana, amendoim,
algoddo e mamona. Langford (1953, 1965), Gorenz (1953),
Cardoso (1963) referem-se ao fungo Diplodia sp. como
agente causal da enfermidade que atacava a seringueira.
Entretanto, a sintomatologia descrita € idéntica a da
Lasiodiplodia. Gasparoto et al. (1984) ressaltam ainda a
grande confusdo existente na etiologia dos fungos Diplodia e
Lasiodiplodia. Esses mesmos autores mencionaram que nos
campos experimentais da Embrapa Amazoénia Ocidental, em
todos os isolamentos do material afetado de seringueira com
sintomas do cancro, sempre detectaram a presenca de
L. theobromae.

LASIODIPLODIA E ESTRESSE PROVOCADO POR
DEFICIT HIDRICO

Anteriormente prevalecia a idéia de que as
condi¢cbes de alta umidade favoreciam a incidéncia do cancro-
-do-enxerto. Atualmente hda evidéncia que também as
situacoes de estresse na planta, principalmente as
provocadas por déficits hidricos, aumentam a predisposicdo a
infeccao, conforme registram Lima et al. (1997). Madar et al
(1989), estudando a incidéncia de Diplodia em “seedlings” de
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cipreste, observaram o aumento de ocorréncia da infeccao
em plantas submetidas a acentuados estresses hidricos em
casa de vegetacdao. No campo, a enfermidade foi muito
menor nas dareas irrigadas quando comparadas as nao
irrigadas. Gasparoto et al. (1997) ressaltam que o déficit
hidrico aliado & temperatura elevada favorece a abertura de
fendas no ponto de insercao enxerto/porta-enxerto,
facilitando a entrada do patégeno.

Yin & Chee (1988), descrevendo a enfermidade na
Maldsia, relatam que a ocorréncia foi registrada nas regides
submetidas a periodos secos de trés a quatro meses. Os
mesmos autores ressaltaram que, nessas condicdes, mais de
90% do estand da plantacao foi atacado pela enfermidade.
Nos seringais da Simpex-Codeara, localizados em é&rea de
escape no nordeste de Mato Grosso, registram-se anualmente
déficits hidricos gque margeiam 300 mm, provocando, no
periodo de estiagem, estresse nas seringueiras. Nesses
seringais, € elevada a incidéncia do L. theobromae,
manifestada principalmente na forma de cancro-do-enxerto.
Pesquisadores da Embrapa Cerrado, em freqientes coletas de
material para exame, sempre isolaram o L. theobromae.

z

O cancro-do-enxerto € observado principalmente
nas seringueiras jovens e a enfermidade comega normalmente
a altura da soldadura do enxerto. O fungo, na forma
saprofitica, aloja-se na porcdo remanescente do porta-enxerto
e, & medida que essa porcdo entra em morte regressiva
(die-back), migra para a base, expandindo-se para a regiao do
enxerto, causando a necrose da drea afetada, ocasiao em que
podem ser observados alguns pontos de exsudagao de latex.
A lesdao ascende na base do enxerto, tomando a forma de
cunha alongada, razdo pela qual, a doenca é denominada em
inglés “spear head” (ponta de lang¢a). Ao secamento e
enegrecimento da casca segue-se a expansao da lesdo que,
progredindo lateralmente, acaba circundando e anelando a
planta, provocando-lhe a morte.



Inegavelmente existe uma correlagdao entre os
crestamentos causados por escaldadura e as lesdes
provocadas por Lasiodiplodia. A morte ou 0 enfraquecimento
dos tecidos causticados pela incidéncia dos raios solares
sobre as hastes dos enxertos, principalmente na porcao
voltada para o poente, sdao vias que facilitam a rdpida
penetracao do agente etiolégico jd presente na porgao
remanescente do porta-enxerto.

Em seringais industriais no nordeste de Mato
Grosso, a exemplo dos seringais da Codeara, utilizou-se com
sucesso, no tratamento curativo das lesdes, a pasta
preconizada por Junqueira et al. (1987), cuja composicao é:
Benomil 20 g, 6leo vegetal (6leo de soja) 200 ml, cal
hidratado 400 g, 4gua 600 ml e agrimicina 20 g.

Vale ressaltar que a necessidade de raspagem da
casca e da porcao lesionada do caule, o custo de aplicacao
da pasta além do demorado periodo de cicatrizacdo, oneram
muito o tratamento. As aplicagdes de fungicidas cupricos nas
areas lesionadas ndo se mostraram eficientes.

PLANTIO PROFUNDO NO CONTROLE DO
CANCRO-DO-ENXERTO: Observacdes de campo

No seringal da Simpex-Codeara, durante a
campanha de plantio de 1986, foram estabelecidos 120 ha,
utilizando-se como material de plantacdo porta-enxertos
“seedlings” desenvolvidos em sacos de plastico e com idade
média de seis meses, para posterior enxertia no local
definitivo. Dois anos depois, em levantamentos feitos no
campo, foram registrados percentuais inferiores a 2% de
plantas que apresentavam sintomas da Lasiodiplodia. Em
outra drea contigua, de mesma idade, plantada com tocos
enxertados e ensacolados, foram registrados percentuais da
ocorréncia de plantas com os sintomas do cancro-do-enxerto,
superiores a 50% da populacao de seringueiras. O sistema de



plantio nessas quadras foi o convencional, onde se observa a
coincidéncia da altura do coleto com a superficie do solo
circunvizinho, ficando, portanto, todo o resto do porta-
-enxerto € 0 enxerto projetado para fora da cova de plantio.

Nas quadras estabelecidas com porta-enxertos e
gue antes da enxertia apresentavam baixo percentual de
incidéncia do cancro-do-enxerto, um ano apds a realizagdo da
enxertia, era lastimavel o estado das hastes atacadas pela
enfermidade, embora na execucdo da enxertia tivesse sido
utilizado material maduro (hastes porta-gema) pois, segundo
Gasparoto et al. (1997), a enxertia realizada com borbulhas
retiradas de haste tenras facilitam a penetracdo do
L. theobromae.

Foi fécil concluir que a presenca do inéculo e os
cortes realizados para efetuar a enxertia, deixando aflorante a
porcdo remanescente do porta-enxerto, possibilitaram a
ampla difusdo do patégeno.

Ainda nas mesmas quadras enxertadas no local
definitivo, outra interessante constatacao foi registrada e diz
respeito ao posicionamento das lesGes causadas pelo
L. theobromae em relacdo a haste do enxerto, bem como ao
remanescente do porta-enxerto.

Ao ser efetuado o plantio da muda da seringueira
no local definitivo, quer na forma de toco em raiz nua ou toco
em saco de pléastico, sempre volta-se 0 enxerto para o lado
do nascente, ficando a parte restante do porta-enxerto
voltada para o poente. E neste lado onde incidem os raios
solares nas horas mais quentes do dia, podendo provocar
escaldadura, facilitando a penetracdgo do patégeno,
produzindo lesdes que se desenvolvem no intersticio entre o
resto do porta-enxerto e a base da haste do enxerto.

No caso da enxertia no local definitivo, esta é
também realizada na porcao do porta-enxerto voltada para o
nascente de onde, na regido, sopram os ventos dominantes.
Apés o pegamento da enxertia, o porta-enxerto é podado



cerca de 10 cm acima do solo. Desta forma, quando brota o
enxerto, este tem como anteparo (tutor) o resto do porta-
-enxerto, evitando que o tenro broto do enxerto seja
quebrado pelo vento. As lesbes provocadas pelo
L. theobromae ficam também localizadas do lado do poente.

No seringal da Simpex-Codeara, por ocasidao da
enxertia direta no campo, os porta-enxertos onde nao houve
pegamento da enxertia foram reenxertados e, desta vez, do
lado do poente, ficando o resto do porta-enxerto voltado para
0 nascente. Em diversas dessas plantas registrou-se a
ocorréncia da enfermidade, que se alastrou pela por¢cdo da
base da haste do enxerto voltada para o nascente, defendida
inteiramente da intensidade do sol da tarde, livre, portanto,
da escaldadura.

Este fato veio convalidar a hipdtese de que o
cancro-do-enxerto poderia desenvolver-se mesmo sem as
fissuras causadas pela escaldadura e que o L. theobromae,
fungo semiparasita, como denominou Langford (1963),
sobrevive como sapréfita na porcao remanescente do porta-
-enxerto em decomposicao.

Tomando-se por base essas observagdes e
levando-se em conta que o Lasiodiplodia theobromae é um
fungo oportunista e pouco agressivo, formulou-se a hipStese
de que, por ocasidao do plantio, aprofundando-se no solo a
porcao remanescente do porta-enxerto, inclusive enterrando
também a parte basal da haste do enxerto, o Lasiodiplodia
theobromae poderia ser dominado pelos microorganismos do
solo, controlando o problema do cancro-do-enxerto.

PLANTIO PROFUNDO

A técnica do plantio profundo, embora tenha sido
preliminarmente testado no inicio da década de 70, somente
ganhou importancia depois dos consistentes trabalhos de
Yoon & Leong (1985, 1986) nos quais ficou evidente que a
nova técnica apresentava uma série de vantagens sobre o
sistema convencional de plantio, dentre as quais algumas
merecem destaque, a exemplo da melhor distribuicdo
topografica do sistema radicular, pois, da porcdo do porta-
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-enxerto localizada entre o coleto e a base do enxerto,
brotam também raizes, ampliando a ramificacao da pivotante.
A técnica ainda elimina o inconveniente aspecto de "pata de
elefante” proporcionado pela soldadura do enxerto no nivel
da superficie do solo. Entretanto, a mais importante
vantagem da nova técnica é o seu valor no estabelecimento e
desenvolvimento da muda da seringueira, especialmente nas
condicdes menos favordveis de ambiente, inclusive no caso
de menor suprimento de agua, caracteristica que se ajusta as
condicées ambientais das dareas de escape da Amazdnia
Oriental.

METODOLOGIA

Objetivando testar a eficacia do plantio profundo
no controle do cancro-do-enxerto, em janeiro de 1988, foi
instalado um ensaio onde foram postos a competir a técnica
do plantio profundo e a do plantio convencional, na presenca
e auséncia de fungicidas a base de cobre.

O experimento foi conduzido na drea do projeto
seringueira da Simpex-Codeara, conveniada com a Embrapa
Amazénia Oriental e localizada no municipio de St* Terezinha,
no nordeste do Estado de Mato Grosso, tendo como
coordenadas 10°5' de latitude sul e 51°5"' de longitude oeste.
O clima é do tipo AMs da classificacdao de Ortolani (1982),
apresentando déficit hidrico anual médio de 300 mm, com
um periodo continuo de estiagem de quatro a cinco meses. O
solo enquadra-se no tipo Latossolo Amarelo distréfico, de
textura média, profundo e fridvel. A drea do experimento era
coberta por pastagem degradada e invadida por "juquira”.

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com quatro tratamentos e seis repeticdes.

T1 - Plantio profundo com a aplicacdao de solucao
de fungicida.

T2 - Plantio convencional mais aplicagao da
solucao de fungicida.

11



Ts - Plantio profundo sem aplicacao de fungicida.

Ta - Plantio convencional sem aplicacao de
fungicida.

O estand de cada parcela foi composto de 36
plantas, dispostas no espacamento de 8,0 m x 2,5 m, das
quais dez eram plantas Uteis.

Utilizou-se o tipo de muda mais ajustada as
condicdes ambientais da éarea, ou seja: toco enxertado de
sobre ano, raiz nua, produzido em viveiro a pleno solo, de
onde é arrancado e colocado em saco de plastico (25 cm x
50 cm). Antes do ensacolamento, o toco foi tratado com
fitohorménio enraizante &cido alfanaftaleno acetato de sddio
(ANA), na concentracdo de 2000 mg x km'. O enxerto
desenvolveu-se em viveiro especial e as mudas foram
plantadas no local definitivo apds atingirem estadio de dois
lancamentos maduros.

No plantio convencional, as mudas com um torrao
de aproximadamente 45 cm foram estabelecidas nas covas,
deixando-se o coleto no nivel da superficie do solo, ficando
aflorante a porcdo remanescente do porta-enxerto e toda a
haste nova do enxerto.

Na técnica do plantio profundo, foram abertas
covas de maior profundidade, cerca de 60 cm, de sorte a
receber todo o torrdo, ficando o coleto da muda abaixo da
superficie do solo, abrigando todo o resto do porta-enxerto e
também parte da por¢dao basal da haste do enxerto. Com o
enchimento da cova, todo o resto do porta-enxerto e parte da
haste do enxerto ficaram cobertos pelo solo. O tratamento
preventivo consistiu em pincelar o resto do porta-enxerto e a
porcdo basal da haste do enxerto, com solucao de fungicida
a base de oxicloreto de cobre, cal e dgua. Este tratamento
também foi aplicado nas mudas do plantio convencional.
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Na manutencdo do experimento, as linhas de
plantio foram cuidadosamente capinadas a enxada,
recebendo o0s tratamentos normais de manutencdo do
seringal.

A partir do segundo ano, ocasido em que
normalmente na regido surgem 0s primeiros sintomas visuais
da presenca da enfermidade, foram registrados os dados de
incidéncia da enfermidade e morte das plantas. Foram
também medidos os didmetros dos caules das seringueiras,
tomados a altura de 1,0 m do solo. Todos esses dados foram
registrados durante quatro anos seguidos. As identificagcoes
do patégeno foram feitas pelo fitopatologista Nilton
Junqueira, na Embrapa Cerrado.

RESULTADOS

Na Tabela 1 estao expostos os valores médios de
didmetro do caule e o percentual de plantas sadias,
registradas dos diferentes tratamentos, ao longo dos anos
sequentes, tanto na presengca como na auséncia da solucao
de fungicida.

TABELA 1. Valores médios de diametro do caule (Diam) e
percentual de plantas sadias (pps) registrados nos
diferentes tratamentos, ao longo dos anos, com e
sem aplicacdo de solucdo de fungicida.

Sistemas de  Tratamento 1¢ ano 2° ano 3° ano 4° ano
plantio fungicida Diam p;;; Diam pps Diam pps Diam pps
Convencional Com 2,44 55,00 4,72 48,33 6,45 46,67 8,13 43,33
Sem 2,59 68,33 4,95 61,67 6,65 50,00 8,32 48,67
Profundo Com 2,65 93,33 4,92 93,33 6,561 93,33 8,39 93,33
Sem 2,92 96,67 5,44 93,33 8,18 93,33 9,08 91,67
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De maneira geral, o0s dados analiticos
evidenciaram que a técnica do plantio profundo apresentou
valores percentuais médios muito maiores em plantas sadias
(93,54 %) quando comparados ao plantio convencional, onde
a incidéncia de plantas atacadas pelo cancro-do-enxerto foi
de 52,50%.

No plantio profundo, com o passar dos anos, ©
percentual de plantas sadias manteve-se acima de 90%,
enquanto no plantio convencional registraram-se gradativas
diminuicbes desse  percentual, evidenciando novas
infestacoes da enfermidade.

O tratamento preventivo do pincelamento da
calda, oxicloreto de cobre, cal e dgua, por ocasido do plantio,
nao controlou 0 ataque da L. theobromae sobre as mudas de
seringueira.

Nao foram observadas diferencas significantes no
diametro das plantas em todos os tratamentos, de vez que as
mensuragdes foram tomadas sobre as plantas sadias. Nas
plantas atacadas registrou-se menor desenvolvimento, em
decorréncia da enfermidade que acabou levando-as a morte.

CONSIDERACOES GERAIS

1 - O plantio profundo, quando comparado ao sis-
tema convencional de plantio da muda ensacolada da serin-
gueira, confere maior protecao contra o cancro-do-enxerto.

2 - O tratamento preventivo das mudas da serin-
gueira com a calda de oxicloreto de cobre 0,3%, cal e agua,
conforme foi aplicado, ndao confere protecao ao ataque do
Lasiodiplodia theobromae.

3 - No método do plantio profundo as mudas de
seringueira apresentaram desenvolvimento radial ligeiramente
maior que as mudas sadias no sistema convencional.
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4 - As plantas atacadas pelo cancro-do-enxerto
apresentaram menor crescimento, em decorréncia da prépria
enfermidade.

5 - Recomenda-se a técnica do plantio profundo
na implantacdo de seringais de cultivo, em &reas onde sdo
registrados déficits hidricos acentuados e de ocorréncia do
Lasiodiplodia theobromae.

6 - No plantio profundo, principalmente quando as
hastes dos enxertos ainda estiverem muito tenras, a porcao
da haste que ficar ao nivel do solo devera ser pincelada com
solucdo de cal mais &gua para evitar o aquecimento ou
mesmo a escaldadura provocada pelos raios solares.
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