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TESTE DE ANELAGEM EM ESPECIES
ARBOREAS NA FLORESTA AMAZONICA'

Maureen Peggy Sandel®
Anadilza Maria Valente Baima®
Jodo Olegéario Pereira de Carvalho*

INTRODUCAO

A floresta tropical Umida é caracterizada princi-
palmente pela alta diversidade de espécies, favorecendo
grande quantidade e variedade de produtos, principalmente
madeireiros. Tratamentos silviculturais ainda sao pouco usa-
dos para aumentar a produtividade e a qualidade de madeiras
nas florestas naturais. Sao feitos geralmente de forma seleti-
va, com o principal objetivo de melhorar as condicdes de lu-
minosidade para as espécies de interesse econdmico, utili-
zando técnicas de abertura do dossel.

A anelagem é conhecida como o método mais tra-
dicional de eliminar drvores sem derruba (Smith, 1962). Con-
siste em retirar a casca € a entrecasca da arvore ao redor do
fuste, provocando uma descontinuidade nesses elementos e
interrompendo o transporte de metabdlitos (Jardim,1995).
Pode ser feita sem ou com a utilizacdo de arboricidas ou
qualquer produto quimico. Existem vérios tipos de anelagem,
porém neste trabalho foram utilizados apenas dois: a anela-
gem completa e a anelagem com entalhes, sem a aplicagao
de qualquer produto quimico, ambas com a finalidade de eli-
minar arvores indesejaveis, para proporcionar maior penetra-
cao de luz na floresta e reduzir a concorréncia por nutrientes.

'Estudo desenvolvido pela Embrapa Amazonia Oriental e Faculdade de Ciéncias
Agrérias do Pard (FCAP), com o apoio do governo britanico através do Department
for International Development (DFID). Parte da tese de Mestrado do primeiro autor.
%Eng.- Ftal., M.Sc., Faculdade de Ciéncias Agrarias do Par4, Caixa Postal 917,
CEP 66077-530, Belém, PA. peggy@cpatu.embrapa.br

%Eng.- Ftal., Bolsista/CNPg/Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal 48,
CEP 66017-970, Belém, PA. anadilza@cpatu.embrapa.br

“Eng. Ftal., Ph.D., Embrapa Amazénia Oriental. olegario@cpatu.embrapa.br



Sera determinada a eficiéncia da anelagem e defi-
nido o tipo de anelagem mais indicado para as oito espécies
escolhidas. E um trabalho em andamento, porém algumas in-
formacodes ja podem ser fornecidas.

CARACTERIZACAO DA AREA

A érea experimental é de 5 ha, na Floresta Nacio-
nal do Tapajés, a margem da BR-163, Km 69, no municipio
de Belterra, no Pard, onde a floresta é classificada como
mata zonal climax do tipo mata alta sem babacgu. O clima da
regidao é do tipo Ami, pelo sistema de Képpen. A precipitacao
média anual estd em torno de 2.100mm, com estacao de
menor pluviosidade de um a cinco meses, com uma tempera-
tura média anual de 25°C. A umidade relativa média é de
86% e a altitude é de 175 m (Carvalho, 1982).

O relevo da &rea experimental é plano, com um
solo do tipo Latossolo Amarelo Distréfico, textura muito ar-
gilosa, apresentando mais de 70% de argila no horizonte B
(Brasil, 1977).

METODOLOGIA

Foram analisados dois tipos de anelagem, em trés
classes diamétricas, perfazendo seis tratamentos. Os tipos de
anelagem foram: anelagem completa - consiste em retirar
casca da arvore com machadinha, formando um anel comple-
to de aproximadamente 30 cm de largura, & altura de 1 m do
solo; e anelagem com entalhes - sdo cortes com machadinha
em volta da arvore, sem retirar a casca, a 1 m de altura do
solo.

As arvores de cada espécie foram divididas em
trés classes de tamanho, a partir de 20 cm de didmetro, com
intervalo de 15 cm entre classes.




Foram utilizados seis tratamentos: T1, T2 e T3, que
corresponderam a anelagem completa e T4, Ts e Ts & anela-
gem com entalhes.

Tratamento 1 (T1) = Anelagem completa das ar-
vores na classe diamétrica | (20 cm < DAP < 35 cm);

Tratamento 2 (T2) = Anelagem completa das arvo-
res na classe diamétrica Il (35 cm < DAP < 50 cm);

Tratamento 3: (Ts) = Anelagem completa das &r-
vores na classe diamétrica Ill (50 cm < DAP < 65 cm);

Tratamento 4: (T4) = Anelagem com entalhes das
arvores na classe diamétrica | (20 cm < DAP < 35 cm);

Tratamento 5 (Ts) = Anelagem com entalhes das
arvores na classe diamétrica Il (35 cm < DAP < 50 cm); e

Tratamento 6 (Ts) = Anelagem com entalhes das
arvores na classe diamétrica lll (50 cm < DAP < 65 cm).

Cada tratamento descrito teve duas repeticoes,
correspondendo a duas &arvores de cada espécie. Foram ane-
ladas 96 arvores, sendo 48 em cada tipo de anelagem.

A selecao das espécies foi feita, considerando os
seguintes critérios:

- A alta abundancia da espécie, com numero sufi-
ciente de representantes na sua distribuicdo diamétrica, com
base nos dados obtidos no inventério, no qual todas as plan-
tas a partir de 10cm de DAP (diametro a 1,30 m de altura),
inclusive palmeiras, foram medidas e identificadas;

— Cada espécie pertence a uma familia botanica
diferente, com caracteristicas bem distintas.

Com base nesses critérios, foram escolhidas
oito espécies: Carapa guianensis-Meliaceae-(andiroba),
Syzygiopsis sp.-Sapotaceae-(abiu), Hevea sp.-Euphorbiaceae-
{seringueira), Helicostylis sp.-Moraceae-(muiratinga),
Couratari oblongifolia-l.ecythidaceae-(tauari), Sclerolobium



crysophyllum-Leguminosae-(taxi-vermelho), Virola melinonii-
Myristicaceae-(uculba-da-terra-firma) e Bixa arborea-
Bixaceae-{urucu-da-mata).

As arvores receberam numera¢do de acordo com
o tratamento: o cddigo botanico correspondeu as duas pri-
meiras letras iniciais do nome vulgar da arvore, seguido da le-
tra A (anelagem ), tratamento correspondente e nimero de
ordem da arvore.

Exemplo: AN-AT1.1, onde:

AN = andiroba,

A = anelagem,

T1 = tratamento 1

1 = primeira arvore registrada na parcela

Os dados foram coletados através de 24 observa-
cOes realizadas, nas &rvores aneladas, considerando os sin-
tomas apresentados na parte aérea da arvore (copa e fuste),
conforme descritos a seguir:

- Sintomas observados na copa: folhas com colo-
racdo verde sem nenhum sinal de reagao a anelagem; folhas
com coloracdo amarela; folhas caindo mais do que o normal;
algumas folhas caidas, ou quase todas; copas sem folhas;
ramos Secos, pequenos ou grandes, despencando-se, sem
vida, da arvore;

- Sintomas observados no fuste: nenhum sinal de
reacdo no local de anelagem; casca parcialmente morta abai-
x0 do anel; casca parcialmente morta acima do anel; casca
totalmente morta abaixo do anel; casca totalmente morta
acima do anel; madeira morta somente no anel; madeira mor-
ta abaixo do anel; madeira morta acima do anel; insetos per-
furando o fuste mais do que o normal; ligacdo da casca entre
as partes superior e inferior do anel; raizes adventicias na
casca; diminuicdo da exudacdo natural (latex, resina, etc.);
cessamento da exudagdo natural (latex, resina, etc.); arvore
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morta em pé; arvore morta, seca, perdendo casca e galhos;
arvore morta, caida; arvore caida, quebrada no anel, porém
com fuste e/ou copa viva.

RESULTADOS

Houve grande variacdo nos sintomas apresentados
entre as espécies e mesmo dentro de cada espécie, entre as
classes de didmetro. Entretanto, ndao houve muita variacao
nos sintomas quanto aos tipos de anelagem.

Algumas espécies, em determinadas classes dia-
métricas, mostraram grande resisténcia a anelagem até aos
doze meses, tendo outras reagido negativamente desde o0s
trés meses apds a anelagem, morrendo a partir dos doze me-
ses. Aos dois anos apds a anelagem, todas as espécies estu-
dadas mostraram sensibilidade a esse trato silvicultural, em

todos os tratamentos do experimento.

Syzygiopsis sp., Sapotaceae, comecou a sentir o
efeito da anelagem a partir 182 més, na classe de diametro |
{20 cm < DAP < 35 cm), com anelagem completa, e na
classe Il (60 cm < DAP < 65 cm) com anelagem com enta-
lhes. Em todos os demais tratamentos, as arvores apresenta-
ram madeira morta no local anelado e outros sintomas de de-
bilidade. A mortalidade foi aumentando progressivamente a
partir do 21° més. Aos 24 meses apds a anelagem, verificou-
se a presenca de arvores mortas em cinco dos seis tratamen-
tos. Apenas o tratamento com anelagem completa e classe lii
(50 cm < DAP < 65 cm) nao apresentou mortalidade. Entre-
tanto, as 4rvores desse tratamento apresentaram madeira
morta no local da anelagem, além de outros sintomas como a
queda das folhas, perfuracdo de insetos no fuste, e casca
parcialmente morta abaixo e acima do anel.

As arvores de Carapa guianensis, Meliaceae, mos-
traram maior sensibilidade a anelagem a partir dos 12 meses,
e aos 15 meses comegaram a morrer 0os primeiros individuos.



A mortalidade foi progredindo a cada més, com excecio
das arvores tratadas com anelagem com entalhes na classe |l
(50 cm < DAP < 65 cm), que a partir do 20° més comeca-
ram a se recuperar dos cortes, através da regeneragcao da
casca.

Helicostylis sp., Moraceae, foi uma das espécies
mais resistentes a anelagem. Apenas no 21° més apresentou
o primeiro individuo morto. A taxa de mortalidade comecgou a
ter mais expressao a partir do 24° més apds a anelagem. En-
tretanto, aos 20 meses, ainda apresentou grande resisténcia
a anelagem completa na classe lll (50 cm < DAP < 65 cm) e
a anelagem de entalhes na classe | (20 cm < DAP < 35 cm),
embora as arvores desses tratamentos tenham apresentado
madeira morta no local anelado.

Hevea sp., Euphorbiaceae, foi a espécie mais re-
sistente a anelagem. Algumas arvores comecaram a apresen-
tar sintomas de mortalidade desde os seis meses apds 0s tra-
tos, porém houve pouca mortalidade na maioria dos trata-
mentos. Houve grande recuperacao das arvores, através da
regeneracao natural das cascas, chegando a haver, em certos
casos, uma interligacao da casca da parte superior do anel
com a inferior.

As plantas de Couratari oblongifolia,
Lecythidaceae, mostraram uma variacao muito grande entre
os tratamentos até o 24° més apds a anelagem. Enquanto
aos nove meses ja havia arvores mortas na anelagem com
entalhes na classe | (20 cm < DAP < 35 cm), nos demais
tratamentos a reacao a anelagem era minima. Aos 18 meses
a anelagem de entalhes comegou a mostrar eficiéncia em to-
das as classes de didmetro.

Sclerolobium chrysophyllum, Leguminosae, foi
uma das espécies mais sensiveis a anelagem. Desde os trés
meses apds os tratos, todas as arvores ja apresentavam cas-
ca morta abaixo da regido anelada, algumas também acima, e
outras com insetos perfurando a madeira. Aos nove meses,
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foram observadas drvores mortas em todos os tratamentos.
A taxa de mortalidade foi aumentando rapidamente, e a partir
do 182 més, somente a anelagem de entalhes, na classe Il
(50 cm < DAP < 65 cm), ainda apresentava 50% de indivi-
duos vivos. A taxa de mortalidade da espécie aos 18 meses
de idade foi de 92%, mantendo-se inalterada até aos 24 me-
ses.

Virola melinonii, Myristicaceae, mostrou-se resis-
tente até um ano apds a anelagem, a partir dai foi perdendo a
resisténcia e, aos 15 meses, comecou a morrer. Aos 21 me-
ses jd havia arvores mortas em todos os tratamentos.

Bixa arborea, Bixaceae, foi a espécie que se apre-
sentou mais sensivel & anelagem. Aos seis meses ja existiam
arvores mortas no tratamento de anelagem com entalhes na
classe lll (50 cm < DAP < 65 cm), e aos nove meses foram
observados mais trés tratamentos com mortalidade. Um ano
apds a anelagem, a taxa de mortalidade atingiu 100%.

No periodo estudado (24 meses), as espécies mais
sensiveis a anelagem foram: Virola melinonii, (Myristicaceae),
Bixa arborea (Bixaceae), Sclerclobium chrysophyllum
(Leguminosae) e Syzygiopsis sp., (Sapotaceae). Enquanto
que as mais resistentes foram: Carapa guianensis
(Meliaceae), Helicostylis sp. (Moraceae), Coratari oblongifolia
{Lecythidaceae) e Hevea sp. (Euphorbiaceae).

Quanto ao tipo de anelagem, houve pequena vari-
acdo na taxa de mortalidade. Os tratamentos com anelagem
completa apresentaram, em média, 69% de mortalidade e
aqueles com anelagem com entalhes 67%, portanto, com
uma variacdo minima. Entretanto, referente as classes diamé-
tricas, observou-se que na classe Il {35 cm < DAP < 50 cm)
ocorreu a maior taxa de mortalidade nos dois tipos de anela-
gem, sendo o tratamento de anelagem completa na classe |l
o mais eficiente, apresentando 81% de mortalidade. Os tra-
tamentos com anelagem completa na classe | (20 cm < DAP
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< 35 cm) e classe lll (50 cm < DAP < 65 cm) apresentaram
62% de mortalidade. No tipo de anelagem com entalhes,
houve diferenca entre os tratamentos, tendo a maior mortali-
dade ocorrido na classe |l (75%), a média na classe Il (69%)
e a menor na classe | (56 %).

CONCLUSOES GERAIS

As principais conclusfes e recomendagdes, com
base na pesquisa, considerando as oito espécies estudadas
no periodo de 24 meses, foram as seguintes:

a) tanto a anelagem completa como a de entalhes
poderao ser aplicadas com sucesso, porém a completa € mais
eficiente, principalmente por dificultar a recuperacao da “feri-
da” através da regeneracdo da casca;

b) as arvores com DAP entre 35 cm e 50 cm fo-
ram as mais sensiveis a anelagem, seguidas das arvores de
didmetros maiores. As arvores mais jovens, de DAP entre
20 cm e 35 cm, mostraram maior resisténcia a anelagem;

c) a anelagem pode ser aplicada com sucesso
como trato silvicultural nas espécies Bixa arborea, (Bixaceae),
Virola melinonii (Myristicaceae), Sclerolobium chrysophyllum
(Leguminosae), Carapa guianensis (Meliaceae) e
Syzygiopsis sp. (Sapotaceae);

d) as espécies Helicostylis sp. (Moraceae) e
Coratari oblongifolia (Lecythidaceae) necessitam de um peri-
odo de estudo de mais de dois anos, para mostrar resultados
satisfatérios com trato silvicultural por anelagem. E provével
que melhores resultados sejam obtidos em curto prazo, utili-
zando-se produtos arboricidas;

€) a Hevea sp. foi a mais resistente a anelagem e
sé poderd ser eliminada através de produto arboricida ou der-
rubada;
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f) para se obter mais eficiéncia, no periodo dese-
jado, torna-se necessdria a utilizacdo de arboricidas nos tra-
tos silviculturais; e

g) hd necessidade de se repetir a pesquisa para
maior numero de espécies.
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