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EFEITO DA SUBSTITUICAO DO FARELO
DE TRIGO POR TORTA DE AMENDOA
DE DENDE NO CONSUMO VOLUNTARIO
E DIGESTIBILIDADE DE MISTURAS
SUPLEMENTARES PARA RUMINANTES

José Adérito Rodrigues Filho'

Ari Pinheiro Camardo?

Guilherme Pantoja Calandrini de Azevedo'
Ermino Braga®

RESUMO: O experimento foi desenvolvido no Laboratério de
Nutricdo Animatl da Embrapa Amazdnia Oriental, com ©
objetivo de avaliar a torta de améndoa de dendé (TAD)
substituindo o farelo de trigo, em concentrados para
ruminantes. Foram elaboradas quatro misturas (M1, M2, M3
e M4}, contendo niveis de 0,30,60 ¢ 100% de TAD, em
substituigdo ao farelo de trigo. Foram avaliados dados de
consumo voluntdrio e digestibilidade de nutrientes, utilizando-
se ovinos, em gaiolas metabdlicas individuais. O
delineamento foi inteiramente casualizado, c¢om quatro
tratamentos e quatro repetigées. Para o consumo voluntario
(g/dia’kg®™) foram observados valores de 54,47; 55,73;
50,72 e 42,98 de matéria seca (MS); 49,76, 52,44; 47,83 e
38,90 de matéria orgédnica {MQ); 10,61; 11,04; 9,41 e 7,23
de proteina bruta (PB) € 0,17; 0,19; 0,16 e 0,14 (Mcal) de
energia digestivel (ED), para M1, M2, M3 e M4,
respectivamente. Os coeficientes de digestibilidade {%) foram
82,58, 81,71, 82,82 e 84,95 para a MS; 84,25; 83,73;
85,39 e 86,44 para a MO; 83,52; 82,30; 80,68 e 80,01%
paraa PBe 74,17; 70,96, 78,20 e 80,85% para a fibra bruta
(FB), em M1, M2, M3 e M4, respectivamente. Os resultados
mostraram que 0s niveis de substituigdo de farelo de trigo por
TAD influenciaram nos dados de consumo voluntario,, que
foram maiores para M1, M2 e M3. Os coeficientes de
digestibilidade nao foram influenciados pelos niveis de
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substituigdo. Em misturas alimentares para suplementacdo de
ruminantes, semelhantes a essas, é possivel substituir 60%
do farelo de trigo por TAD,

Termos para indexagao: torta de améndoa dendé, farelo de
trigo, consumo voluntario, digestibilidade, nutricdo.

EFFECT OF THE SUBSTITUTION OF WHEAT
BRAN FOR PALM KERNEL CAKE IN THE
VOLUNTARY INTAKE AND DIGESTIBILITY OF
SUPPLEMENT MIXTURES FOR RUMINANTS

ABSTRAT: The experiment was developed in the Animal
Nutrition Laboratory of Embrapa Amazdnia Oriental, with the
objective of evaluating the palm kernel cake (PKC)
substituting the wheat bran, in concentrated for ruminants.
Four mixtures were elaborated (M1, M2, M3 and M4), with
levels of 0,30,60 and 100% of PKC in substitution of wheat
bran. It was appraised data of voluntary intake and
digestibility of nutrients, using sheep in individual metabolic
cages. The experimental design was completely randomised
with four treatments and four replications. For the voluntary
intake values (g/day/kgQ,75) were 54.47; 55.73; 50.72 and
42.98 for dry matter (DM), 49.76; 562.44; 47.83 and 38.90
tor organic matter (OM), 10.61; 11.04; 9.41 and 7.23 for
crude protein (CP) and 0.17; 0.19; 0.16 and 0.14 {(Mcal) for
digestible energy (DE), for M1, M2, M3 and M4, respectively.
The digestibility coefficients (%) were 82.58; 81.71; 82.82
and 84.95 for DM, 84.25; 83.73; 85.39 and 86.44 for OM,
83.52; 82.30; 80.68 and 80.01% for CP and 74.17; 70.96;
78.20 and 80.85% for crude fibre (CF}, for M1, M2, M3 and
M4, respectively. The results showed that the levels of
substitution of wheat bran for TAD influenced the data of
voluntary intake which were higher for M1, M2 and M3. The
digestibility coefficients were not influenced by the
substitution  levels. ln alimentary  mixtures  for
supplementation of ruminants, similar to the used in this
study, it is possible to substitute 60% of wheat bran for
PKC.

Index terms: oil palm, palm kernel cake, wheat bran,
voluntary intake, digestibility, nutrition of ruminants.



INTRODUCAO

Os sistemas de producao de leite e carne em pe-
quenas e médias propriedades da Amazbnia tém apresentado
baixos indices de produtividade, decorrentes da falta de mo-
delos adequados para a criacao, principalmente no segmento
de alimentacdo, o que tem elevado significativamente o custo
final de producdo. Os sistemas alimentares sdo baseados
quase que exclusivamente em pastagem, quer em areas de
campos naturais ou de pastagens cultivadas, que por influén-
cias climaticas e/ou manejo inadequado apresentam baixa
produtividade e qualidade, ndo suprindo adequadamente as
necessidades nutricionais dos animais, proporcionando limi-
tados indices de rendimento do rebanho.

Uma das alternativas para corrigir a deficiéncia nu-
tricional do rebanho seria o fornecimento de alimentos de
meihor valor nutritivo. Entretanto, pela falta de conhecimento
da capacidade nutritiva dos alimentos regionais, o custo refe-
rente a essa pratica torna-se elevado, pois s3o utilizados in-
sumos importados de outras regides, a precos que normal-
mente inviabilizam economicamente 0Ss sistemas produtivos
regionais. A questdo alimentar adequada para as condicdes
da regido amazbdnica deve ser direcionada para O
aproveitamento de subprodutos regionais, a fim de que possa
suprir a demanda nutricional do rebanho, tornando o nivel de
producao mais intensificado, sobretudo em pequenas areas.

Na regido existem diversos subprodutos da
agroindustria ou restos de cultivos, que podem ser utilizados
racionalmente na alimentacao animal. Dentre esses
subprodutos destaca-se a torta de améndoa de dendé (Elaeis
guineensis), existente em quantidade consideravel na regiao e
gue nao vem sendo aproveitada, sistematicamente, na
alimentacao animal. Segundo Lakshmi & Krishna (1995b), a
torta de améndoa de dendé pode representar uma fonte
convencional de alimento para ruminantes.



Existem poucas informacdes técnicas sobre a
utilizacdo desse alimento na regidao. Estudos sobre a
composicao quimica e digestibilidade “in vitro” da matéria
organica de diversos subprodutos disponiveis no Estado do
Pard mostraram que a torta de améndoa de dendé, disponivel
permanentemente ao longo do ano, é boa alternativa para ser
aproveitada na alimentacao animal (Rodrigues Filho et al.
1892

Estudos sobre o valor nutritivo de concentrados
isoprotéicos e isoenergéticos, constituidos parciaimente de
subprodutos do dendé e cacau mostraram ser possivel a
formulacdao de concentrados, com capacidade adequada para
suprir as exigéncias nutricionais de ruminantes visando a
producdo de leite ou carne (Rodrigues Filno et al.. 1994).

Com o objetivo de gerar informac6es a respeito da
utilizacdo da torta de améndoa de dendé, foi realizado um
estudo para avaliar a substituicdo do farelo de trigo por torta
de dendé, em concentrados para a suplementacao alimentar
de ruminantes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas instalacOes da
Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA. Foram utilizados
16 ovinos deslanados, castrados e caudectomizados,
alojados em gaiolas metabdlicas individuais.

A metodologia utilizada para a obtencao dos
dados foi a de coleta total de fezes, através de bolsas de lona
forrada de pléstico e arreios de couro. O periodo experimental
teve a duracdo de 21 dias, sendo 14 dias de adaptacao e
7 dias para determinacdo do consumo voluntario e
coeficientes de digestibilidade (McDowell et al. 1974).
Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e quatro repeticoes.



Os animais foram alimentados exclusivamente
com as misturas contendo diferentes niveis de torta de dendé
em substituicédo ao farelo de trigo. As proporcées dos
alimentos na mistura M1 foram determinadas utilizando-se o
software DHLLP (Matos, 1990; Pérez & Marques, 1988).

Os niveis de nutrientes pré-estabelecidos em M1
foram: proteina bruta (20% a 21%), NDT minimo (70%),
célcio maximo (1,5%), fésforo minimo (0,45%), fibra bruta
maxima (12%), extrato etéreo minimo (2%) e material
mineral maximo (12%). Nas demais misturas (M2, M3 e M4},
o farelo de trigo foi substituido nas proporcoes de 30%, 60%
e 100%, respectivamente.

A composicao quimica dos ingredientes utilizados
€ mostrada na Tabela 1 e, as proporcées dos ingredientes
nas misturas, sao mostradas na Tabela 2.

TABELA 1. Composicao quimica dos ingredientes utilizados
nas misturas.

Alimentos (% na matéria seca} ED
PB Ca P FB EE MM Mcai/kg

Milho {grdo triturado) 858 002 030 1,80 3,30 1,90 3,53
Farelo de soja 4560 0,40 0,60 650 0,80 6,00 3,35
Farelo de trigo 17,40 0,10 0,20 8,20 0,43 5,60 2,5
Torta de améndoa de dendé 13,00 0,20 0,70 22,80 11,10 4,20 2.82
Uréia 280,00 - - - - -

Calcério calcitico - 37,00 - - - 89,00

'Equivalente protéico.

As andlises de composicao quimica foram
realizadas seguindo o0s métodos recomendados pela
Associacao... (1984), tendo a determinacao da fibra bruta
seguindo 0 método descrito por Sawasaki (1978). Os valores
energéticos expressos em Mcal/kg de MS, dos alimentos e
das misturas foram estimados através dos parametros de
composicdo guimica segundo 0s modelos descritos por Harris
(1970}, McDowell et al. (1974) e Kearl {1982).



TABELA 2. Percentuais de alimentos utilizados nas misturas

Alimentos M1 M2 M3 M4

Milho (grao triturado) 50,00 50,00 50,00 50,00
Farelo de soja 17,00 17,00 17,00 17,00
Farelo de trigo 29,70 20,80 11,90 0
Torta de améndoa de dendé 0 890 17,80 29,70
Uréia 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcério calcitico 1,60 1,60 1,60 1,60
Sal, minerais,vitaminas 0,70 0,70 0,70 0,70

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que os niveis dos nutrientes em M1
foram pré-estabelecidos, observa-se que, apés a determina-
cdo da composicdo das misturas, as variagées em M1 foram
minimas em relacao aos valores iniciais. Nas demais misturas
(M2, M3 e M4), as modificacbes na composicao quimica fo-
ram provocadas pelos diferentes niveis de torta de dendé uti-
lizados.

A composicdo quimica das misturas € mostrada
na Tabela 3. Observa-se que os valores de proteina bruta,
matéria organica, energia digestivel e fésforo foram mais bai-
X0S quando as proporcdes de torta de améndoa de dendé fo-
ram mais elevadas. Por outro lado, os teores de fibra bruta,
gordura e célcio foram maiores nas mais altas proporcoes de
torta de dendé.

Na Tabela 4 sao mostrados os resultados obtidos
para o consumo voluntdrio e os coeficientes de digestibili-
dade das misturas. As médias de consumo voluntario para
matéria seca, matéria organica, proteina bruta e energia di-
gestivel, foram influenciadas (p<0,05) pelos niveis de torta
de dendé nas misturas. As médias de consumo para matéria
orgénica e proteina bruta, em M1, M2 e M3, foram mais ele-
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vadas em relacdo a M4. Para matéria seca e energia digesti-
vel, os maiores valores foram obtidos em M1 e M2. Com re-
lacdo aos coeficientes de digestibilidade, os mesmos nao fo-
ram influenciados pelos niveis de torta de dendé na mistura.

TABELA 3. Composicao quimica dos concentrados (% na

MS).
Alimentos M1 M2 M3 M4
Umidade 14,21 14,10 15,70 11,26
Proteina bruta 21,48 19,33 18,61 17,66
Material organico 92,12 93,23 93,59 90,65
Material mineral 7.88 6,77 6,41 9.35%
Fibra bruta 9,62 8,96 11,70 11,31
Extrato etéreo 3,41 3,23 3,30 3,90
Energia digestivel (Mcal/kg) 3,34 .38 3,25 Bl
Célcio 1,46 1,77 1,47 1,70
Fésforo 0,70 0,48 0,49 0,38

TABELA 4. Consumo voluntdrio e coeficiente de digestibili-
dade de nutrientes.

Discriminacao M1 M2 M3 M4

Consumo voluntéario (g/dia/kg®’)

Matéria seca 54,47* 55,73* 50,72® 42,98°
Matéria organica 49,76° 52,44* 47,83* 38,90°
Proteina bruta 10,612 11,043 9,41° 7.23"

Energia digestivel (Mcal) 0,172 0,19° 0,16® 0,14°

Coeficiente de digestibilidade (%)

Matéria seca 82,68° 81,71* 82,82° 84,95°
Matéria organica 84,25* 83,73° 85,39° 86,44°
Proteina bruta 83,52 82,30* 80,68* 80,01°
Fibra bruta 74,17% 70,967 78,20° 80,85¢?

Médias seguidas de mesma letra na linha n3o diferiram entre si pelo teste
de Tukey, a 5%.
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Os resultados mostram que ocorreu um decrés-
cimo no consumo voluntério a partir do nivel de substituicao
de 60% do farelo de trigo por torta de améndoa de dendé, o
que corresponde a 17,80 % da matéria seca da mistura. Es-
ses resultados foram semelhantes aos conseguidos por
Lakshmi & Krishna (1995a)}, que substituindo a torta de coco
por torta de améndoa de dendé observaram que a torta de
dendé pode ser incorporada até o nivel de 15%, substituindo
100% da torta de coco, em ragcdes para ovinos, sem que
ocorra efeito adverso na digestibilidade e utilizacao de nitro-
génio.

Outros estudos realizados sobre a qualidade da
torta de dendé, obtida através de prensagem mecanica, re-
velaram coeficientes de digestibilidade de 72,8% para maté-
ria seca, 74,9% para matéria organica e 62,8% para proteina
bruta {(Jalaludin, 1989). Mais recentemente, a utilizacao da
torta de dendé, associada a niveis de 0, 5% e 10% de uréia
na alimentacdo de ovinos, mostrou resultados de 669,5;
702,8 e 641,0 grama/animal/dia, para 0 consumo veluntario
de matéria seca (Jalaludin, 1989).

Os resultados obtidos neste trabalho se mostram
superiores aos encontrados na literatura, evidentemente por
estar a torta de dendé associada a outros alimentos de
melhor qualidade.

Os dados de consumo de matéria seca, materia
organica e proteina bruta, em funcao do nivel de torta de
améndoa de dendé (X} foram melhor representados pelas
equacdes lineares (Tabela 5).

O aumento de 1% de torta de améndoa de dendé
na ragcao, ocasionou um decréscimo de 0,12%, 0,12% e
0,035% no consumo de matéria seca, de matéria organica e
proteina bruta, respectivamente.
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TABELA 5. Equacdes de regressdao para estimar parametros
de consumo voluntario (Y) em funcao dos niveis
de torta de dendé nas misturas de alimentos (X).

Discriminacio Equacao [

Matéria seca’ ¥ = 56,81-0,12X 0,52
Matéria organica’ /\} = 52,71-0,12X 0,50
Proteina bruta’ ¥ = 11,31-0,037X 0,63

'Significativo ao nivel de erro de 0,01.

Como nao houve diminuicao nos coeficientes de
digestibilidade da matéria seca, matéria organica e proteina
bruta, com o aumento do nivel de torta de améndoa de
dendé, é provavel que o odor caracteristico e a baixa
palatabilidade da torta tenha influenciado negativamente no
consumo.

CONCLUSOES

Niveis crescentes de torta de dendé influenciam
no consumo voluntario das misturas pelos animais.

A torta de améndoa de dendé pode ser utilizada
em misturas suplementares para ruminantes, substituindo
60% do farelo de trigo, sem que ocorra diminuicdo do valor
nutritivo do suplemento.
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