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A “UCUUBA” COMO FONTE DE CELULOSE PARA PAPEL

RESUMO — Reunindo excelentes caracteris-
ticas, a madeira de Ucutiba (Virola surina-
mensis (Rol) Warb) tem sido extensivamente
empregada na fabricacio de laminados. Como
consequéncia do processo produtivo, a madei-
ra que nao pode ser integralmente aproveita-
da, deixa um aprecidvel residuo que, a falta de
melhor emprégo, nido tem tido outra utiiizacic
sendo como combustivel na proépria Usina.
Estudando-se a ucuiba como fonte de celulose
para papel, conclui-se que se trata, na verda-
de, de excelente matéria prima, mesmo os resi-
duos de laminacgdo que se constituem de restos
de madeira de varias idades; Podem ser pro-
duzidos papéis Kraft de bdéa qualidade, em
ambos 05 casos, embora quando se trate da
utilizacdo dos residuos de laminagido as carac-
teristicas de resisténcia ao estouro, auto-rup-
tura e dobras-duplas sejam, bastante inferiores
aos indices apresentados pelos papéis produ
zidos a partir da madeira original.

1 — INTRODUCAO — A Amazbnia Se constitui ainda na
maior area florestada do mundo. Mercé, todavia, de leis espe-
ciais de incentivp ao seu desenvolvimento vem se observando
uma crescente pressio colonizadora, principalmente, ao Norte
de Mato Grosso e Sul do Para, além de outras regides, nota.
damente, as cortadas pela BR.364, no Territorio Federal de
Rondoénia e Estado do Acre. X de se prever, num futuro nao
muito distante, que além da ocupacdo de vastas 4reas, tam-
bém uma infraestrutura seja desenvolvida capaz de apresen-
tar condicoes para o desenvolvimento de uma economia mais
evoluida no setor secundario e terciario.
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A producdo nacional de papel vem apresentando, inega.
velmente, sinais alarmantes de instabilidade, quer pelo ex.
pressivo niimero de fabricas que operam a niveis econémicos
de producdo baixa, quer pela perspectiva da ocorréncia de
“deficits” de producdo de polpas e pastas de fibras curtas,
embora se verifique uma tendéncia oposta com relacdo as
fibras longas (8) . O consumo nacional per capita/ano sendo
de 23,3 Kg e que deveri, sem duvida, crescer nos préximos
anos em funcio do desenvolvimento geral da economia do
pais, bem como o fato de que a metade do papel de imprensa
consumido no Brasil é de importacao estrangeira, t6das estas
circunstancias se constituem num moével suficiente capaz de
polarizar a atencio para a imensa reserva florestal amazd.
hica que em funcdo do desenvolvimento de uma tecnologia
apropriada poderao ser transformadas em riqueza dinamica
e contribuir eficazmente para a elevagéo da economia regional
e hacional.

A idéia de aproveitar as espécies latifoliadas das flores-
tas polimorfas tropicais como matéria prima para a fabrica-
cio de polpas e pastas para papel ndo é nova. Além de fran.
céses que estudaram as esséncias africanas e o trabalho de
técnicos holandéses com relacdo as espéeies da flora do Suri.
nam, pesquisadores brasileiros ja tém divulgado bons estudos
no Sul do Pais acérca de madeiras folhosas das matas tropi.
cais, entre os quais W. Overbeck (7), O. S. Sallada (9) e
W. Teixeira (12). Uma fabrica pioneira a Fabrica de Celu-
lose e Papel da Amazodnia (FACEPA), operando em Belém,
Estado do Para, embora com uma producdo diaria conside.
rada nao econdmica (20 toneladas/dia) demonstra, ndo obs.
tante, a viabilidade do aproveitamento das esséncias amazd.
nicas na fabricacdo de papel.

' No Estado do Para e no Territério Federal do Amapa vem
florescendo moderna industria de laminados com base na
madeira de ucutiba extrativa, (Virola surinamensis (Rol) Warb)
j4 havendo no entanto estudos preliminares no sentido do
reflorestamento com esta espécie. A moderna concep¢ao da
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industria madeireira tende nitidamente para a integracio da
producao em complexos industriais que permitam a conversio
e aproveitamento total da matéria prima, pelo desenvolvi.
mento de linhas tecnolégicas diversificadas e obtencéo, assim,
de uma série mais ampla de produtos mediante o aproveita-
mento mais eficaz e econémico da madeira (10). Compre-
ende.se, assim, a oportunidade do presente estudo da ucutiba
com vistas & fabricacdo de papel se se tiver presente que na
industria de laminados o aproveitamento da madeira nao é
integral podendo_se desta sorte, dirigir os residucs da mesma
associados aos toros defeituosos, que por qualquer motivo nao
apresentem qualidades para fabricacdo de laminados, para
a industria papeleira.

A ucuuba se caracteriza como a seguir se transcreve :
“Madeira moderadamente pesada com densidade variando de
0,55 a 0,60g/cm3, como caracteristicas gerais: cerne bege
rosado uniforme as vezes com reflexos amarelados; alburne
abundante bege claro, distinto do cerne; textura média até
grosseira; gra irregular; sem cheiro ou gosto. Por observa.
cdo macrocospica caracteriza-se por possuir parénquima in-
distinto; poros apenas visiveis a 6lho nu; pequenos; solita.
rias e multiplas, (na mesma proporcao) com oleo.resina aver.
melhada. Raios (no tOpo), apenas visiveis a 6lho nu, mais
distintos sob lente; na face tangencial chegam a ser visiveis
sob lente. Camladas de crescimento aparentemente demar-
cadas por zonas de tecidos fibrosos mais escuros: canais
secretores e miculas medulares ndo observadas”.

As descricOes acima, devidas a C. Manieri, e arquivadas
na S. Botanica e Fisiologia Vegetal do I.P.E.A.N. sdo, tex-
tualmente, iguais as contidas na Publicagcao n® 686, I.P.T..
S.P., do mesmo autor (5). Tudo leva a crer que a Virola sp..
ali descrita, tratava.se de V. surinamensis Warb.

Vale salientar que sdo numerosas as espécies de género
Virola. Além das entdo publicadas em 1939, A. Ducke inclue
V. obovata Ducke e V. Glycycarpa Ducke (descobertas em
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1945), V. cuspidata (Bth) Warb, V. multicostata Ducke, V.
rufula Warb, V. theiodora (Spr. ex Bth) Warb, V. divergens
Ducke, V. carinata (Bth) Warb, V. Pavonis (A.D.C.) A.C.
Smith, V. rugulosa Warb, V. Melinonii (Ben.) A. C. Smith
etc. Entre estas, R. L. Froes (3) nas suas “Informagdes
sObre Algumas Plantas Econémicas do Planalto Amazdnico”,
menciona as trés primeiras delas, simplesmente como ucutba,
além de incluir o Osteophloeum platyspermum (Outro Gé.
nero) ecomo Ucutba branca em contraposicdo a V. surina-
mensis Warb, tdo vulgarmente conhecida com esta denomi-
nacao, iniciando a exposicio em foco com a afirmativa de
que “éste género de planta (Virola) ocorre na regido, repre.
sentada por varias espécies com a presenca de individuos de
portes diferentes”. Mais adiante, ao manifestar que, “sendo
as espécies de Ucutba muito semelhantes entre si, de modo
particular o aspecto da arvore e a semelhanca da madeira,...”
permite acreditar.se no uso dessa denominaco comum as
demais espécies do género Virola.

Pouco se conhece sbbre as fibras produzidas por essa
espécie vegetal. A literatura encontrada, embora repleta de
interessantes e uteis informacdes ligadas & microscopia, pos.
sivelmente, a seu respeito (5), nao caracteriza, em rigdr, a
espécie trabalhada. De qualquer forma, porém, tendo em
vista a coincidéncia das descricdes retro consideradas, fez.se
transcricdo na integra, desses caracteres (5): “Fibras arru-
madas radialmente, paredes médias e de limem grande;
pontuacdes simples; elementos fibrosos de 1000 a 1500 (25 &
55%) e de 1500 a 1990 microns. Camadas de crescimento
pouco distintas, aparentemente demarcadas ou pelo parén.
quima terminal.inicial, ou por fibras de paredes espéssas”.
Tais caracteres sdo compativeis com os valdéres encontrados
no presente trabalho, como poderdo ser vistos adiante.

No que tange ao processo de cozimento, foi escolhido o
Alcalino Sulfato por ser superior ao Processo Soda em rela.
¢éo a qualidade e custo operacional da polpa produzida. Em
auxilio desta superioridade, bastaria comparar, até mesmo
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internacionalmente, o pleno desenvolvimento da primeira em
contraste com o estagio inalteravel da segunda, malgrado a
semelhanca que guardam ambos oS processos. A despeito,
porém, désse fato, outras vantagens podem ser mencionadas,
tais como : independe de selecionamento de madeiras, face a
sua notéria flexibilidade; altamente econdémico, consideran-
do-se o tempo reduzido de cozimento e a recuperacdo dos rea.
gentes; produz polpa de resisténcia satisfatoria e de facil
branqueamento, etc.; (1). Estas foram as principais razoes da
escolha do processo em referéncia.

Concomitantemente, alguns ensaios foram executados
também seguindo o Processo Soda, quer néste Setor de Qui-
mica e Tecnolgia (S.Q.T.), quer em escala industrial dispon.
do-se da colaboragdo da tnica fabrica existente no Estado
(Fabrica de Papel e Celulose da Amazdnia S/A — FACEPA)
e que assim opera.

II — MATERIAL E METODOS :
1. Material

O material utilizado no presente estudo foi fornecido
pelo Setor de Botanica e Fisiologia Vegetal do IPEAN devi.
damente identificado como Virola surinamensis (Rol) Warb
e constituido de trés toros de um metro de comprimento cada
uma, retirados da base, do tépo e da parte mediana da
arvore. Esta amostra sera identificada no presente traba-
lho, como Madeira. Outra amostra constituida de sobras,
parte ndo aproveitada na industria de laminados, procedentes
de arvores de varias idades nao identificadas, serd chamada
de Residuo. O material foi serrado em rodelas de 2,5 a 3,0 cm
de espessura, fazendo.se a secagem dos mesmos, em estufa
elétrica com circulagdo de ar quente, na temperatura de
400 = 5°C. Séco o material, foi transformado em cavacos de
05x2x25cm de dimensio, aproximadamente, retirando.
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Se parte dos mesmos para as analises quimicas. Com vistas
a estas determinacGes o material reservado foi tnturado e
tamizado em peneiras de 40 e 60 malhas.

2. Méfodos

2.1 Os métodos empregados foram, na sya grande maio-
ria, os preconizados pela Technical Association of Pulp and
Paper Industry (TAPPI); devido & sua habitual divulgacéo,
serdo apenas focalizados, com algumas minucias, os demais
métodos. Integram as analises quimicas as defterminacdes
de varias solubilidades ou extracoes (Em agua fria — Em 4gua
quente — Em solucao a 1% de Hidroxido de s6dio — Em
alcool benzol), como os teores de umidade (Volateis a 105°C),
residuo mineral fixo, pentosanas, lighina e celulose. Pars
esta ultima foi seguido o método de Cross e Bevan, em substi.
tuicdo & norma TAPPI T 1Tm — 55, que, em linhas gerais,
consiste em esgotar préviamente a amostra com uma mistura
alcool x benzeno (1:2), efetuando sucessivas cloracfes a inter.
valos de tempo decrescente (De 15 para 3 minutos), seguidas
de lavagens com solucdo de acido sulfuroso a 0,16N e agua
distilada, completando.se estas com a agdo prolongada (3G
minutos) de uma solucdo a 20g/1 de sulfito de sédio e sua
eliminacdo posterior por lavagens com agua quente e, depois,
fria. O ciclo de operagdes devera ser repetido enquanto per.
durar a coloracio rosea, observada apés o tratamento com
solucio de sulfito de s6dio. Finalmente, por lavagens suces-
sivas com agua quente e fria, solucdo 0,1% de hidréxids de
amonio, acido acético a 1%, agua e éter, a amostra é séca a
105°C e pesada, calculando.se, a partir déste péso, a percen.
tagem de celulose. Mais detalhes do método poderdo ser
vistos no Bol. ABCP n? 6.

2.2 Para a obtengao da pasta quimica foi utilizado o mé.
todo soda enxdfre empregando-se um autoclave giratério com
capacidade de 20 litros, dotado de aquecimento indireto &
controlado por regulador térmico automaético, nas seguintes
condicoes de trabalho :
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Diluicdo (lixivia/madeira séca) 4.1

Sulfidez Final 25%
Temperatura de cozimento 170°C

Tempo de cozimento (varigvel) 30-60 minutos
Alcali ativo (variavel) 12.16 %
Pressdo maxima de trabalho 8 Kg/cm?2
Tempo de elevacao 2 horas

O processo soda.enxdfre foi escolhido por ser superior ao
processo soda em relacao & quantidade e custo operacional da
polpa produzida. Além disso, é um processo que independe
de selecionamento de madeiras face & sua notéria flexibili-
dade, é altamente econdémico, produz polpa de resisténcia
satisfatoria e de facil branqueamento (1). Alguns ensaios,
todavia, foram também executados seguindo o processo soda.

A pasta obtida lavada e séca ao ar, foi desintegrada e
depurada em um classificador de fibras BH6/12 (Tipo
BRECHT & HOLL), munido de crivo de 0,6mm. Sobbre a
pasta depurada, quando Séca ao ambiente, fez-se a determi.
nacéo de umidade, procedendo.se a4 sua refinacdo em moinho
JK/6 (Tipo JOKRO), de 6 panelas.guias de bronze, contendo
na face interna um recartithamento de 55° e uma diviséo de
1,32, operando a velocidade constante de 150RPM, gracas ao
conjugado variador “Kopp”; as moagens foram feitas a dife-
rentes graus Schopper.Riegler e as félhas obtidas em Forma-
dor de Fdélhas FSS/2 (Tipo Kothen Rapid), para duas provas,
com gramatura aproximada de 60g/m2. A maior parte da
pasta foi refinada a 6% de consisténcia a graus de moagens
diferentes, sendo as folhas preparadas segundo é&sses graus.

2.3 Os testes fisico.mecénicos foram realizados a tempe.
ratura de 21+ 2°C e umidade relativa do ar a 58+ 2%, em-
pregando-se aparelhamento padronizado, cujas caracteris.
ticas sio descritas : Aparelho Elmendorf ED/1600 (Para me.
dir a resisténcia ao Rasgo, apds o Rasgo inicial); Dobrador de
Folha DF'/200 — Tipo Kohler.Molin (Para medir a resisténcia
ao vinco e a durabilidade de flexao); Aparélho Mullentester
motorizado, Tipo MT/MOT.A (Para medir a resisténcia ao
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estouro) e Dinamémetro RE/A.30/5 (Para medir a resistén.
cia a tracdo). Os resultados obtidos foram representados gra.
ficamente de modo a permitir a sua apreciacao segundo as
condicoes de cozimento impostas e, a partir dos mesmos, o
ponto comparativo entre madeiras, isto é a 45°SR.

2.4. Para exame micrografico, a amostra (*) foi prévia.
mente submetida ao método de maceracio quimica de Schultz,
o qual consiste em tratar a madeira com a mistura HNO; 1:1
contendo clorato de potassio. Cem medicoes de fibras foram
procedidas, determinando.se os valores minimo, médio e ma-
ximo, segundo o comprimento e a largura das mesmas, inclu-
sive calculados o coeficente de variacio e o desvio padrao apre-
sentados. Podendo.se tomar de oito a dezesseis grupos, com
ésse numero de medicles feitas, o histograma da distribuicio
do comprimento das fibras foi construido com onze grupos.
A partir das medigOes da largura das fibras e do limen destas,
obteve-se a sua espessura, valores também obtidos por leitu.
ras diretas no sentido longitudinal das fibras.

III — RESULTADOS

1. Dimensionamento das fibras (+)

As medicoes de comprimento, largura, limen e paredes
(Espessura) sao vistas no Quadro 1:

QUADRO 1

Determinacoes Comprimento Diametro Limen Paredes
(mm) (mm) (mm) (mm)
Valoér meédio 1,5010 0,0340 0,0212 0,0064
Valor minimo 1,1200 0,0240 0,0160 0,0040
Valér maximo 1,9040 0,0480  0,0240 0,0120
Desvio Padrao 0,1650 0,0062 —_ — 0,002
Coef. de variacdo 11,00% 18,00% — — 31,25%

(*) Restos de madeiras de varias idades.
(+) Colaboragéo prestada pela Dra. Maria de Fatima Alves.
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2. Histograma

O histograma da distribuicdo do comprimento das fibras
foi construido, como se vé, formando-se apenas 11 grupos, o
que é, absolutamente vilido para as cem medicoes efetuadas.

DISTRIBUICAO DE COMPRIMENTO DE FIBRAS
- DE
“VIROLA SURINAMENSIS " (ROL) WARB
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3. Anilises quimicas
O quadro 2 agrupa as determinac¢des quimicas.
QUADRO 2

Determinagdes Resultados %
Residuo Mineral Fixo 1,19
Celulose Cross & Bevan 55,88
Lignina 20,68
Pentosanas 13,94
Solubilidades :
Agua fria 5,28
Agua quente 5,44
‘Alcool-Benzol 2,65

Hidro6xido de Sédio a 1% 17,32

4. Pasta Nio Branqueada (Residuo)

Os quadros 3 e 4 reunem os resultados obtidos, segundo
as condicoes de cozimento.

QUADRO 3

Coz. AA. Temp. Tempo A.AR. Rejeito Rend. N.P.
n? % oC min. % % %
1 16 170 60 3,56 0 43,24 8,08
2 16 170 30 3,69 0,38 4597 10,97
3 15 170 60 2,23 0,29 44 95 10,97
4 15 170 30 3,22 0,16 46,80 11,25
5 14 170 60 1,67 0,34 46,75 11,93
6 14 170 30 2,36 0,36 47,02 11,99
7 13 170 60 1,24 0,58 46,37 12,25
8 13 170 30 151 0,36 47,37 13,45
9 12 170 60 1,11 0,99 47,92 15,65
10 12 170 30 1,42 111 48,44 15,75
A.A. = Alcali Ativo
Temp. = Temperatura
A.A.R. = Alcali Ativo Residual
Rend. = Rendimento
N.P. = Numero de Permanganato
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QUADRO 4

(Ensaios Fisico-Mecinicos)

Coz. Tempo Grau Auto Ruptura Estouro Rasgo Dobras

no Moggem M(()iaegem m Kg/cm?2 g Duplas
min. oSR

1 42 45 5.400 3,20 105 150
2 42 45 6.300 4,40 104 500
3 41 45 6.600 4,30 107 780
4 37 45 6.750 420 105 800
5 40 45 7.330 4,50 109 500
6 35 45 6.990 4,50 107 500
T 39 45 7.500 4,90 102 1600
8 33 45 7.300 4,80 107 1500
9 37 45 7.330 4,90 109 1500

10 30 45 7.600 5,10 117 1700

5. Graficos

Sao construidos os referentes aos cozimentos que reuni.
ram as melhores caracteristicas de resisténcia.
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5.1 Madeira

°sR Dob
Auto —Ruptura Estour obros
R%sgo m P Ko /cod Duples
110 1+11.000 11+ 11.000
100t 10.000 101 10.000
QOT 9.000 9 + 9.000
80+ 8.000 8 L 8.000
70+ 7000 7+ 7000
60'L 6.000 6+ 6.000
50+ 5.000 5+ 5.000
401+ 4.000 4L 4.000
30+ 3.000 3+ 3.000
204 2.000 21+ 2000
101 1.000 11 1.000

__V\ " 2 1 I " I 2
30 40 50 .60 70 80 90
minutos

Condicoes : Alcali Ativo — 15%; 30 minutos a 170°C
Rendimento Depurado — 43,77%
Numero de Permanganato — 13,02.
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5.2 Residuo

COZIMENTO 10

°SR. Auio; Rupturo Estour gobros
Rosgo Kg/c upias
%IO 1.000 T5500
100 T10.000 10 “5.000
90 +9.000 9 +4500
BO 18000 8 -+ 4.000
70 17.000 7 13500
60 16.000 6 3000
50 +5.000 5+ 2.500
40 +4.000 4 1 2000
30 "'3.000 3 11500
20 +2.000 2 +1.000
10 +1.000 I +500
—\I\ 3.0 4I0 510 éo 7l0 810 9.°

minutos

Condicoes : Alcali Ativo — 129%; 30 minutos a 170°C

Rendimento Depurado — 48,44%
Niumero de permanganato — 15,75.
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IV — DISCUSSAO E CONCLUSOGES

Além das consideracdes ligadas exclusivamente & ucuuba,
procurou.se relacionar, sempre que possivel, os resultados
mencionados para outras madeiras, notadamente o Eucaliptus
saligna (6) com 5 anos de idade, referido pelos autores como
produtor de celulose que melhores caracteristicas apresen-
tou, e o Guapuruvd por produzir “excelente polpa celuldsica
pelo processo sulfato” (9).

Com igual finalidade, subdividiu.se esta parte do trabalho
em varias etapas, focalizando-se, isoladamente, as diferentes
fases operacionais, segundo os dados obtidos, como sejam :

1. Dimensionamento das fibras

O grafico 1 caracteriza a uculba como uma madeira inte.
grada de fibras cujos comprimentos se situam em niveis alta.
mente desejaveis & obtencdo de celulose. Os resultados das
medicoes (Quadro 1) dessas fibras revelaram ser comprimen-
to e espessura (Paredes) maiores que as do Guapuruvd, mas
de didmetro menor. Ora, a resisténcia 4 tracido, embora fun.
damentalmente, ligada a ésses trés fatores dimensionais da
fibra, ndo prescindira, acessoriamente, dos efeitos relaciona-
dos a maior ou menor facilidade da sua decomposi¢io em
fibrilas, de sua constituicdo quimica e da propriedade intrin.
seca de hidracdo. Assim, a simples observacio daqueles
valores, apenas permitirdo esperar um definido comporta.
mento experimental. Considerando-se contudo, a aceitacdo
geral dos conceitos sobre Coeficente de Flexibilidade e Com.
primento Relativo, pode-se melhor fundamentar a proprie.
dade prevista. Tendose em vista que as fibras de ucutba
apresentam Coeficente de Flexibilidade maior que as do Eu-
caliptus saligna e, considerando ainda, ter Comprimento Re.
lativo menor, a viabilidade de obtencio duma maior resistén.
cia a tracdo (Auto-ruptura), bem como menor Resisténcia ao
Rasgo para a ucutba, era esperada. A medida do limen, por
outro lado, mais reforca essa perspectiva, a despeito da espes.
sura da parede das fibras de ucudba (0,0064) ser maior que
a do Eucaliptus referido.
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Vale destacar que, sendo as fibras de ucutiba de paredes
mais espéssas, porém de comprimento, didmetro e limen
significativamente maiores que as do Eucaliptus, produzirao
papéis de maior comprimento de auto-ruptura, embora de
menor opacidade e, ligeiramente, menos volumosos, & luz dos
modernos conceitos ligados & natureza e comportamento das
fibras no papel (11).

2. Anilises Quimicas

Dos dados obtidos, verifica.se que o conteudo de celulose
se situa entre os teoreg alcancados para o Eucaliptus (5 anos)
e o Guapuruvy, sendo superior aos encontrados nas doze ma.
deiras de folhosas estudadas por Wilhelm Overbeck (7) com:
a caracteristica de possuir menor quantidade de lignina;
quanto ao teor de pentosanas, nao ha valor significativo a
observar.

Apresentando solubilidade relativamente elevadas, tais
resultados poderao desvantajosamente influir no aspecto (co.
loracéo) da pasta, a despeito do seu mais baixe teor de lignina.

Os dados analiticos permitem, contudo, antever a viabi.
lidade de obtencdo de papéis de resisténcia razoavel, embora
nao brancos.

3. Pasta nio branqueada
3.1. Madeira

Embora nio se tenham expostas as condigbes e resulta.
dos dos cozimentos efetuados, o Grafico 1 mostra que as carac.
teristicas de resisténcia s superiores as obtidas a partir do
residuo de laminados (Grafico 2). Isto, em principio, pode.
ria aparentemente comprometer o objetivo do presente tra-
balho, o que pode ser, facilmente contestado, considerando.se
que a madeira ucuuba, por suas excelentes qualidades para
fabricacdo de laminados, é, na sua quase totalidade (90%),
requerida com essa finalidade. Dai o destaque que se faz do
aproveitamento do residuo.
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3.2. Residuo

Sabendo-se que o teor de lighina nas madeiras folthosas
é inferior ao das coniferas, seguiu.se a pratica usual efetuan.
do-se o primeiro cozimento com 16% de alcali ativo. Como
podem ser verificados no quadro 3, a comparacao entre o nu.
mero de permanganato e o rendimento percentual, sugere a
possibilidade de aumentar-se o valor déste, reduzindo.se ra.
cionalmente, as variaveis Tempo e Alcali Ativo, o que foi feito,
obtendo-se resultados significativamente compativeis.

Dez cozimentos foram,‘assim realizados, encerrando-se a
série ao fazer.se manifestar uma percentagem de rejeito, ain.
da capaz de tornar econdmica a obtencio da pasta celuldsica,
o que hio se verifica a valores mais baixos das variaveis
referidas.

As condices e resultados que integram o Quadro 3, ma-
nifestam a tendéncia de que, um dos ultimos cozimentos,
podera reunir as melhores caracteristicas de resisténcia.

4. Testes fisico-mecinicos

Por interpolagdo grafica, os valores a 45%SR foram, assim
obtidos.

Pode.se observar que a diminuicdo progressiva, do tempo
de moagem, mantendo.se a temperatura constante, resultou
mais sensivel com o decréscimo da variavel Tempo que com
a varidvel Alcali Ativo, resultados que eram esperados, dados
daumento do contetido residual de hemiceluloses. Observa.se
ainda que, para os maiores valores das varidveis Tempo e
Aleali Ativo, ndo ocorreu a degradacdo das fibras, como bem
atesta o tempo de moagem verificado. Nestas condicdes o
branqueamento da pasta poderia ser realizado, contando-se
com os elementos favoraveis obtidos de Ntimero de Perman-
ganato, Rendimento, Autoruptura, Estouro e Rasgo.
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Com referéncia ao Rasgo, os valores sdo normais, uma
vez que as madeiras folhosas apresentam resultados mais bai.
X0s que as coniferas.

As caracteristicas de resisténcia ao Estouro, Auto_ruptura
e Dobras Duplas foram boas, embora melhores resultados te-
nham sido alcancados com a MADEIRA INTEGRAL (Vide
Introducdo — 4°¢ paragrafo em que tais caracteristicas sao
surpreendentemente maiores que as divulgadas para o Gua-
puruva (9), o Eucalipto a diferentes idades (6) e outras
folhosas (7).

Finalmente, salienta.se que o RESIDUO (Vide Introdu.
céo) integrado de restos de madeira de varias idades pode
produzir papéis Kraft de bda qualidade.

V — SUMMARY

Having a combination of excellent characteristics, ucutaba
(Virola surinamensis (Rol) Warb wood has been extensively
used in the production of laminates. Due to the productive
process, the wood, which cannot be completely utilized,
leaves an appreciable residue which, due to the lack of better
appication, has been used as fuel in the mill. In studying
ucuuba as a source of cellulose for paper it has been concluded
that it is octually, an excellent raw material, even the
lamination residues which are made up of woods of various
ages; good quality Kraft paper can be produced in both cases,
although, when using the lamination residues, characteristics
of resistance to burst, self breakage and double folding are a
good deal lower than the indexes shown by papers produced
from the original wood.
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