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1. INTRODUCAO

De maneira geral, pode-se afirmar que os solos do Estado
do Para sido Acidos, com pH variando entre 4,0 e 5,5 (com
excecdo das Terras Roxas, Solos Calcimérficos e Terra Preta
do Idio). Possuem fertilidade natural muito baixa, princi-
palmente em func¢ido dos reduzidos tebéres de nutrientes que
apresentam. Consequenteriente, na maioria das vézes, como
medida conveniente para o desenvolvimento de atividades
agropecuérias, devem ser efetuadas a calagem e fertilizag¢io
dos solos respectivos.

No entanto, surgem dificuldades quanto & generaliza¢ao
dessa medida, fundamentadas principalmente no elevado pré-
¢o aquisitivo de materiais corretivos e fertilizantes, no Estado,
por serem até hoje, os mesmos importados do sul, nordeste
do Pais e também do estrangeiro.

Considerando esta situagio, o Govérno do Estado do Para
(IDESP-GEGM) criou uma nova estrutura que visa a trans-
formar a fisionomia déste problema, através da pesquisa geo-
l6gica sistematica que esté sendo efetuada, em algumas zonas
fisiograficas do Estado, no sentido de avaliar a reserva po-
tencial em calcério, a fim de orientar e incentivar possiveis
investimentos industriais que possam traduzir o aproveita-
mento racional das jazidas estudadas e selecionadas.

Até o momento, revelam-se perspectivas promissoras, do
aproveitamento racional de algumas ocorréncias de calcério
no Estado, o que traz a seguranc¢a de poder afirmar-se que,
num futuro préximo, o Govérno do Pard poderé ter solucio-
nado tido importante problema, com reflexos altamente po-
sitivos para a agriculfura regional.

2. O CALCARIO COMO CORRETIVO
DA ACIDES DOS SOLOS

2.1 — Acidés dos solos :

O calcério ¢ utilizado frequentemente, em trabalhos agri-
colas, como agente neutralizador da acidés dos solos. Sob
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o ponto de vista edafologico, a acidés assume uma impor-
tAncia capital, j& que o pH Influencia diretamente no desen-
volvimento das culturas (7). No entanto, deve-se destacar
que, o PH do solo representa sdmente um fator nc conjunto
de condicdes que permitem o desenvolvimento das plantas.

De maneira geral, costuma-se citar como principal fonte
de acidés dos solos: humus ou matéria orglnica, acidos
inogArnicos, diéxido de carbono, sals Acidos soltlivels, 6xidos
hidratados de ferro e aluminio e argilas silicoaluminatos (8).

A acidés potencial dos solos é estreitamente relacionada
com o tedr de aluminio trocdvel existente. Em solucGes
muito Acidas, o aluminio existe formando um composto de
coordenacdo -6A1 (H20)6. Quando o pH é elevado formam-se
cations hidroxi-aluminicos mono ou di-valentes, pela perda
em um ou dois grupos de ions H-+ formando OH—, também
podendo ocorrer troca de uma molécula de &gua por um ion
oxidrila.

As trés espécies de cations sdo absorvidas pelos comple-
xos de troca de argila do solo. Com o aumento confinuado
do pH ocorre uma perda de um ion H+, no terceiro mol de
H20, formando-se finalmente A1203.3H20. Através de al-
guns trabalhos especificos, costuma-se afirmar que, a preci-
pitacao do hidréxido de aluminio pode ocorrer em pH-4, po-
rém o seu valor exato varia através da influéncia de concen-
tragao idnica na solucgio, densidade da carga no mineral de
argila, e os tipos de ions existentes (8).

Nos solos acidos, o aluminio acima de determinado limite,
apresenta elevada toxidade para as plantas, razfo por que,
frequentemente, efetua-se a calagem désses solos, visando so-
bretudo a inativagio déste elemento (3).

2.2 — Caracteristicas e classificacio dos calcarios :

Pesquisas atuais levam a afirmar-se que o calcdrio pode
ser composto de quatro minerais : calcita, aragonita, dolo-
mita e magnesita. O Unico ponto ainda nido esclarecido re-
side no fato da dolomita ser um carbonato duplo de célclo
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e magnésio ou uma mistura puramente mecaAnica de calcita
e magnesita. Como curiosidade cientifica, pode ser citada
a presenca de waterita, ou CaC03 gama que ocorre na nature-
za. Porém, éste mineral nio tem significacio comercial, pos-
suindo grande instabilidade, transformando-se em calcita por
aquecimento ou quando submetida a condig¢ées de saturagio
de umidade (2).

A composicdo dos caledrios varia principalmente em
funcéo dos seus respectivos tedres de célclo e magnésio.
Bste fato.propicia o apareclmento de varias classificagfes
désses corretivos, de acdrdo com as utilizagbes que lhes vao
ser destinadas. Entretanto, para o uso do calcirio na ca-
lagem dos solos, parece alnda n3o ter sido padronlzada, no
Brasil, alguma classificacdo correspondente.

A fim de atender &s necessidades do presente estudo foi
estabelecida uma classificagdo dos calcirios, de acérdo com
a variacdo dos tedres de célclo e magnésio respectivos. As-
sim, considerou-se, como base para o calculo, um calcarlo
contendo tedr médio de 3% de insoluvels.

Classificacdo dos calcarios para uso na calagem

dos solos
TIPO % % % %
CaO * CaCQy3 ** MgO * MgCO3 **
Calcério calcitico 51,0 90,0 2,5 5,0
Calcério hipo-magnesiano 51,0 45,0 90,0 80,0 2,5 72 5,0150
Calcirio meso-magnesiano 45,0 40,0 80,0 71,0 7,2 11,5 15,0 24,0
Calcario hiper-magnesiano 40,0 35,0 71,0 62,0 11,5 15.8 24,0 33,0
35,00 62,0 15,8 33,0
OBS - A soma dos tefres de insoliveis e demais componentes atinge a cinco
por cento.

Esta classificagfo aplica-se a calcarios de boa qualidade dispo-
niveis no mercado. Para calcirios argilosos ou arenosos — dentro
de determinados limites — esta classificagio também podera ser uti-
lizada, desde que sc fagam as adaptagBes necessarias.

(*) — Célcio e magnésio totais, calculados como O6xidos.
(**) —. Céllcio e magnésio totais, calculados como carbonatos.
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2.3 — Capacidade total de Neutralizacao (CTN)

Bste indice depende diretamente da quantidade de écido
que uma unidade de péso do calcarlo poderd neutralizar.
Logicamente que esta propriedade deve ser relacionada tio
sdmente & composi¢do molecular dos calcérlos, excluindo-se
os contaminantes inertes como a argila. A CTN é medida
em laboratério, por titulagio com #cido padrdo. Iniclal-
menie, atribue-se um valor arbitrdrlo de cem (100) para o
CaC03 puro.Assim, por exemplo, calcérios calciticos deverdo
possuir CTN a partir do valor noventa.

Ns entanto, verifica-se que, em face do carbonato de
apresenta um valor tedrico mais elevado da capacidade total
magnésio possuir pésoc molecular menor que o do CaCO3,
de neutralizacdc. Praticamente porém, consideram-se os va-
lIores iguais. Como exemplo da aplicacdo déstes conceitos a
alguns materiais corretivos da acidés do solo, temos :

MATERIAL GI'N
%
Carbonato de cdlcio (CaC03) 100
Dolomita JCaMg (C03)2[ 109
Hidréxido de Calcio [Ca(OH)Z] 183
Oxldo de célcio (CaO) 179
Silicato de célcio (CaSiO3) 88

2.4 — Dimensdo das partieulas dos calcarios :

E um fator importante e que influencia diretamente na
acdo efetiva dos calcérlos usados na. calagem dos solos.

Em tese, pode afirmar-se que. guanto menor fér o ta-
manho das partfculas de um calcdrio, maior serd a rapidez
com que o mesmo neutralizaré a acidés do solo, o que deve-se
1dgicamente ao aumento respectivo da superficie de contacto.

No entanto, verifica-se que, acima de determinado grau

__ 8 —



de pulverizagdo, o comportamento do calcirio como agente
neutralizador da acidés, ndo se modifica sensivelmente.
Assim é que, deve-se dar preferéncia a utilizacdo nos
solos, de calcérios que apresentam, na sua composi¢io gra-
nulométrica, uma distribuicio racional e efetiva de particulas
finas e grossas (8).
Desta maneira, aconselhc-se (2 exemplo do que é ado-
tado em grande ntumero de Estados da América do Norte) que
sejam padronizadas para o Brasil, as seguintes normas :
— o calcdario deve passar completamente por uma peneira
de 20 mesh (abertura 0,84 mm).

— um ted6r minimo de setenta e cinco por cento do cor-
retivo, deve atravessar peneira de 100 mesh (aber-
tura 0,149 mm).

2.5 — Selecdo e utilizagdo econdmica :

Na selecao e utilizacio econdmica de calcdrios, para uso
na calagem dos solos, deve-se considerar, comparativamente,
as scguintes caracteristicas:  valér de neutralizacgdo, tedres
de calcio e magnésio, grau de pulverizacido e reatividade, com
o préco de venda no mercado. ¥ oportuno destacar que um
calcario magnesiano ou dolomitico, quando aplicado ao solo,
age de dols modos diferentes : neutralizando a acidés e fer-
tilizando o solo (em termos de calcio e magnésio).

Para solos deficlentes em magnésio, esta medida parece
ser a mais vidvel, sob os pontos de vista econdmico e agricola.
No entanto é preciso sempre orientar o uso do corretivo, nos
dados fornecidos pela andlise quimica do solo, a fim de se
evitar que, pela incorporacio de excesso de magnésio, venham
a surgir deficiéncias fisiolégicas dos elementos menores nas
plantas. —

3. AREAS DE OCORRENCIAS NO ESTADO DO PARA

3.1 — Consideragoes Gerais :

As ocorréncias de calcario no Estado do Para estio dis-
tribufdas geograficamente por diferentes zonas Fisiograficas.
Do que se conhece atualmente, pode-se mencionar :
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— Zona do Baixo Amazonas :

No Municipio de Monte Alegre, cidade de Monte Alegre,
4 margem esquerda do Rio Amazonas. Encontram-se de-
pésitos significativos na Col6nia Monfenegro, cujas reservas
foram calculadas em trinta milhdes de toneladas (1).

As camadas calciferas de Monte Alegre sdo referidas na
literatura geol6égica como pertencentes ao Carbonifero Supe-
rior — Formacio Itaituba (vide mapa anexo).

— Zona do Tapajés :

No municipio de Itaituba, em locais situados na cidade
do mesmo nome, em Monte Cristo, Santana e no Igarapé Bom
Jardim. Nessas dreas encontram-se depoésitos significativos,
nio tendo sido, até o momento, o seu potencial, embora se-
jam conhecidas e mencionadas desde 1898, por varios ge6-
logos, entre outros PEDRO DE MOURA (1932); SALUS-
TIANO OLIVEIRA SILVA (1951:1952); G. G. KREMER
(1956) .

Essas ocorréncias calciferas sio referidas na bibliografia
geolégica, como pertencentes ao Carbonifero Superior-For-
macao Itaituba.

— Zona do Planalto :

No Municipio de Santana do Araguaia na Fazenda San-
ta Fé. A literatura geol6gica — mesmo as mals recentes
publicacbes — nenhuma referéncia faz a esta ocorréncia, ou
possibilidades de ocorréncias significativas nesta area (vide
Monografia n® XIX da DGM do Departamento Nacional da
Producio Mineral — 1966). Néste trabalho, esta Area esté
enquadrada, geologicamente, em terreno Pré-Cambriano —
Série Tocantins. Esta série apresenta, em seu perfil estra-
tigrafico, quartzitos com delgadas lenfes de calcério.
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Zonas Bragantina e Salgado (Regido Norte - Pard)

Foram localizadas varlas ocorréncias nessas 4reas. No
municipio de Capanema, ¢m varios locals préximos & cidade
do mesmo nome, apresentando destaque a ocorréncia que es-
t4 sendo explorada pelo fAbrica de Cimento Portland Comum,
alf instalada.

No municipio de Nova Timboteua, onde situava-se o
Campo Experimental do Ministério da Agricultura no mu-
nicipio de Primavera, em Quatipurt, e ITha de Fortaleza.

No municipio de Salin6polls, na cidade do mesmo nome.

No municipio de Marapanim, no Igarapé Grande.

No municipio de Braganc¢a, na Colonia Montenegro e
Vila de Piabas.

No municipio de Santa Izabel doPar4, em Carapuru.

As ocorréncias calciferas denominadas Formacio Pira-
bas e situadas na Regiao Nordeste do Par4, sido provenientes
de sedimentos tercidrios marinhos fossiliferos, lancados na
coluna geoldgica, no mioceno inferior, tendo sido originado
do antigo mar de Pirabas.

Deve-se ressaltar que estas ocorréncias estao situadas sob
os sedimentos continentais da Formacio Barreiras (6).

3.2 — Perspectivas atuais e futuras:

O govérno do Para, através do IDESP-GEGM, vem de-
senvolvendo um trabalho intensivo de ocorréncias calcarias,
em todo o Estado, detendo-se particularmente na Regido Nor-
deste paraense, por ser a que apresenta condig¢des sécio-eco-
ndmicas mais significativas. Nessa Area foram selecionadas
alguns afloramentos, para estudo de detalhe, inclusive
cubagem.

Estas atividades tém, por finalidade principal, obter da-
dos que orientem a explorac¢io industrial dos calcarios. Em
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Monte Alegre, estd em fase final de estudos, a implantagio
da Companhia Agro-Industrial de Monte Alegre, a qual visa,
além da produg¢ido de cimento Portland do tipo Comum, a
exploracdo de calcario para fim agricolas.

4. CONCLUSOES

Existe grande necessidade de serem padronizadas, para
todo o Brasil, normas que regulem a avaliacdo da qualidade
de um calcario que seja destinado a calagem dos solos. Co-
mo contribuigdes especificas do presente trabalho, ressaltam-
se a classificacido e recomendacgdes s6bre o grau de pulveri-
zacao dos mesmos.

Embora as atividades de pesquisa geoldgica sbébre os cal-
carios do Estado do Para estejam em fase preliminar, pode-se
concluir que as Zonas Bragantinas e do Salgado apresentam
atualmente melhores condicoes para o selecionamento de
‘azidas de calcarios calciticos e magnesianos como matéria
prima para uma industria de corretivos.

As ocorréncias de Itaituba e Santana do Araguaia pos-
suem calcarios dolomiticos, razfo,por que deverao merecer
especial atencao do Govérno de Estado, no sentido de serem
estudadas convenientemente.
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5. SUMARIO

Inicialmente os autores apresentam e discutem aspectos
importantes relativos &4 acidds dos solos, caracteristicas e
classificacdo dos calcéarios.

E sugerida adicionalmente a ado¢do de uma classificagdo
de calcareos baseada nos tebres totais de calcio e magnésio.
Complementarmente, também sdo apresentadas normas re-
lativas ao grau de pulverizacdo dos corretivos.

Os autores, no presente trabalho, evidenciam a necessi-
dade de serem padronizadas, no Brasil, normas relativas a
avaliacao de calcarios usados na calagem dos solos.

Finalmente sio mencionadas ocorréncias de calcarios no
Estado do Pari, principalmente nas Zonas Bragantina e do
Salgado, bem como depdsitos de calcdrios dolomiticos em
Itaituba e Santana do Araguala.



6. SUMMARY

At first the authors presents and discuss importants
questions related to soil acidity, caractheristics and classi-
fication of limestones.

Is suggested a limestones classification based in calcium
and magnesium oxides contents. As complement adotion of
a rule for particle size of limestones is presented.

The authors put in evidence the necessity of standar-
dization of general rules in Brazil applied to the evaluation
of limestones used in soil liming.

Are mentioned limestones occurences in State of Para-
Bragantina and Salgado Zones.

Finally are reported deposits of dolomitic limestones in
Itaituba and Santana do Araguaia.
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COMPOSICAO QUIMICA DE CALCARIOS DO ESTADO DO PARA

ANEXO 3

amostra

LOCALIZAGAO

Perdn

rubro

%
Ingolu-

vels

Ca0

|
CLASSIFICAGAO

ANALISTA

COLETOR

OBSERVAGOES

1

o

20

21

22

23

24

B

Iiha de Fortaleza. Caste-
lo Pirabas, Municiplo de
Primavera.

Itha de Fortaleza, Resi-
déncta, Municipio de Pri-
mavera.

Ilha de Fortaleza. Resi-
déncia, Munlciplo de Pri-
mavera.

Igarapé Grande, Rio Ca-
jutubs. Marapanim.

Municipio de Balin6poils
Furo de Baunilha Gran-
de, Municipio de Prima-
vera.

Eata¢io Experimental, No
va Timboteua Fundo do
Pogo  Municiplo de Pel-
xe-Boi.

Fazenda Sanio Antdnlo,
Sitlo Cassiano. Municl-
pto de Pelxe-Boi.
Calelra Célia Lobalo, Mu-
niciplo de Capanema
Rodovia Beiém-Braganga
(PA-25) km 138 — Qua-
tro Bocas — Municfplo de
Capanema.

Inhangapl — Municiplo
de Castanhal.

* Jgarapé Carapard. Mu-
nicipto de Sta. Izabel.
Quatipurd, Furo 1, Pro-
fundidade 37m
Quatipury. Furo 1, Pro-
fundidade © 3,6 m. Muni-
ciplo de Primavear.
Quatipuri, Furo 1, Pro-
fundidade © 50 — Muni-
ciplo de Primavera.
Quatipuru, Furo 3, Pro-
fundidade : 1,8 m. Muni-
cipio de Primavera.
Quatipurd  Furo 3, Pro-
fundidade . 28 m Munl
cipio de Primavera.
Quatipurd, Furo 8. pro-
fundidade . 14 ™. Munt-
cipio de Primavera.
Quatipuri. Furo §, Pro-
tundidade . 26 m Munt-
ciplo de Primavers
Quatipuru. Furo 8. Pro-
fundldade . 3.8 m. Mun!-
cipto de Primavera.
Plabas. Municiplo de Bra-
ganga.

Piabas, Municipio de Brus-
ganee

Campinho Péco  Profun-
didade - 1.0m Municipio
de Braganca

Campinho Pégo Profun-
didade : 3.0 m. Munictplo
de Bragangs

Nova Canindé — Munici-
plo de Braganca
Itaituba, Balxn Ama
20n81

Pazenda Santa Fé - Mu.
niciplo de Santana do
Araguala

Doplicata da amenite exniente no Mostu Guekl

41,68

37,26

38,85
41,23

4085

30.56

39,02

40.53

4065

30,40
41,08
44,64

41,18

41,85

37,96

.84
4183

41.00

36.46

4238
41,10

4450

44.70

13.23
4980
0.21

6,92

16,90

46,63

46.58

1828

3,28

18.64

383

46,32

38.74
.58

48,51

26.18

4887

43,16

43,81
48,82
46,67

42,68

38,37

39,48

17,58

17,50

44,96
3773

51,50

417

51,76
49,27

30,40

0,61

0.82
1521

0,28

092

158

1,03

8,28

1,04
1.

052

2,08

1.36

167

02t

044

1.62 Calcarto hipo-magnestano

404 Calcério calcitico

2.85 Calcario hiper magneslano

255 Calcario calcitico

2,44 —_

210  Calcério calcitico

062  calcdrio calcitico
2,11 =
083  Calcério hipo-magneslano

Calcérto meso-magnesiano

Calchrio hipo-magnesiano

5,36 —

0,84 Calcarlo calcitico
478 Calchrlo mesoc-magnesano

050  Calchrio caleftico

2,38 "

0.52 "
295 "

1.01 Calcario dolomitico

190 e

QGcraldo Quimaries
IPEAN — 1966

idem

Quilherme Q. da Stiva
José M 8. Santos
Benedito Stlva, Otavio
Ferreira e Pedro
Loevestein

idem

Manoel Delgado
Rivajo

italo Faled
w—,

Matertal misturado
com argila.

Materlal misturado
com argila

Magterial misturado
com arglla e areta

Material misturado
com grande quant-
dade de’arglla.

Material gmisturado
com argila.

Materlal misturado
com arglla.

Material mlsturado
com argila.

Material misturado
com grande quanti-
dade de argila.
Material misturado
com grande quantl-
dade de arglla.

Materlal misturado
com argila

Material misturado
com argila.



ERRATA

PAGINA ONDE ESTA ESCRITO LETA-SE
Capa 1968 Belem-Para
1968
pag. 6-49 linha PH pH
pag. 6-82 linha inogarnicos inorganicos
pag. 6-182 linha absorvidas adsorvidas
pag. 7 - classificacao dos calcarios
P % pe %
~TIPO Caol CaCO3 Mgo MgCO3
Calcario calcitico + 51,0 + 90,0 + 2,5 + 5,0
talcario hipommagne|gy 4 4 45 /90,0 + 80,0 2,5 + 7,2| 5,0 +15,0
siano.
Calcario mesommagne|ue o\ 4o,0180,0 + 71,0 | 7,2 + 11,5(15,0 +24,0
siano.
Calcario hiper-ma-
. 40,0 + 35,0|71,0 + 62,0 11,5 + 15,8 24,0 +33,0
gnesiano.
Calcario dolomitico + 35,0 + 62,0 + 15,8 +33,0
pag. 8 linhas 11 e 12 estao trocadas
. anexo 3 - amostra 12 % perda ao rubro 44,64 43 94
anexo 3 - amostra 26 % perda ao rubro 44,50 43 80
anexo 3 - amostra 27 % perda ao rubro 44,70 43 90




