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CULTIVO DA AZOLLA EM VARZEA DO RIO GUAMA,
"ESTUARIO AMAZONICO

Moisés de Souza Modesto Junior’
Raimundo Evandro Barbosa Mascarenhas?
Waldemar de Almeida Ferreira®

1. INTRODUCAO

A Amazobnia apresenta um potencial em torno de 19 milhdes de hectares
de vérzea, e apenas no estudrio amazdnico estio situados trés milhdes de hectares.
De um modo geral, apresentam solos com média a alta fertilidade, que é garantida
pela colmatagem de sedimentos organominerais através das &guas do rio
Amazonas e de seus afluentes de dgua barrenta.

Embora essas vérzeas sejam dotadas de boa fertilidade, sua exploragdo
visando altas produtividades com cultivos intensivos, exige o uso de insumos, entre
eles, a apllcacao de adubos nitrogenados para a manutengédo da produtividade. H&
para isto, razdes muito fortes, visto que o nitrogénio existe no solo em pequena
quantidade. Como é obtido através do petréleo, com prego cotado em doélar no
mercado internacional, sua aplicagdo muitas vezes é limitada, uma vez que, as
condicbes financeiras dos pequenos agricultores ndo permitem a compra das
quantidades necessaérias.

A possibilidade de substituicdo parcial ou total desses adubos pelo
nitrogénio atmosférico fixado por sistemas biolégicos, como Azolla-Anabaena,
apresenta-se como uma alternativa econdmica e vidvel para baratear o custo deste

nutriente, além de reduzir possiveis perigos de poluicdo causados pelos fertilizantes
industriais.
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RECOMENDACOES BASICAS
2. ESPECIES RECOMENDADAS

As espécies que melhor se adaptaram as condicdes de vérzea do
rio Guaméd, foram: Azolla pinnata var. imbricata, A. pinnata var. pinnata e
A. mexicana. ’

3. FATORES AMBIENTAIS QUE AFETAM O CRESCIMENTO DA AZOLLA
3.1. SOLO E CLIMA

Os solos devem ser preferencialmente hidromérficos, imperfeitamente
drenados e de textura argilosa ou siltosa, onde destacam-se os solos de viarzea.
Devem ser evitados solos arenosos ou argilosos bem estruturados, pois facilitam a
perda de dgua por infiltracdo.

A azolla apresenta maior crescimento em 4&reas com precipitacao
pluviométrica mensal acima de 200 mm de chuva, umidade relativa do ar em torno
de 85% e 90 %, pois abaixo de 60% apresenta aspecto fragil, ficando mais
susceptivel as condicbes adversas.

3.2. AGuA

Por ser espécie aqudtica flutuante, a azolla ndo sobrevive em ambiente
seco e, quando fora da dgua, morre em poucas horas. De modo geral, aconselha-se
cultivd-la em uma lamina de 4gua em torno de 10 cm. No periodo chuvoso,
(dezembro a junho), devido ao excesso de precipitagdo, deve-se efetuar a
drenagem da 4gua sempre que a lamina de 4gua ultrapassar a faixa indicada, para
evitar o transbordamento dos bercérios ou tabuleiros.

3.3. SALINIDADE

No periodo de pouca chuva, principalmente nos meses de outubro a
dezembro, o crescimento da azolla diminui gradativamente com o aumento da
salinidade da &gua. Visando criar condigcdes mais favoraveis ao desenvolvimento da
azolla nesse periodo critico, recomenda-se efetuar a troca da agua dos bercérios ou
tabuleiros, pelo menos uma vez por semana, bem como aumentar a lamina de agua
para aproximadamente 15 cm.

3.4. NUTRIENTES

O fosforo é o elemento mais limitante ao crescimento da azolla em
varzea do rio Guamd, pois a taxa de conversio de nitrogénio absorvido  é
diretamente proporcional a sua aplicacéo.

O fésforo deve ser aplicado com um pulverizédor costal manual, na
forma de adubacdo foliar, parcelado de duas a até trés aplicacdes, podendo-se
variar de trés em trés dias até 7 a 14 dias, dependendo do espaco de tempo e do

 volume de massa verde que se deseja produzir. Sugere-se utilizar o adubo quimico

superfosfato triplo comercial, aplicado na dosagem de 6 kg de P20s/ha, em solucao
a1 %, ou seja, 10 g do adubo para cada litro de 4gua. Para aumentar a
solubilidade, o adubo deve ser moido e passado em peneira de 0,71 mm de malha.
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4. PREPARO DA AREA

O preparo da éarea deve ser iniciado a partir de julho, no infcio da época
de pouca chuva, pois a umidade do solo é o fator limitante para o &xito das
operagdes de limpeza da drea. Devido a isto, ao contrario do que se faz em terra
firme, o0 encoivaramento nas vérzeas deve ser feito antes da queima. Portanto, em
area de mata recomenda-se seguir o sistema de preparo de area com broca,
derruba, rebaixamento, coivara, queima e destocamento. Caso seja utilizada 4rea
recém-cultivada com arroz irrigado ou outras culturas anuais, sugere-se efetuar a
rocagem e limpeza dos restos de vegetacgéo, utilizando-se ferramentas apropriadas.

5. PREPARO DOS BERGARIOS DE MULTIPLICACAO

O sucesso do cultivo da azolla depende da elaboracio de uma infra-
-estrutura que seja possivel estabelecer um sistema racional de irrigacao e
drenagem, para permitir o controle da lamina de 4gua, durante todo o
desenvolvimento da planta. Portanto, se faz necessério efetuar a sistematizacdo da
drea com a construgdo de diques para regular a profundidade da 4gua dentro dos
bergérios ou tabuleiros.

Devem ser construidos diques perimetrais e internos com o solo de
varzea do préprio local. Os primeiros circundam toda a drea e devem ter uma altura
em torno de 0,80 m a 1,00 m, para evitar a entrada de marés altas, que ocorrem
por ocasido dos equinécios de 21 de margo e 23 de setembro. Os diques internos
sdo menores e apresentam a finalidade de delimitar o tamanho dos bergarios e reter
a agua de irrigagdo com a 1dmina de dgua adequada.

6. TAMANHO DOS BERCARIOS

A éarea dos bergérios deve ser dimensionada em fungdo da quantidade de
azolla que se deseja produzir. Para facilitar a manuten¢do, o célculo da mao-de-
-obra necesséria e o cdlculo da quantidade de adubos e defensivos a serem
utilizados, recomenda-se preparar bergérios com medidas de 10 m de largura por
100 m de comprimento, desde que sejam subdivididos a cada 10 m, formando
subdivisdes com drea méxima permitida de até 100 m2.

7. PREPARO DO SOLO

O solo pode ser preparado manualmente ou com microtrator acoplado
com roda de ferro e enxada rotativa, até a eliminagdo total das plantas daninhas.
No sistema mecanizado, recomenda-se efetuar a irrigaco dos bergérios até atingir
uma lamina de agua de 5 cm, para facilitar a desagregacdo entre as particulas de
solo. Posteriormente, efetua-se o nivelamento da 4rea, com o auxilio de tdbuas de
madeira ou de tubo PVC, com diametro de 150 mm, para obtencdo de uma
profundidade uniforme da 4gua.. :

8. IMPLANTACAO DA AZOLLA NO CAMPO

Antes da implantacdo da azolla no campo, € necesséario efetuar a
confeccdo de uma protegdo flutuante de formato regular, situando-a no centro do
bercério ou tabuleiro, para evitar a dispersdo das plantas sobre a &gua. Esta
protecéo pode ser feita com material sintético, por exemplo isopor, ou natural, com
caules de bambu ou pseudocaules das plantas conhecidas vulgarmente como
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“aninga” (Montrichardia arborescens Schott e Montrichardia linifera Schott),
geralmente encontradas nas &reas de varzea. A implantacdo é o procedimento
seguinte, que consiste na distribuicdo da azolla na forma de matéria fresca, dentro
da area de protegdo, sobre a lamina de dgua. A medida que 0 crescimento desta
planta vai se acentuando, a 4rea interna da prote¢do também deve ser aumentada,
e somente retirada quando os bercarios ou tabuleiros estiverem totalmente
cobertos pela azolla.

9. TAXA DE IMPLANTAGAO

Para iniciar o cultivo de azolla, qualquer quantidade da planta pode ser
utilizada e introduzida em um berg¢ério. Entretanto, caso se tenha azolla cultivada
em quantidade suficiente, procede-se a sua multiplicacdo em bergérios ou
tabuleiros, utilizando-se uma taxa de implantagéo, que pode variar de 0,3 kg/m? a
0,5 kg/m? de matéria fresca.

10. TRATOS CULTURAIS
10.1. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

As plantas daninhas que mais competem com a azolla sdo as aquéticas,
conhecidas vulgarmente por “mururés”. O controle dessas plantas deve ser feito
somente pelo método mecénico (manual), através de mondas, sempre que forem
necessdérias. '

10.2. CONTROLE DE PRAGAS

Da mesma forma que a véarzea do rio Guamé fornece excelentes
condigbes para o desenvolvimento da azolla, possibilita também a infestagcdo de
pragas, as quais devem estar relacionadas com o ecossistema natural. Devido a sua
constituicdo tenra, a azolla é muito susceptivel ao ataque de pragas, entre elas as
lagartas Lep. Pyralidae, com ocorréncia verificada durante todo o ano, e os
caraco6is, com ocorréncia acentuada no periodo de agosto a dezembro. Como
medida preventiva, aconselha-se colhé-la, sempre que ocupar 100 % da &rea do
bergario. O mesmo procedimento deve ser feito para evitar a ocorréncia de caracéis
que atacam a azolla através de suas raizes e causando a morte das plantas.

11. PRODUTIVIDADE DA AZOLLA

Atendidas as suas exigéncias, ap6s a implantagdo no campo na taxa de
inoculagcdo de 0,3 kg/m? de matéria fresca, as espécies Azolla pinnata var
imbricata, A. pinnata var. pinnata e A. mexicana, apresentaram a seguinte
produtividade, em teores de matéria seca, respectivamente: 592 kg/ha, 570 kg/ha
e 634 kg/ha. Isto equivale, em média, a 44 kg/ha de uréia ou 99 kg/ha de sulfato
de amdnio, 7 kg/ha superfosfato triplo e 15 kg/ha de cloreto de potéssio.

- 12. COLHEITA

A colheita ¢ realizada aos 14 dias ap6s a implantacdo da azolla no
campo, com auxilio de pugas, peneiras ou telas de nailon, conduzindo suavemente
a planta a um dos cantos de cada subdivisdao do bergério, sempre que a mesma
ocupar 100% da éarea disponivel para crescimento.
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13. SISTEMA DE CULTIVO DE AZOLLA COM ARROZ IRRIGADO

A azolla é largamente utilizada em diversos paises, principalmente como
adubo verde para a cultura do arroz irrigado. Para a véarzea do rio Guam4,
recomenda-se empregar o sistema com azolla incorporada ao solo e em consércio
com o arroz. Neste sistema, a azolla é inoculada nos tabuleiros, em duas ocasides:

a) Para incorporacdo ao solo: introduzir a azolla com 15 dias de
antecedéncia, sendo a incorporagdo realizada na véspera da semeadura ou
transplantio do arroz;

b) Para o consércio com o arroz: introduzir a azolla aos 25 a 30 dias ap6s
a semeadura do arroz, ou cinco a dez dias apds o transplantio, para ndo haver
competigado entre as culturas. No consércio, cultiva-se a azolla sobre a superficie da
lamina de &gua da irrigagcdo, entre os espagamentos das plantas de arroz.

Este sistema apresenta a vantagem de fornecer maior quantidade de
nitrogénio e matéria organica, desde a semeadura ou o transplantio, até a colheita
do arroz. Além do mais, também promove o controle das plantas daninhas, através
da formagdo de uma camada espessa de azolla sobre a lamina de 4gua, que abafa
as plantas daninhas, impedindo a realizagdo da fotossintese das mesmas.

Na pratica, para o cultivo de um hectare de arroz irrigado em varzea do
rio Guamé utilizando-se a implantagdo de azolla na taxa de 0,3 kg/m? de matéria
fresca sdo necessérias trés toneladas de azolla para incorporagdo ao solo antes da
semeadura ou transplantio do arroz, e a mesma quantidade para serem aplicadas
em consorcio com o arroz. Como a produtividade média em peso de matéria fresca
das espécies indicadas foi na ordem de 1,1 kg/m?, serd necesséria a utilizacdo de
trés bergéarios com aproximadamente 10 m de largura por 90 m de comprimento,
subdivididos a cada 10 m.

Na véarzea do rio Guam4, empregando-se a Azolla pinnata var. imbricata,
incorporada ao solo e em consércio com a cultivar de arroz irrigado Br3-Caeté,
apresentou uma produtividade média de arroz com casca na ordem de 2.344 kg/ha
no periodo chuvoso e 4.766 kg/ha no periodo de estiagem, proporcionando um
aumento de 27 % e 5 %, respectivamente, em relagdo a produtividade da mesma
cultivar com adubagdo mineral na base de 60 kg.de N/ha, sem emprego de azolla.

O emprego desse sistema de cultivo com arroz irrigado em vérzea do rio
Guama €é capaz de substituir a adubagéo nitrogenada mineral na base de 60 kg de
N/ha, constituindo-se uma alternativa econdmica e vidvel para baratear o custo
deste nutriente. A produgdo de azolla implica apenas na adubagdo fosfatada na
base de 5 kg de P20s/ha, no entanto, esta quantidade é devolvida ao solo por
ocasido da incorporacdo da azolia.

Considerando que a média dos pregos dos adubos quimicos uréia, sulfato
de amdnio, superfosfato triplo e cloreto de potéssio, de cinco estabelecimentos
comerciais no mercado de Belém, em dezembro de 1998, respectivamente,
U$ 0.48/kg, U$ 0.40/kg, U$ 0.48/kg e U$ 0.48/kg, depreende-se, de acordo com
os conteudos de N, P e K absorvidos pelas espécies indicadas, que a azolla permite
uma economia ao produtor em torno de U$ 32. OO a U$ 51.00 por hectare, em
relacdo a adubacado quimica mineral.




