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TEMPERATURA E LUZ NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE JUTA

RESUMO : Neste estudo, procurou-se avaliar o efeito de dife-
rentes temperaturas, na presenca e auséncia de luz, sobre a
germinagcdo de sementes de juta (Corchorus capsularis L.), cul-
tivar “Roxa”. Foram testadas as temperaturas constantes de
20°C, 25°C, 30°C e 35°C, e as alternadas de 20°C — 30°C e
20°C — 35°C. Os testes tiveram a duracdo de cinco dias, ao
fim dos quais, foi feita a contagem das pléntulas. Os resul-
tados alcancados revelaram ser 30°C a melhor temperatura
para germinacdao dessas sementes e o fornecimento de luz, du-
rante a realizacdo dos testes, indispensdvel para essa condicio
térmica.

INTRODUGAO

A semente, para germinar, necessita de quantitativos
adequados de agua e oxigénio, além de uma temperatura
favoravel e, em alguns casos, de luz. Essas condi¢ces ba-
sicas, quando oferecidas, permitem que a semente entre no
processo de germinagdo que se inicia com a absorcdo de
agua, contribuindo para o aumento de volume de suas célu-
las que passam do estado de plasmoélise para o de turges-
céncia (Sacco 1975). A partir de entdo, as enzimas diges-
tivas entram em acao e o embrido reinicia seu desenvolvi-
mento através do aparecimento das substincias de reser-
vas hidrolizadas no processo enzimético.

O efeito da temperatura sobre a germinacdo varia de
acordo com a espécie e encontra-se, de certa forma, relacio-
nado com as exigéncias de temperatura para o crescimento
6timo da planta (Mayer & Poljakoff-Mayber 1975).
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De acordo com Koller 1972, as sementes germinam den-
tro de uma ampla faixa de temperatura, existindo, porém,
para cada espécie, temperaturas 6timas, méximas e mini-
mas para a germinacdo. Segundo Rocha 1975, a tempera-
tura se constitui em um dos mais importantes fatores para
o éxito completo dos testes de germinagdo. Para ele, a
velocidade de germinacdo é diminuida e a porcentagem final
reduzida, quando a germinacao ocorre em temperaturas que
ultrapassam os extremos da faixa 6tima.

Kramer & Kozlowski 1960, salientam que hé forte inte-
racao entre as exigéncias de temperatura e luz. Desta ma-
neira, a germinacao podera ocorrer no escuro, sob a acao
de temperaturas alternadas para todas as sementes que re-
querem luz para germinar a temperatura constante.

As Regras para Analise de Sementes (Brasil 1976), pres-
crevem ou recomendam, para a maioria das espécies com
sementes fotosensiveis, o uso de temperaturas alternadas
durante a realizacdo do teste-padrdo de germinacao.

Toole 1973 assinala que a temperatura ndao tem influén-
cia direta na estrutura dos pigmentos promotores da germi-
nacdo, que é decorrente da acdo da luz. No entanto, ela
afeta a porcentagem de germinagdo devido ao seu efeito
nos indices de reidratacdo e na sintese do fitocromo, que sé
ocorre sob temperaturas elevadas.

Com relacdao a juta (Corchorus capsularis L.), os dados
sobre efeitos de temperatura e luz na germinacdo das se-
mentes ainda sdo raros. As Regras para Andlise de Se-
mentes (Brasil 1976), prescrevem para essa espécie uma
temperatura constante de 30°C, o que gstéd de acordo com
os resultados obtidos por Singh et al. 1971 e a presenca de
luz durante a realizacdo do teste-padrao de germinacao.

No presente trabalho s@o apresentados e discutidos os
resultados obtidos sobre o efeito da temperatura e da luz
sobre a germinacao de sementes de juta, cultivar Roxa. To-
dos os testes foram conduzidos em condigdes de laboraté
rio, no Centro de Pesquisa Agropecuario do Trépico Umido
(CPATU), em Belém, Para.

s 10 e,



MATERIAL E METODOS

Neste estudo, utilizaram-se sementes de juta, cultivar
“Roxa'’, provenientes de um campo de produgédo localizado
no municipio de Alenquer, Estado do Para.

Consideraram-se como tratamento em parcelas as tem-
peraturas constantes de 20°C, 25°C, 30°C e 35°C e as al-
ternadas de 20°C — 30°C e 20°C — 35°C, e em subparce-
las, a presenca e auséncia de luz no decorrer dos testes.

Para as temperaturas constantes de 20°C, 25°C, 30°C
e 35° C, utilizaram-se germinadores de camara comum e nao
automaticos, marca De Leo. Quando os tratamentos reque-
reram temperaturas alternadas, 20°C — 30°C e 20° C — 35°C,
aproveitaram-se os germinadores com temperaturas contro-
ladas a 20°C, 30°C e 35°C, com conveniente troca das ban-
dejas.

Quando os tratamentos requereram temperaturas alter-
nadas, de 20°C — 30°C e 20°C — 35°C, as temperaturas
mais baixas foram mantidas por 16 horas, e as mais altas,
por 8 horas, segundo prescricoes das Regras para Andlise
de Sementes (Brasil 1976).

O fornecimento de luz foi feito de acordo com as pres-
cricoes das Regras para Anélise de Sementes (Brasil 1976),
assim sendo, a cada ciclo de 24 horas, nos germinadores,
foi usado um fotoperiodo de 8 horas de luz e 16 horas no
escuro, tanto para as temperaturas constantes, como para
as alternadas. Quando os tratamentos previam temperaiu-
ras alternadas, o periodo de luz foi fornecido simultaneamen-
te com as temperaturags mais elevadas.

Tendo em vista o fato de os germinadores nao automa-
ticos — tipo De Leo — serem desprovidos de sistema de
luz prépria, foram adaptadas, em cada um, a 50 cm do teto
dos mesmos, lampadas de 120 velas-pé, o que correspon-
de a, aproximadamente, 1.290 lux.

A semeadura foi feita sobre papel mata-borrdo umede-
cido, uma Uunica vez, no inicio do teste.
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Cada parcela conteve 800 sementes, distribuidas pro-
porcionalmente em 16 Gerbox, em que, cada subconjunto
de oito representava as subparcelas. Quando as subparce-
las ndo requeriam o fornecimento de luz, as caixas plasticas
de germinacdo foram, primeiramente, protegidas com folhas
duplas de papel de cor parda, e a seguir, por uma de papel
aluminizado. |

A duracao dos testes de germinagcdo foi de cinco dias,
ao fim dos quais, foram anotadas as porcentagens de pléan-
tulas normais e anormais.

O estudo da velocidade de crescimento teve, como fi-
nalidade basica, completar as informagoes fornecidas pelas
diferentes temperaturas de germinacdo, quanto ao desenvol-
vimento normal das plantulas, sob diversas condigbes am-
bientais. Para tanto, por tratamento e por repeticdo, foram
semeadas 40 sementes, distribuidas proporcionalmente em
quatro Gerbox e sobre uma linha tracada no substrato cons-
tituido de papel mata-borrdo. Todas elas tiveram suas ra-
diculas posicionadas para a mesma direcdo, conforme a re-
comendacédo de Popinigis 1977.

Os testes tiveram a duragdao de 96 horas, ao final dos
quais, foram feitas anotagées do comprimento, em centime-
tros, das plantulas consideradas normais. No comprimen-
to da plantula, considerou-se a distancia entre a extremida-
de inferior da radicula e o ponto de insercdo das folhas co-
tiledonarias. O comprimento médio (CM) foi obtido pela
somatdria das mensuragdes consideradas (x1...xn) e divi-
dido pelo nimero de pléntulas normais (n) observadas :

=

Os tratamentos considerados foram distribuidos em de-
lineamento completamente casualizado e em parcelas divi-
didas, com quatro repetigdes.
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PLANTULAS

DE

PORCENTAGEM

Os tratamentos e interagoes foram comparados entre si
através do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade,
de acordo com Gomes 1970.

As variaveis a serem analisadas, e quando expressas em
porcentagens, foram transformadas, previamente, em graus,
através da expressdo y = arc sen V % germinagéo.

RESULTADOS

Os resultados obtidos, concernentes ao porcentual de
sementes que deram origem a pléntulas normais e anormais,
encontram-se na Fig. 1, sendo que, na Fig. 2, observam-se
aqueles referentes & velocidade de crescimento.
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Fig. 1 — Efeito de diferentes temperaturas e do regime de luz sobre a
porcentagem de plantulas normais e anormais de juta (Corchorus cap-
sularis L.).
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Fig. 2 — Efeito de diferentes temperaturas e do regime de luz sobre a
velocidade de crescimento de plantulas de juta (Corchorus capsularis L.).

A andlise da variancia revelou diferencgas significativas,
ao nivel de 1% de probabilidade, para temperatura e para a
interacdo temperatura x luminosidade, em todas as caracte-
risticas de germinagédo estudadas (Tabela 1). O efeito da
luz, entretanto, sé foi significativo para a velocidade de cres-
cimento da plantula.

TABELA 1 — Quadrados médios da analise da variancia das caracteris-
ticas de germinacao de sementes de juta (Corchorus capsularis L.), sub-
metidas a diferentes temperaturas, na presenca e auséncia de luz.

A y Velocidade
Fonte de variacdo GL Garmifacho Garminagag de
normal * anormal ® eraacimtishto
Temperatura (T) 5 456,656@" " 421,4274"" 18,0027**
Erro (a) 18 3,3920 3,4939 0,0323
Subtotal 23 - - .
Luz (L) 1 1,1194 ns 29453 ns  2,0419*"
Interagdo (TxL) 5 12,2998**  11,3905** 0,1754**
Erro (b) 18 1,5555 1,5262 0,0059
Total 47 e — -

Dados transformados em graus do arco seno \/ % germinagdo.
Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
ns Nao significativo.

LA
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Tendo em vista o fato de a interagdo temperatura x lu-
minosidade ter sido significativa, efetuou-se o desdobramen-
to dos graus de liberdade e estudou-se o comportamento da
luz dentro de cada nivel de temperatura. Os resultados sao
apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 — Desdobramento dos quadrados médios para a interagao
temperatura x luminosidade das caracteristicas de germinacio de se-
mentes de juta (Corchorus capsularis L), submetidas a diferentes tem-
peraturas, na presenca ou auséncia de luz.

Velocidade

de
crescimento

Germinacdo Germinacéo

Fonte de variagao GL
normal * anormal ®

Luz dentro de 20°C 1 30,7720** 30,1865*"* 0,1800**
Luz dentro de 25°C 1 15842 ns  0,2926 ns  0,0200 ns
Luz dentro de 30°C 1 12,3256" 8,3436" 02112**
Luz dentro de 35°C 1 12,0541* 11,4721* 1,9012**
Luz dentro de 20°C - 30°C 1 5,8825 ns 8,5078"* 0,3612*"
Luz dentro de 20°C - 35°C 1 0,0001 ns 1,0952 ns 0,2450**
Subtotal 6 —_ — —

Erro (b) 18 —_ —_ —_

Cados transformados em graus do arco seno +\/ % germinagao.
Significativo 20 nivel de 5% de probabilidade.

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns Nao significativo.

tw

A Tabela 3 mostra as comparacoes entre as médias de
porcentagens de plantulas normais. Constataram-se dife-
rencas significativas entre as médias obtidas sob as diver-
sas temperaturas, sendo que as de 30°C e 20° C apresenta-
ram, respectivamente, a maior e a menor porcentagem de
plantulas normais. Observou-se, também, que a presenca
de luz nas temperaturas de 30°C e 35°C teve efeito positi-
vo, quando ocorreram as maiores porcentagens de plantulas
normais, enquanto que para a temperatura de 20° C verifica-
ram-se as menores porcentagens. Para os demais niveis de
temperatura, ndo foram registradas diferengas significativas
entre os tratamentos com e sem luz.
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TABELA 3 — Comparagéo entre as médias da porcentagem de plantulas
normais, observadas na germinacdo de sementes de juta (Corchorus
capsularis L.), visando verificar o efeito da temperatura, da luminosida-
de e da interacio temperatura x luminosidade.

Luminosidade

Temperatura Médias
°C Com luz Sem luz

20 A 5475 d B 61,50 ¢ 58,12 d

25 A 7876 ¢ A 80,00 b 79,38 ¢

30 A 9203 a B 8953 a 90,78 a

35 A 8642 b B 8336 b 84,89 b

20-30 A 83,30 bc A 81,00 b 82,15 bc

20-35 A 7927 ¢ A 7928 b 7927 c
Médias A 79,08 A 79,11

Nota: Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras minus-
culas e, em cada linha, médias precedidas por letras maitisculas
iguais, ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de proba-
bilidade, pelo teste de Tukey.

Através da Tabela 4, pode-se constatar que as médias
de porcentagens de plantulas anormais, nos diferentes ni-
veis de temperatura, aumentaram significativamente com o
desvio da temperatura de 30°C.

TABELA 4 — Comparacao entre as médias da porcentagem de plantu-
las anormais, observadas na germinacdo de sementes de juta (Corcho-
rus capsularis L.), visando verificar o efeito da temperatura, da lumino-
sidade e da interagdo temperatura x luminosidade.

Luminosidade

Temperatura Médias
C Com luz Sem luz

20 A 3924 a B 32,74 a 35,99 «

25 A 1800 b A 1747 be 17,73 b

30 A 570d B 746 d 6,58 d

35 A 1114 ¢ B 13,90 c 12,52 ¢

20-30 A 13,68 bhc B 16,24 bc 19,96 bc

20-35 A 1749 b A 1848 b 1798 b
Médias A 17,54 A 17,71

Nota: Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras minus-
culas e, em cada linha, médias precedidas por letras maidscu
las iguais, nao diferem significativamente ao nivel de 5% de pro-

babilidade, pelo teste de Tukey.
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Ao desdobrarem-se as interagOes, verificou-se que so-
mente as germinacgdes sob as temperaturas de 25°C e 20°C
— 35° C nao apresentaram diferengas significativas nas por-
centagens de plantulas anormais, entre os tratamentos com
e sem luz. Sob as temperaturas de 30°C, 35°C e 20°C —
30" C, a presenga da luz diminuiu significativamente as por-
centagens de plantulas anormais, sendo que para a tempe-
ratura de 20° C ocorreu o inverso, havendo um aumento na
porcentagem de anormalidades.

A comparagao entre as médias da velocidade de cres-
cimento das plantulas normais, nos diversos tratamentos,
pode ser observada na Tabela 5.

TABELA 5 — Comparagao entre as médias de velocidade de crescimen-
to de plantulas de juta (Corchorus capsularis L), visando verificar o
efeito da temperatura, da luminosidade e da interagido temperatura x lu-
minosidade.

Luminosidade

Temperatura Médias
°C Com luz Sem luz

20 A 120 f B 150 f 1,35 e

25 A 2704d A 280d 278 ¢

30 A 39b B 430b 412 b

35 A 517 a B 6,5 a 5,66 a

20-30 A 277c B 320 ¢ 298 ¢

20-35 A 222¢ B 257e 2,39 d
Médias A 3,00 B 342

Nota: Em cada coluna, médias seguidas pelas mesmas letras minds-
culas e, em cada linha, médias precedidas por letras maitscu-
las iguais, ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de pro-
babilidade, pelo teste de Tukey.

Observou-se que houve um aumento significativo na ve-
locidade de crescimento com o aumento da temperatura. As
condicoes de luminosidade também afetaram a velocidade
de crescimento, sendo que as plantulas apresentaram um
crescimento mais rapido na auséncia de luz.
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Desdobrando-se as interagdes, constatou-se que a velo-
cidade de crescimento das plantulas foi significativamente
maior na auséncia de luz, em todos os niveis de temperatu-
ra estudados, com excecédo do tratamento a 25° C, onde a di-
ferenca, embora seguindo a mesma tendéncia, ndo foi esta-
tisticamente diferente.

A precisido experimental foi 6tima, tanto para parcelas
como para subparcelas, tendo em vista os coeficientes de
variacdo obtidos, respectivamente, de 2,91% e 1,97%, para
o estudo de germinacéo e de 5,59% e 2,39% para a velocida-
de de crescimento das pléantulas.

DISCUSSOES

A germinacdo de sementes de juta, cultivar “Roxa”, é
influenciada pela temperatura, quando associada a um regi-
me de luz. Sementes dessa espécie e cultivar, quando co-
locadas a germinar a temperatura de 30°C e na presenca de
luz, apresentam maiores porcentagens de plantulas normais
do que os outros niveis de temperatura estudados. Esse
resultado concorda com o prescrito nas Regras para Anali-
se de Sementes (Brasil 1976), para os testes com essa es-
pécie. Singh et al. 1971, quando estudaram a germinacao
de sementes de juta (Corchorus capsularis L. e Corchorus
olitorius L.), observaram que nao houve diferencas signifi-
cativas entre efeito das temperaturas constantes de 30°C,
32°C e 35° C, embora esses resultadoes nao concordem total-
mente com aqueles observados no presente trabalho.

5

O efeito positivo da temperatura de 30° C é evidenciado
pela menor porcentagem de plantulas anormais, ao final dos
testes.

A luz prescrita para os testes de germinagdo pelas Re-
gras para Analise de Sementes (Brasil 1976), quando com-
binada com a melhor temperatura para a realizacdo dos tes-
tes, no caso, 30° C, parece ter a importancia que lhe € atri-
buida, uma vez que houve diferenca significativa para essa
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mesma temperatura, entre as duas condigées de luminosida-
de. As plantulas desenvolvidas na presenca de luz, embo-
ra ndo tenham apresentado os maiores comprimentos, fo-
ram, no entanto, as que melhor aspecto apresentaram, prin-
cipalmente no que diz respeito a coloragdo, normalmente
um verde de tonalidade viva, que evidencia a atividade clo-
rofiliana realizada pelas folhas cotiledonares.

A velocidade de crescimento mostra que houve uma cor-
relacdo entre a altura média das plantulas e a temperatura
de germinacao, quando se registraram diferencas altamente
significativas entre os tratamentos testados.

Muito embora a mais alta temperatura, 35°C, tenha
apresentado a maior média de velocidade de crescimento
das plantulas, quando diferiu significativamente das demais
temperaturas, tanto na presenga como na auséncia da luz,
nao pode ser considerada como a temperatura ideal de ger-
minacdo, haja vista ter apresentado um menor porcentual
médio de plantulas normais, quando comparada com a tem-
peratura de 30° C, que foi o melhor tratamento.

CONCLUSOES

Os resultados alcancados no presente estudo, tempera-

tura e luz na germinacdo de sementes de juta, permitem
concluir que : .
a) as melhores condicdes para germinacdo de sementes
de juta, cultivar ““Roxa"”, em laboratério, sdo sob tem-
peratura constante de 30°C e em presenca de luz;

b) as demais temperaturas testadas nao devem ser uti-
lizadas em testes oficiais de germinagcao de semen-
tes de juta, cultivar “Roxa”, nos laboratérios de anli-
se de sementes.
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(EMBRAPA.CPATU. Boletim de Pesquisa, 4).

ABSTRACT : This study is concerned of different temperatures,
with and without light, and its effects on jute (Corchorus cap-
sularis L.) seed germination, cultivate “Roxa”. Constant temper-
atures of 20°C, 25°C, 30°C and 35°C, and alternated of 20°C
— 30°C and 20°C — 35°C were tested. The test was con-
ducted for five days and at the end the seedlings were evo-
luated. The results showed that 30°C was the best tempera-
ture for seed germination, and the presence of light, during this
test, was indispensable for this thermic condition.
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