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INTRODUCAO

O cultivo do tomate ja se encontra difundido na Regido
Amzazdnica que apresenta 6timas condicoes para o seu desen.
volvimento durante t6dos os meses do ano.

A producdo se destina ao mercado de consumo direto,
vendo ainda processos de industrializacao.

ni

L:‘I I

¥
o ha

Diversos fatbres concorrem para diminuir ¢ rendimento
as colheitas. Os problemas de natureza fitossanitaria sao
0s que acarretam maiores prejuizos para os agricultores que
se dedicam 2 exploracao desta cultura.

{J,

As descricoes dos sintomas de moléstias e dos patégenos
foram baseadas em material coletado nas Regides Bragantina,
Guajarina e Salgado.

Pelo que se pode verificar, quase tddas as enfermidades
relatadas em outras regides do mundo ocorrem também na
Amazénia. Uma das excecdes é a Requeima causada pelo
fungo Phytophthora infestans (Mont.), D. By., ja constatada
no Estado de Pernambuco, local de ocorréncia que tem maior
proximidade da Regido Amazoénica. A Murcha causada por
Fusarium oxysporum Schlecht f. lycopersici Sacc., embo-
ra muito frequente no Estado do Maranhdo, nio foi ainda
assinalada no Pard nem no Estado do Amazonas. A outra
Murcha causada pelo fungo Verticillium albo-atrum Reinke
et Berth em territério nacional sé tem sido assinalada no
sul do Brasil.

No ano de 1964, foram relatadas duas enfermidacles ata-
cando a parte aérea do tomateiro no Estado do Pari (Gon.
calves 1964) .

A mancha das félhas causada por Septoria lycopersici
Speg., parece nao ocorrer com muita intensidade, pois nao foi
constatada em nenhum dos cultivos examinados no triénio
de 1967 a 1969, muito embora j& tenha sido assinalada por
outros fitopatologistas (Viegas 1962) .
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A intencao é contribuir para o reconhecimento mais cri.
terioso das moléstias desta importante cultura a fim de con-
correr para o emprégo de medidas de contréle que alcancem
indices econémicos elevados.

Aplicagoes sistémicas de fungicidas ao lado de outras
praticas culturais tem contribuido para reduzir os danos da
maioria das moléstias fungicas.

Das moléstias assinaladas consideram-se como mais im.
portantes sob o ponto de vista econdémico a Murcha Bacte.
riana das Solanaceas que afeta o sistema vascular, enquanto
que na parte aérea destacam.se a Pinta Preta e a Mancha
Castanha.

A infestacdo da Murcha Bacteriana em alguns solos é
tdo elvada que os cultivos sio estabelecidos através da enxer.
tia em Selanum toxicarum Lamm. (jurubeba) solanicea na-
tiva ng Amazdnia (Albuquerque 1964) .

MURCHA BACTERIANA DAS SOLANACEAS

E sem duvida, a mais séria moléstia vascular da cultura
do tomateiro na Regido. Os danos ocasionados por esta en.
fermidade séo consideriveis e chegam a dizimar plantacdes
inteiras, quando éstes cultivos sdo feitos com mudas de pe
franco. Afeta as plantas de tomate durante todo o ciclo ve.
getativo. A intensidade do ataque varia de acoérdo com a de.
clividade e tipo de solo € quantidade de indculo existente na
area de cultivo.

1. Distribuicaop geografica

Foi assinalada pela primeira vez em 1882 na Itilia
(Walker 1967). Desde entio tem sido registrada em tédas
as regioes onde se cultiva esta solanicea. No Brasil ocorre
com maior frequéncia na Amazdénia em decorréncia dos fa-
tores climéticos que proporcionam ambiente propicio para a
disseminacio desta enfermidade.

— 10 —



2. Plantas suscetiveis

Grande numero de plantas de diferentes familias sip afe.
tadas por esta bactéria patogénica (Elliot 1951). Os hospe.
deiros mais frequentes na Amazodnia sdo citados no Quadro I.

3. Sintomas

Quando do ataque inicial as f6lhas proximas da base da
haste exibem tecidos flacidos nas horas em que héa elevacio
de femperatura, voltando ao normal taop logo esta tempera.
tura se torne amena. Com o desenvolvimento da moléstia,
esta flacidez alcanca tdda a parte aérea, que apesar de mur-
cha, permanece com a coloragio verde normal (Fig.1). Uma
semana apds o inicio do ataque a planta seca e morre. Obser.
vando-se a haste préximo ao coleto, nota-se pequenas granu-
lacBes verdes constituidas por primoérdios de raizes adventi.
cias. Fazendo-se inciséo no caule é possivel observar escure.
cimento do sifema vascular em consequéncia da penetracao
da bactéria patogénica através dos vasos.

QUADROC 1
Familia Hospedeiros Nome comum
Musacea Musa cavendishi Bananeira
Musa paradisiaca Bananeira
Leguminosa  Arachis hypogea Amendoim
Phaseolus vulgaris Feijao
Euforbidcea  Croton grandulosus Croto
Solanicesa Lycopersicum esculentum Tomate
Nicetiana tabacum Tabaco
Capsicum annun Pimentao
Solanum melongena Beringela,
Solanum tuberosum Batatinha
Pedaliacea Sesamum orientale Gergelim
Composta Helianthus annuns Girassol

Das familias afetadas, a Solanicea é a que apresenta
maior numero de hespedeiros, dai a denominagfo da mcléstia.
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4. Etiologia

Descricda do patégeno — O agente causal desta moléstia
é a bactéria Pseudomonas solanacearum, descrita em 1914 por
Erwin F. Smith. Em meio de agar batata e dextrose, apre.
senta coldénias translicidas, opalescentes, gelatinosas, desli-
zando na superficie do meio inclinado contido em tubos de
ensaio. Quando em meio diferencial de Kelman (Kelman,
1954), as colénias apresentam.se gelatinosas peroladas com
centro réseo, o que demonstra seu alto grau de patogenici-
dade. Apresentam forma de bastonete, cujas dimensdes séo
0,5 x 0,5 micra, com um flagelo polar. Nao apresentam cap.
sulas e nao formam esporos de descanso.

Ensaio de patogenicidade — A avaliacio da forca pato.
génica de culturas da bactéria pode ser feita em mudas de
tomate enxertadas. Utilizaram-se culturas com firés dias de
idade para preparar suspensiao de células bacierizanas em
agua, distilada. Com auxilio de seringa esterilizada, a suspen-
sdo da bactéria foi injetada na haste do tomateiro. Cinco dias
apos a realizacdo do teste, as mudas apresentaram sinfomas
de murcha, mostrando as fases do desenvolviments da molés.
tia (Fig. 2).

Racas da bactéria patogénica — Existem irés racas desta
bactéria, porém na Amazodnia é provavel gue ocorra de ma-
neira severa a Raca 1 que afeta Solandceas e outras familias
(Buddenhagen 1962, XKelman 1961). A Raca 2 foi isolada
recentemente de bananeiras provenientes do Territorio Fe.
deral do Amapa. Existem varios processos para distinguir as
racas. Recentemente foi descrito o que utiliza folhas de ta-
baco destacadas, mantidas em placa de Petri (Lozano 1970).

5. Centrole

As medidas utilizadas para confrolar esta enfermidade
devem ser de carater preventivo. Uma vez manifestado os
primeiros sintomas da moléstia nas dreas de cultivo, o con.
trole torna.se impraticével.

Para as condicoes da Amazonia podem ser recomendadag
como medidas de contréle : a) Rotacao de cultura com gra-
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Cruz com sintomas de Murcha

Bacteriana das Solandceas, no campo.

1 — Tomateiro da variedade Santa

FIG.



Murcha Bacteriana das Solandceas

Teste de inoculagdn de Pseudomonas solanancearum Erwin &
Smith em mudas de tomate A direita planta de tomate, cinco
dias apds a inoculiacio. A esquerda, testemunha.



mineas principalmente milho e arroz irrigado por trés anos;
b) Proceder a drenagem adequada do solo, principalmente de
textura pesada; ¢) Enxertia em cavalo resistente — estd pra-
tica cultural embora onerosa, pode ser empregada uma vVez
que torna.se dificil o cultivo do tomate de pé franco em solos
infestados como acontece nos arredores de Belém. Na Amazo-
nia utiliza.se como porta-enxérto espécies nativas de Solanum.
A gue apresenta maior compatibilidade é a Solanum toxica.
rum Lamm. (jurubeba) (Fig. 3). No preparo dos enxértos
utiliza se 0 método de garfagem, que apresenta uma percen-
tagem de pegamento de 80%. Comparando-se os frutos pro-
venientes de plantas enxertadas e ndo enxertadas, observa-se
que os frutos de plantas enxertadas sio menores e de sabor
um pouco inferior. Também a producdo é menor; d) Varie.
dades resistentes seria a medida de contrdle mais adequada
para esta moléstia, provocada por bactérias do solo. Varios

s estdo sendo desenvolvidos com esta finalidade. As
plantas selecionadas ainda possuem caracteres indesejaveis
quanio 2 producido (Park 1938). Podem entretanto ser em-
pregadas como porta-enxértos; €) Aplicac2o de uréia, cérca de
120 gramas por metro quadrado vem sendo usada com grande
proveito nos Estados Unidos; f) Plantios em 4reas recem des-
bravadas; g) Desinfeccéo do material utilizado no preparo dos
enxertos; h) Pincelagem com antibidtico na uniao do enxér.
to; 1) Aplicacao de antibiético no solo, pratica que devera dar
bons resultados, porém, no momento, ndo é econdémico em
vista do alto valor monetario do produto.

m

O emprégo de antibidlico sistémico encontra.se em fase
de pesguisas. Suas aplicacdes poderdo constituir os processos
mais racionais de controle.

PINTA PRETA DO TOMATE

Esta moléstia foi assinalada pela primeira vez em 1891,
nos Estados Unidos. No Brasil enconfrase generalizada em
todas as regides onde existem cultivos comerciais de toma-
teiro. Embora esteja disseminada na Amazonia, a pinta pré.
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ta s6 foi registrada recentemente, em 1968, em plantios expe.
rimentais do TPEAN.

A enfermidade pode ser considerada a mais séria da
parte aérea do tomateiro. Em condicOes de bastante umi.
dade o ataque se manifesta de modo severo chegando a re-
duzir bastante a produco.

1. Hospedeiros

Afeta de maneira severa as culturas de tomate e bata.
tinha, sendo também seus hospedeiros a beringela, pimentao
jil6, jurubeba e camapu.

2. Sintomas

O patogeno afeta as folhas, hastes e frutos. O ataque se
inicia pelas félhas mais velhas e se caracteriza por lesoes de
coloracdp escura e de tamanho diminuto que mais tarde pro.
gride tornando.se mais ou menos circulares ou ovais, me-
dindo 3 a 4 mm de didmetro (Fig. 42). Nos centros das lesdes
mais velhas nota.se zonas de aneis concéntricos e circundan.
do-a, um halo amarelo nitido devido as toxinas produzidas
pelo micélio do fungo patogénico que destroem as células dos
tecidos préximo a area foliar afetada. Nos ramos as lesdes
sdo de coloracdo negra, alongadas e tendem a envolver téda
extensao do ramo. Em condictes de bastante umidade o
fungo avanca destruindo os ramos e foliolos, ficando a planta
totalmente crestada, como se tivesse sido atingida pelo fégo.
O ataque no fruto se manifesta por lesdes circulares com anéis
concéntricos e coloracdo negra. Nas condicfes de clima vi.
gente na Amazdnia, o sintoma mais comum no fruto se ca.
racteriza por rachaduras no sentido longitudinal e que se
inicia préximo do pedtnculo (Fig. 4b) .

Quando as condigbes ambientais sdo bastante favoraveis
ao patégeno, as rachaduras se apresentam bastante profun.
das chegando a atingir todo o fruto (Fig. 5). Nas bordas das
lestes dos frutos e nas manchas foliares notam-se formacdoes
aveludadas de coloracdo negra, constituidas pelas frutifica.
¢Oes do fungo patogénico.
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FIG. 3 — Enxérto de tomate sbébre jurubeba (Solanum toxicarum Lamm . )

A seta indica ¢ calo da enx:riia, oad: se pode observar que nio
hd uma compatibilidade total entre cnxirto e porta-enxeérto.



FIG. 4 — Pinta Preta do Tomateiro — Alternaria solani Ellis and Martin

a) sintomas de manchas nos foliolos;
b) rachaduras dos frutos, cuusadas pela moléstia;
¢) conidioforos e conidios.



FiG. 3 — Pima Preta do Tomareiro — Alrernaria solarni Ellis and Martin
Frutos com rachaduras proiundas no sentido longitudinal, sin-
toma comum nas culturas afetadas. O escurecimento das ra-
chaduras é provocado pelas estruturas do patdgeno, formada

nas bordas das lesoes.



3. Etiologia

QO microorganismo responsavel por esta moléstia é Alter.
naria solani. Este patogeno foi descrito pela primeira vez
por Ellis and Martin. Possui conidiéforos livres, isolados, de
coloracdo escura com dimensfes 40-70x4 micra. Os es-
poros sao escuros e podem apresentar ou nao prolongamentos
sub-hizlinos, muriformes, com as dimenstes 40-84x8-16 mi-
cras, formados nas extremidades dos conidi6foros (Fig. 4c).
No periodo chuvoso se verifica uma boa esporulagio sébre as
lesdes velhas e nas rachaduras dos frutos.

Em meio de agar batata e dextrose a cultura do paté.
geno isolada em Belém, empresta coloracio escura ao meio de
cultura devido formagao de pigmentos. Ha abundante for.
macao de esporos e os conidioforos continuam seu desenvol.
vimento mesmo apés a formacao dos primeiros esporos no
meio de cultura,

O patogeno penetra no hospedeiro diretamente através
da epiderme, devido a formacfo de apressorios. A tempera-
tura Otima para seu desenvolvimento varia de 28 a 30°C.
Quando hé penetracao do micélio do patégeno nos tecidos da
planta hospedeira, os primeiros sintomas surgem 2 a 3 dias
apos a penetragdo. Restos de cultura de anos anteriores ser.
vem de fonte de indculo do patogeno e a disseminagio Se pro.
cessa, principalmente por correntes de ar.

O fitoparasita apresenta diversas racas fisiolégicas cujas
diferencas sdo baseadas na formacio de pigmentos em PDA,
aspéctos do micélio em cultivos puros e formacao de lesdes em
folhas destacadas e tubérculos de batatinha. Esfes aspéctos
permitem separar racas cromogénicas, racas nao cromogé.
nicas e ragas intermediarias (Bonde 1929).

4. Controle

Embora seus maiores danos sejam refletidos nas folha.
gens do tomateiro, éste patégens vive no solo. Restos de cul.
turas de anos anteriores e hospedeiros naturais, servem como
fonte de inéculo para o patégeno que tem sua disseminacao
assegurada nag areas de cultivo de tomate; pelas correntes de
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ar e também, através de porcOes de micélio no interior da se.
mente. As medidas de contrble aplicadas criteriosamente de.
belam a moléstia de maneira eficiente. Recomendamos :

a) Fazer tratamento de semenfes com agua a tempera.
tura de 50°C por 25 minutos ou entao tratar as sementes com
fungicidas & base de Captan (Orthocide), Thiran (Pomarsol
80, Arasan 75) e Mercurio (Semesan Bel), antes do plantio.

b) Tratar o solo da sementeira com uma mistura 50:50,
sendo 50% de fungicida Captan (Orthocide) e 50% de fungi-
cida PCNB (Brassicol) (Shurtleff 1966).

¢) Transplantar apenas mudas bem vigorosas.

d) Evitar o plantio de mudas muito préximo uma das
outras, pois facilita a disseminacdo mais rapida na area
cultivada.

e) Fazer adubacido adequada, compativel com o tomatei-
ro e evitar que a cultura sinta os efeitos da estiagem, regando
as plantas na época mais séca.

f) No campo, aplicar em pulverizacoes fungicidas a base
de Maneb (Dithane M-22, Manzate) Mancozeb (Dithane M-45,
Manzate D), Methiran (Polyran Combi), Foleid (Difolatan),
Antracol ou Daconil em intervalos de 5 a 10 dias na época
chuvosa, quando ha maior incidéncia da moléstia. Todos os
fungicidas recomendados podem ser aplicados nas concentra.
coes de 0,5% a 1%.

g) Rotacdo da cultura por 3 a 5 anos. Evitar o piantio
de berinjela e pimentao nesta época.

h) Se na area em descanso houver desenvolvimento de
Physalis angulata (camapt), proceder o arranquio destas so.
lanéceas, pois constituem hospedeiros nativos déste patégeno.

+ MANCHA CASTANHA

Simultaneamente com a Pinta Préta, constitui séria mo.
1éstia da folhagem do tomateiro, na época mais séca. Afeta de
‘maneira particular fé6lhas, hastes, pediinculo e inflorescéncias.
Os frutos ainda nao sdo atacados na regide.
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1. Distribuicao geografica

Foi assinalada pela primeira vez em 1924 na Florida por
Weber (Weber 1929). No Brasil ocorreu pela primeira vez
1942 no Estado do Rio (Deslandes 1945) e atualmente se en.
contra disseminada por tddas as regibes onde se cultiva o
tomate. Na Amazdnia sua ocorréncia s6 foi registrada em
1969 em area experimental do IPEAN.

2. Plantas suscetiveis

O agente causador da mancha castanha, além do toma.
teiro afeta oufras espécies da familia Solanacea (Blasquez
1963). Siao seus hospedeiros o jil6 (Solanum jilo), batatinha
(Solanum tuberosum), Maria pretinha (Solanum nigrum),
camapu (Physalis angulata) e jurubeba (Solanum toxicarum).

3. Sintomas

O patogeno ataca as plantas de tomate desde a fase de
sementeira. No campo se verifica logo apos o inicio da pro.
ducdo pelas folhas mais nova se caracteriza por pequenas
manchas de tonalidade castanha e de formato irregular.
Com o progressp da moléstia, chega a alcancar 3 a 5mm de
diametro e a parte central da area afetada toma uma colora.
c2o cinza claro, mantendo entretanto nas bordas, tonalidade
pardo escuro (Fig. 6 b). Em condicoes severas de atagque as
manchas se apresentam numercsas, podendo permanecerem
isoladas ou coalescerem. Néste caso, tornam-se maiores quei
mando grandes dreas do limbo foliar, principalmente as bor.
das folhas (Fig. 6 2). Nas lesoes velhas é comum o tecido cen-
tral necrosado fendilhar-se. Quando o atague é intenso, as f6-
lhas caem e a planta reage emitindo novos ramos laterais,
fracos e que sag prontamente atacados pelo fungo. Obser.
vando.se sob a binocular, pela pagina inferior, o ceniro da
lesao, notase tufos de filamentos de coloracio negra consti.
tuidos pelas estruturas do microorganismo.

Nos peciolos e hastes as lesoes sao alongadas, deprimidas,
e se apresentam envolvidas por um halp oleoso. Sobre estas
lesges formam.se facilmente estruturas do patégeno.
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4. FEtiologia

A enfermidade é ocasionada por Stemphyllium solani,
Weber. Este patoégeno foi descrito em 1929 por Weber, na
Florida, Estados Unidos. Possui conidiéforos escuros, septa.
dos que podem emergir isolados ou em numero de trés, de um
mesmo ponto, variando as dimensées de 60 . 200x4 . 8 mi.
cra. Soébre os conidiéforos se formam conidios escuros, mu.
riformes, multicelulados com ex‘remidade arredondada e li.
geira constricdo na regido equatorial, com dimensdes verian.
do de 32 .46 x 20 micra (Fig. 6 ¢). Em meio de agar batata
e dextrose, o isolado obtido na regiao de Belém, empresta ao
meio inclinado contido em tubos de ensaio, coloracdo escura.
Nao foi observado espcrulacdo expontanea em cultivos puros
nas condicoes de laboratoério.

A temperatura 6tima para seu desenvolvimento esta com.
preendida. entre 25 e 28°C. A disseminacio dos esporos se da
por insetos e em maior escala pelas correntes aéreas. O pa.
tégeno penetra nos tecidos da planta hospedeira, quarenta
e oito horas apos a inoculagdo. Esta penetracio se da direta.
mente pela cuticula, com auxilio de apressorios (Galli, To.
keshi 1968).

A severidade do ataque se verifica mais na época séca e
logo ap6s o inicio da frutificacdo, quando as pulverizacoes
sda menos frequentes.

5. Controéle

Nas nossas condicdes as medidas de contréle devem sei
preventivas, uma véz que a variedade Santa Cruz, bastante
difundida na Regido, é altamente suscetivel. Variedades de
tomate do tipo Salada sdo mais resistentes, mas, poueo acei.
tas para comercializacdo devido sua falta de resisténecia aos
transportes.

Pode.se recomendar como medida de contréle : a) Trata-
mento de sementes com Captan (Orthocide); b) Evitar o cul-
tivo de tomate préximo a plantios afetados, ¢) Proceder o
arranquio e queima de restos de cultura de anos anteriores;
d) No campo, pulverizar a area cultivada com fungicidas &
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FIG. 6 — Mancha Castanha do Tomateiro — Stemphyllium solani Weber

a) foliolos apresentando inanchas numerosas;
b} detalhe de uma lesdo;
¢) esporcs do patdgeno.



base de Folcid (Difolatan), Mancozeb (Dithane M-45), Ma-
neb (Dithane M.22, Manzate) ou Antracol, nas concentra.
coes de 0,5 a 1%.

QUEIMA DA HASTE

Esta moléstia tem sua ocorréncia agravada na época
mais chuvosa. Sua disseminacdo é rapida em plantios onde
ha pouca aeracao.

1. Hospedeiros

O agente responsavel por esta enfermidade é cosmopolita.
Afeta uma gama variada de hospedeiros pertencentes a mais
de cem familias boténicas (Aycock 1966). Segundo West
(West 1961), afeta cérca de 189 espécies de plantas, inclu-
indo bridfitos e pteridéfitos. A maioria déstes hospedeiros sio
plantas herbaceas ou mudas de espécies florestais. Os tipos
de sintomas que ocasiona, variam de acérdo com a planta
hospedeira.

2. Sintomas

O ataque se verifica em maior escala, nos plantios defi.
nitivos e na época invernosa. Afeta a haste, félhas e frutos..
Na haste, os esclerdcios ao germinar emitem formagdes mi.
celiais que ao penetrar nos tecidos, envolvem a haste em téda
sua extensdo, provocando uma queima (ue pode progredir
para a extremidade do ramo afetado ou entdo para a base da
planta (Fig. 7b). Quando atinge a base, provoca o seca.
mento e morte da planta afetada. Nas félhas, o ataque se
manifesta por manchas concéntricas, onde se distingue zo-
nas de coloracio mais escuras que outras (Fig. 7a). Nos
frutos os esclerdcios ap germinarem na sua superficie ocasio.
nam uma podriddo mole. SoObre as manchas concéntricas da
fé6lha, nas hastes e frutos em condicoes de bastante umida.
de, se formam esclerécios, de inicip de colorag¢io branca, mais
tarde pardacentos, que constituem formas de resisténcia do
patégeno no solo.
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3. Etiologia

A moléstia é ocasionada pelo fungo do solo Seclerotium
rolfsii Sacc, que na sua forma perfeita foi classificado come
Pellicularia rolfsii (Curzi) West. = Corticium rolfsii. Em
meio de agar batata dextresado desenvolve micélip abundante
e cotonoso. Sdbre o micélio se formam esclerdcios de colo.
racao branca quando jovem e a proporcao que atingem a ma-
turidade tornam.se de coloracio parda, assemelhando.se a
semente de vegetals superiores, ¢ que facilita a sua dissemi.
nacido (Fig. 7c¢). Nas dreas de cultivo a disseminacéo se da
por insetos, instrumentos agricolas, contato de plantas do-
entes com plantas sadias e ainda pelos passaros.

A infeccdo tem inicip pelos respingos da chuva, que cain.
do proximo & planta, transportam os esclerdcios misturades
a particulas de solo para a haste cu ramos prozimos & base
do vegetal. Os esclerocios ao cairem na superficie dos teci-
dos do hospedeiro, germinam e antes de penetrar no interior
dos tecidos excretam enzimas celuloliticas que causam a mor.
te das células epidérmicas. O fungo vive um periodo como
saprofita na matéria organica decomposta, antes de atuar
como parasita. A temperatura Otima para o desenvolvimen-
to do patogeno na forma de micélio esta compreendida entre
30 a 35°C, entretanto os esclerécios podem permanecer em
dorméncia nhas temperaturas de 2 a 10°C sem perder a via.

bilidade.
4. Controle

A “Queima da haste” nfo ocasiona grandes danos desde
que a cultura seja bem conduzida. Como medidas de contrdle
recomenda.se : a) Poda e retirada dos ramos, félhas e frutos
atacados; b) Aplicacio de cobertura morta em terrencs mui.
to contaminados, para impedir que 0s respingos da chuva
transportem os esclerocios existentes no sclo para a area ds
cultivo; ¢) Regar o solo com fungicidas & base de Trifenil
acetato de estanho (Brestan, Batasan) associado com fungi-
cidas & base de Maneb (Dithane M.22, Manzate) na propor.
cdo de 209¢ de Batasan ou Brestan para 80% de Maneb, ou
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FIG. 7 — Qucima da Hasxte — Sclerotium rolfsii Sacc.

a} foliclo mostrando lesao concéntrica, tipica da moléstia;

b) haste de tomateiro com sintoma de Queima. Sdbre a parte
necrosada o micélio se deseavclve e orizina 0s esporos
do fungo:

¢) esclerdcios — estruturas de dissemina¢do do patdégeno na
irea de cultivo.



seja, para 100 litros de agua adicionar 400 gramas de Baia.
san e 160 gramas de Maneb. N3ao se recomenda esta associa-
cdo de fungicidas para pulverizacdes folisres devido a alta
toxidez do estanho. Para regar o solo pode.se usar aindz fun.
gicida & base de penta cloronifro benzeno (Brassicol) na con.
centracdo de 1%.

MANCHA CONCENTRICA

O microorganismo responsavel por esta enfermidade *>m
sidp regisirado em outras localidades ocasionando podridéao
em frutos maduros e cancro na haste de tomateiros. Na Re-
oido Amazonica ocasiona danos na parte aérea na forma de
manchas de {6lhas. Fol assinalada pela primeira vez en: 1542
em Lincolnshire (Wallace 1945).

1. Hospedeiros
Seus hospedeires mais comuns sio : Lyecopersicum esecul.

lentum (tomate), Solanum tuberosum (batatinha) e Solanum
melongena (beringela) .

2. Sintomas

: ie coloracdo parda envolvida por hulo
ocalizadas de preferéncia nas bordas das {o-
progressoc da moléstia, estas manchas se tornam

icancar 5 mm de didmetro, com cn@is
concéntricos visiveis no centro (Fig. 8 a), assemelhando.se as
causadas por Alfernaria solani. Quando existem mais de
trés lesdes em um tiniep foliolo, o restante do limbo foliar tor.
na.se totalmente amarelo, devido as toxinas produzidas pelo
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fungo durante seu desenvolvimento. Nas lesdes velhas é co-
mum o fendilhamento dos tecidos necrosados. Soébre os anéis
concéntricos, observam.se sob a binocular, pontuacdes negras
constituidas pelas frutificacoes do patdgeno.

3. KEtiolegia

A Mancha Concéntrica é causada pelo fungo Ascochyta
Iycopersici Brun. Possui picnidios isolados, globosos, imer-
sos e depois irrompentes, devido o fendilnamento dos tecidos.
Em seu interior se formam sobre conidiéforos, conidios ovoi.
des ou oblongos hialinos com septo central. A transmissao
do patdgeno é feita através de sementes de frutos atacados ou
sementes inoculadas ocasionalmente (Ogilvie 1945). Na
area de cultivo, a disseminacde se da pelo vento e utensilios
agricolas. Nog restos de cultura, o fungo permanece vidvel
per nove meses. Em testes de inoculacio realizados, os pri-
meiros sinais de penetracéo do fungo nos tecidos da planta
hospedeira, aparecem gquatro semanas apé6s a inoculacdoc
(Small 1940).

4.  (Contréle

E uma moléstia que néo ocasiona grandes danos e e facil
de ser controiada. Devewse fazer o tratamento das sementes
com fungicidas a base de Captan (Orthocide) ou Thiran
(Arasan 75), antes do plantic. No campo recomendam.se
pulverizacbes com fungicidas & base de Mancozeb (Dithane
M-45, Manzate D) alternado com fungicida a base de Oxiclo-
reta de Cobre (Cupravit, Cuprosan, Polvicobre) nas concen-
tracoes de 0,5 a 1% .

MOFO CINZENTO

Esta moléstia ocorre de maneira particular em mudas
de tomate mantidas em casa de vegetagio ou em ambiente
onde o ar ndo circula livremente.
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FIG. 8 — Mancha Concéntrica — Ascochyta lycopersici Brun.
a) foliolo com sintoma caracteristico da moléstia;
b) coalescéncia das lesoes;
¢) esporos do fitoparasita.



1. Hospedeiros

Tem sido assinalado afetando somente plantas de tomate.

2. Sintomas

Afeta de maneira frequente as folhagens e mais rara.
mente os frutos. O inicio do ataque é evidenciado por peque-
nas pontuacoes cloréticas, localizadas no angule das nervu.
ras e na face superior das folhas. Com o desenvolvimento
daz enfermidade, fornam._se maiores (Fig. 9 2) € em correspon.
déncia a estas manchas, na face inferior do limbo foliar, de-
senvolvem.se estruturas de aspécto aveludado, de cOr verdc
oliva tendendo para cinza, que constituem ag frutificagoes do
patogeno (Fig 9b). Na fase final da moléstia a clorose atin.
ce todo tecido foliar que em seguida, tornam.se necroticos,
desprendendo-se facilmente dos ramos.

O atague se verifica mais em casa de vegetacao, mas, em
condicOes especias pode ocorrer no plantio definitive (Boisson
& Renard 1967).

5. Etiologia

O mafo cinzento é causado por Cladesporium fulvum,
Cke. Possui conidiéforos abundantes, escuros, algumas vézes
decumbentes, flexuosos e mais ou menos ramificados quando
jovens. Os conidios s2o polimorfos, eliticos e sobretudo oblon-
gos, algumas vézes circulares ou piriformes, bicelulares, fus,
cos, podendo ser também hialinos, medindo 10.20x4-5 mi.
cras (Fig. 9c). O micélip é escuro e se desenvolve nos espacos
intercelulares. Produz abundantes conidiéforos especialmen.
te na face inferior da folha, da qual emergem através dos es-
tomatos (Roger 1953).

4]

Goétas de orvalho e mesmo a chuva, ndo constituem ele.
mento primordial para que se inicie a infeccao que € favore.
cida pela umidade elevada contida no ar atmosférico, geral-
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mente em torno de 80 a 90% . A temperatura 6tima para de.
senvolvimento do patégeno varia de 20 a 22°C e a maxima
de 29 a 30°C. Efetuada a penetracioe, o aparecimento dos
primeiros sintomas ocorrem 12 a 15 dias apés, em condicdes
ambientais 6timas para o fungo. Os esporos séo bastante
resistentes a dissecacio e a variacdo da temperatura.

E provavel a existéncia de 4 racas fisiolégicas de Clados.
porium fulvum, Cke. Algumas variedades de tomate como
Vetomold e Red Current (variedade de Lycopersicum pimpi-
nellifolium) sao resitentes, mas, de valor comercial baixo
(Conners 1942). Esta resiténcia estd na dependéncia do teor
de solanina, existente no interior dos tecidos (Roger 1953).

4. Controle

Os danos que esta enfermidade ocasiona s6 alcanca gran.
des proporcoes em ambiente bastante timido e com pouca
aeracao.

A infeccdo tem sido reduzida pela aplicacao racional das
regas, ventilacdo, assim como diminuicio da umidade (Van
der Merr 1931), mas, a medida de contrdle qus maior efeito
produz, é a aplicacdo de fungicidas. Os mais eficazes sac
aquéles & base de Maneb (Maneb Sandoz, Manzate), Manco.
zep (Dithne M-22, Manzate D), Oxicloreto de cobre (Cupro-
san, Cupravit) e Oxido Cuproso (Cobre Sandoz), nas concen.
tracoes de 0,5% a 1% . A primeira pulverizacdo deve se: dada
uma semana apds a repicagem.

Podese ainda recomendar : a) Rotag¢do da cultura: b
Aumento do espacamento para permitir maior aeracéo para g
plenta, no caso de plantios em regides umidas, onde o atague
poderd se verificar no campo; c¢) Para pequenas areas pode-se
sugerir ainda, desinfeccdo do solo com fumigantes do solc
podendo ser utilizado os produtos comerciais denominados de
VAPAM, DD, CLOROPICRINA ou fungicidas capazes de atuar
sbbre estruturas de fungo patogénico que permanecem via.
Veis no solo : Brassicol, Thiran, Captan.

— 24



EL 4

FiG. 9 — Mofo Cinzento — Cladosporium fulyum Cke.
a) face superior da félha mostrando descoloragao do limbo:
h) face inferior da folha — estruturas aveludadas (frutifiza-
¢Oes do fungo) em correspondéncia a descoloragio da face
superior;
¢) conidioforos ¢ conidios de¢ Cladosporium fulvum Che.



OUTRAS ENFERMIDADES

QUEIMA DAS BORDAS

A ocorréncia de fungos do género Cercospora nas folha.
gens de tomateiro é muito rara, porém, algumas espécies j§
foram assinaladas causando manchas nas f6lhas como Cer-
cospora nicotianae, Ellis e Everhart (Daighton 1940), e Cer.
cospora canescens, Ellis e Martin (Daighten 1936, Roger 1936).

Na Amazdnia, plantas de tomate mantidas em cas> de
vegetacao podem ser atacadas por uma espéeie de fungo do
género Cercospora, Os sintomas que o fungo ocasiona nas
folhagens do tomateiro sio evidenciados por uma queima que
inicia pela extremidade apical extendendo.se pelas bordas das
folhas (Fig 102a). A 4rea foliar necrosada tem tendéncia ac
enrolamento em direcdo a face infertor do limbo (Fig. 10 k).
Na superficie da lesao localizada na face inferior da f6lha,
se formam conididéforos escuros, septados, cujas dimensoes sdo
36-80x4-6 micras, SoObre os conidiéforos se formam coni-
dios hialinos, multiseptados, aciculares os mais predominan.
tes, com dimensdes variando de 52-76x4-6 micras (Fig. 10c¢).

O controle pode ser feito através de pulverizacées com
fungicidas a base de Oxicloreto de Cobre (Cuprosan, Cupravit
Verde), Oxido Cuproso (Cobre Sandoz, Perenox) e Mancozeb

Dithane M-45 Manzate D) nas concentracbes de 0,5 a 17 .

O atague desta espécie de Cercospora foi constatado em
plantas pouco vigorosas.

a moléstia ndo ocasiona grandes danos, ocorrendo de
no nos tomatais da Regido. Quando ocorre na
area cultivada, poucas plantas sfo atingidas, pois o tomateiro
s6 é suscetivel nos primeiros estagios de desenvolvimento.
Quando atinge a maturidade torna.se mais resistente (Clark
1968)




A parte terminal da-planta atacada apresenta foliolos
com dimensdes inferiores quando comparados ao normal de
consisténcia carnosa, nervuras salientes, deformados, o que
origina o neme comum dado a esta enfermidade.

A moléstia é causada pelo CTV (Curly Top Virus), que
além do tomate pode afetar beringela, jil6, pimentao e be.
terraba.

Durante o inverno o atague de Broto Crespo € menos fre-
quente que no verdo. A elevacdo de temperatura acentua a
suscetibilidade do tomateiro. Temperaturas altas proporcio.
nam condicoes mais favoraveis ao desenvolvimento do Broio
Crespo nas plantas jovens em desenvolvimento que nas plan.
tas adultas (Clark 1968) .

Em plantas infectadas artificialmente trés semanas apds
o replantio, o periodo de incubacdo varia de 2 a 7 semanas
(Lesley 1932) .

A maior ou menor capacidade de reagiao dos tomateiros
a infeccao do CTV, varia com a linhagem do virus, mas, pode
ser controlada por um fator genético (Martin 1969 e Thomas
1969). A transmissio das particulas déste virus se da por
insetos, sendo o vetor prinecipal, nos Estados Unidos, o Circu-
lifer tenellus (Shapovolov 1932). Np Brasil, o principal vetor
do virus é a cigarrinha Agalia albidula (Galli, Tokeshi 1968}.
Além dos insefos vetores, a transmissdo pode também ser
feita através da enxertia (Shapovelov 1936).

As medidas de contréle que podem ser recomendadas sao :
a) Arranquio e queima das plantas atacadas; b) Pulveriza.
¢Oes com inseticidas sistémicos (Perfektion, Phosdrin) nas
concentracdes 1% a 29%; c) UtilizacZo de variedades resisten-
tes. Nos Estados Unidos foi obtida recentemente a variedade
C5, resistente ao CTV (Martin 1969 a) .

BRONZEAMENTO DAS FOLHAS

O agente desta enfermidade é o acaro vermelho Tetra-
nychus sp. A ocorréncia de acaro vermelho tem sido regis.
trada nao s6 em tomate como beringeja, jurubeba, roseira,
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FIG. 10 — Queima dos Bordos — Cercospora sp.
a)  folba com sintoma da enfermidade;
h) detalhe de um foliolo com bordas crestadas:
) esporos do patdgeno.



laranjeira, mamoneira, camapu, parreira, bananeira e cutras
espécies de plantas cultivadas e nativas. Na Bhaia, em 1952
(Silva 1954), foi registrada a ocorréncia de Tetranychus ma.
rianae, MecGregor, atacando de modo severo plantios de toma-
teiro. E possivel que se trate da mesma espécie de acaro
vermelho.

O atague no campo em plantas de tomateiro, se verifica
desde as folhas da base até o broto terminal. As plantas ata.
cadas apresentam nas folhas pontuacdes diminutas de colo.
racio amarelada, que contrasta com o verde normal da {6iha,
assemelhando-se a sintoma de moléstia causada por virus.
Estas pontuacoes resultam da injecdo de toxinas dada pelo
acarp nas folhas do hospedeiro, quando introduz o rostrc nas
celnlas do tecido epidérmico, para retirar a seiva do vegetal
Com o progresso da moléstia, as félhas apresentam.se bron.
zeadas, os bordos tendem ao enrolamento em direcdo a face
inferior para ficarem na fase final da moléstia, completamen-
fe sécas (Fig. 11 a).

Observando.se sob a binocular a face inferior das folhas
de uma planta atacada, nota.se uma populacio consideravel
de dcaros nas diversas fases de seu desenvolvimento como 6vo
larva, ninfa e adulto (Fig- 10 b). Este 4caro nédo tem meta-
morfose completa e 0 que se observa é apenas um aumento
de famanho nas diversas fases do desenvolvimento. Os ovos
sao depositados isoladamente em qualquer drea do limbo da
folha, livres ou envolvidos por fio de teia.

O atague do 4caro vermelho é mais severo no verao guan.
do as chuvas sio menos intensas. Uma vez instalados nos
plantios, sua disseminacao é mais ou menos rapida, de uma
planta para oufra, sendo facilitada pelas teias tecidas pelos
acaros. Na auséncia do tomateiro, a praga pode sobreviver
de ano par ano sbbre camapu (Physalis angulata) e jurubeba
(Solanum toxicarum).

Os acaros ja foram controlados com produtos a base de
selenio (Hewitt, Jacob, 1639), naban (Stoddard, Gries 1939) €
enxofre, ainda hoje usado. Modernamente, existem acarici-
das de acao sistémica, contato e ingestéo, de efeito imediato,
que permitem o contréle eficaz desta praga. Os mais reco-
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mendados sdo a base de clorobenzilato (Clorobenzilato 25M
Geigy), Tiometon (Afidol 20E), 0,0-dimetil-S 2 (metoxietil-
carbamoilmetil) — ditiofosfato (Thiccron 30) e enxdfre co-
loidal (Kumulus), nas concentracoes de 0,1% a 05%.

PODRIDAQO ESTILAR

Além das enfermidades incitadas por agentes parasitas
como fungos, bactérias e virus, o tomateiro sofre disttrbios
de natureza fisiolégica. Na Regido Amazdnica, os mais co.
muns sdo Enrolamento das F6lhas, cuja causa é o mal balan.
ceamento de agua no solo e adubacio excessiva de uréia; ra.
chadura da epiderme dos frutos, causada por excesso de 4gua
no solo e a Podridao Estilar. Dos trés disturbios fisiologiccs
assinalados, a Podridao estilar é o que apresenta maior im-
portancia econdmica.

Somente os frutos sdo afetados, enquanto que o restante
da planta permanece sadia.

A Podriddo Estilar se manifesta nos frutos desde sua for.
macac até a fase final do desenvolvimento. Pode ocorrer
tanto em plantios definitivos como em casa de vegetacao. No
inicio, os tecidos nréximos a regifo apical dos frutos apresen.
tam-se com um verde mais escuro gue o normal, cOmo s&
estivessem molhados.. Na regido interna dos frutos, inicia-sc
uma necrose mais ou menos circular, de dentro para fora, até
que atinje a epiderme dos frutos. As células dos tecidos afe
tados perdem dgua ficando a area necrosada deprimida, o que
produz a deformacao do fruto (Fig. 12). Na maioria das vé-
zes, a necrose atinge até a melade do fruto. Quando ocorre
a Podridao Estilar nos tomatais, esta se manifesta em frutos
de mesmo grau de desenvyolvimento, por esta razéo é comum
encontrar-se pencas apresentando os sintomas caracteristicos
déste disturbio fisiolégico (Galli, Tokeshi 1962).

Véarias sdo as causas do aparecimento da enfermidade,
podendo ser citadas, mal balanceamento de dgua no solo, de-
ficiéneia de calcio, aplicacio desordenada de adubos nitroge-
nados e condicGes ambientais desfavoraveis, sendo o principal
fator a deficiéncia de calcio.
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FIG. 11 — Bronzeamento das Foélhas -— Tetranychus sp.

a) folhas com sintomas de bronzeamento;

h) detalhe de uma félha com 4caro vermelho, onde se observa
as diversas fases do desenvolvimento — Ovo, larva, ninfa
e adultc.



FIG. 12 — Podridao Estilar — Deficiéncia de Cdlcio
Frutos apresentando podriddao na regido apical, causada por
varios fatdres extrinsecos, gendo o principal fatér, a defi-
ciencia de céalcio no solo.



A ocorréncia desta enfermidade é mais severa em solos
-enosos onde o pH é bastante acido e ocorre alta concentra-
ie sais de Sodio, AmoOnio e Potassio (Jumelet & Van Koot,
. Em testes esperimentais foi observado que pulveriza-
coes com Calda Bordaleza, usada para controlar enfermidades
ausadas por fungos patogénicos, aceleram a transpiracao
das plantas de tomate mais durante a noite que durante os
dias, concorrendo para que o indice de Podriddo Estilar seja
maior nestas plantas (Wilson & Runnels 1933).

s O
(=}
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Para evitar o aparecimento desta moléstia é recomen-
dado : a) manter uniforme a umidade do solo durante o ve-
rdo com cobertura morta, podendo ser usado como material

para cobertura, capim séco, aparas de madeiras ou casca de
arroz. A coberfura morta além de manter a umidade, abaixa
ratura do solo e incorpora de modo lento substancias
0 : b) fazer adubacio balanceada, aplicando na cova
a matéria organica associada aos adubos fosfatados. Os adu-
bos nitrogenados e potassicos devem ser aplicados em cober-
tura e mais parcelado possivel' c) fazer calafrem usando

a2 em sua composicido o magnesm, muito Gtil na forma—
dos frutos e sementes. O calcareo deve ser aplicado em
t antes do plantio, na dosagem de 200 gramas por
pé de tomateiro. Pulverizactes de cloréto de célcio a 1% po-
dem ser ainda aplicados. Injecoes de gluconato de célcio
previnem o aparecimento de Podridio Estfilar (Evans & Trox-

ariedades indigenas de frutos pequenos — tomate cere-
arentemente imunes. Esta variedade por ter baixo
rcial, podera ser usada para cruzamento com va-
yrodutivas, de bba cotacdo no mercado, visando obter
variedades comerciais resistentes.

ta moléstia nao é de ccorréncia muito frequente nos
tomatais da regido de Belém, porém bastante evidenciada no
Estado do Maranhio, onde se encontra associada ao ataque
de Fusarium oxysporum (Schlecht) f. lycopersici (Sacc.).
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A maior ou menor incidéncia de murcha causada por
Fusarium oxysporum Schlecht f. lycopersici Sacc. e Pseu-
domonas solanacearum Erwin & Smith, estd em intima rela-
cao com a presenca de nematoides nas raizes, pois a fémea ao
introduzir o estilete nos tecidos radiculares provoca ferimen-
tos que facilitam a penetracdo de fungos e bactérias causa-
dores de murchas. Experimentos efetuados em laboratérios
demonstraram que o ataque de Pseudomonas solanacearum
Erwin & Smith é mais severo em plantas inoculadas com bac-
térias e nematoides que em plantas inoculadas sdmente com
a bactéria Pseudomonas solanacearum Erwin & Smith (Lu-
cas 1965) .

A espécie de nematoide mais comum, encontrada nos
solos da Amazdnia é Meloidogyne incognita var. acrita, oca-
sionando galhas nas raizes do tomateiro e de outras culturas.

A fémea do nematoide, que tem forma de péra, ao pene-
trar nos tecidos radiculares provoca a hipertrofia e hiperpla-
sias das células dos tecidos afetados, originando désse modon
as galhas. No interior das galhas é que se instalam as femeas
até a idade de maturacao, ocasiao em que liberam os ovos en-
voltos em substrato de cor castanha. Os machos tem forma
alongada. Vivem no solo e também na superficie dos tecidos
afetados do vegetal.

Para controle dos nematoides formadores de galhas sao
recomendados : a) Incorporacéio de matéria orgénica na cova
por ocasido do plantio. Durante a decomposicéc da matéria
orgidnica incorporada desenvolve-se uma microflora antagé-
nica ao nematoide, o que diminui sensivelmente o indice da
enfermidade; b) Aplicagciao de nematicidas a base de Dicloro-
propang dicloropropileno (Shell DD), em injegoes e a base de
1,2 — dibromo — 3 clorepropano (Nemagom) no sulcc, por
ocasido do plantio.

RESUMO f

A cultura do tomateiro, na Regido Amazonica, é muito
prejudicada pelo ataque de enfermidades. Sem ¢ contréle
destas ndo se atinge o rendimento econémico dos plantios.
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Onze moléstias sao constatadas em plantios de tomate

nas regides Bragantina, Guajarina e Salgado e relatadas de

12neirg a facilitar o reconhecimento dos sintomas e identifi-
cacao dos agentes patogénicos.

A Murcha Bacteriana das Solanaceas que atinge o siste-
ma vascular da planta, causada pela bactéria Pseudomonas
solanacearum Erwin & Smith, pode ocasionar prejuizos totais.
lo se encontra muitp infestado o cultivo
] mediante enxertia em Solanum toxica-
ibeba) porta enxérto resistente, nativo na

das Raizes causadas pelo nematoide Meloido-
fayorecem a penetracao da bactéria e fungos pato-

a Pir ta Pleta. (Alternaria solani (Ell. & Martin)
G':‘D‘_I't. e a Mancha Castanha (Stemphyllium solani
_ occorrem simultaneamente durante todo o ano.

A Meancha Concéntrica (Ascochyta lycopersici Brun.) e
o Bronzeamento das Folhas causada pelo 4caro Tetranychus
sp. disseminam-se mais na época de escassez de chuvas, quan-
do danificam a folhagem do tomateiro.

A Queima da Haste (Sclerotium rolfsii Sacc.), M6fo Cin-
zento (Cladosporium fulvum Cke.), Broto Crespo (virus CTV)
e Queima dos Bordos (Cescospora sp.) sdo consideradas molés-

fias de menor importancia.

A Podriddo Estilar que provoca o apodrecimento da par-
te apical dos frutos tem como principal a deficiéncia de célcio.

Nao foi constatada a Requeima causada por Phytophtho-
ra infestans (Mont.) D. By. A Murcha provocada por Fusa-
rium oxysporum Schlecht f. lycopersici Sacc., ocorre no Ez-
fado do Maranhfo, enquanto que a Murcha acarretada pelo
fungo Verticillium albo-atrum Reinke et Berth., ndo foi cons-
tatada nos cultivos de tomate das regides tropicais préximas
do Equador.

O controle das enfermidades da fothagem ¢ feito por meio
de aplicacoes preventivas de fungicidas. Devem ser estabele-
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cidos programas de pulverizacoes quinzenais ou mensais ccm
fungicidas mais eficientes.

SUMMARY

TOMATO DISEASES OF THE AMAZON REGION

Tomato plants in the Amazon Region are greatly
demaged by diseases. Without effective control measures,
vields would not be profitable.

Eleven different types of diseases have been found in
tomato plantings in the Bragantina, Guajarina and Salgado
Regions. They have been listed in this paper in such a way
as to facilitate recognition of the symptoms and identification
of the pathogenic agents.

The most frequent is Southern Bacterial wilt caused by
Pseudomonas sclanacearum Erwin & Smith. In heavily
infested soils, growers graft tomato plant on disease-resistant
Solanum toxicarum Lamm (jurubeba) root stock as a means
of control.

The infection of tomato plant roots by nematode Meloi-
dogyne incegnita var. acrita favors demage caused by patho-
genic bacteria and fungi.

The main group of diseases which attack the stems,
leaves or fruit is composed of: Early Blight Alternaria
solani (Ell & Martin) Jones & Grout, Grey Leaf Spot
(Stemphyllium solani Weber), Ring ILeaf Spot (Ascochyta
Iycopersici Brun.), Leaf Mould (Cladosporium fulvum Cke.),
Curly Top (virus CTV) and Acaro injury (Tetranychus sp.) .

Neither Late Blight (Phytothora infestans (Mont.) D. By),
nor Septoria Leaf Spot were found in his region.

Among the wilts caused by fungi, Fusarium Wilt (Fusa-
rium oxysporum Schlecht f. lycopersici Sacc. occurs in the
State of Maranhéo.

One of the main conditions that contribute to Blossom-
End-Rot is calcium deficiency in the soil.

Control of aerial portion of diseased tomato plants is
achieved by spraying with effective fungicides.
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