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RESUMO: O Rhynchophorus palmarum é uma séria praga do
dendezeiro no Pard. A fim de controlar esta praga, testaram-
se diferentes iscas e armadilhas, em quatrg etapas: na primei-
ra avaliou-se a interagio entre dois tipos de armadilhas {caixa
de madeira de 40 cm x 40 cm x 30 cm e lat&o de 20 1}, com
as iscas: colmo de cana-de-agicar {Saccharum officinarum)
{C), estipe de paxilba (Socrathea exorrhiza} {PC), melago
de cana-de-agicar a 50% (MEL), colmo de capim-elefante
{Penisetum pumpureum) {CE} e ferombnio de agregagdo.

- {Rhynko-lure} {F}. Na segunda etapa testaram-se as intera-
¢des entre dois tipos de armadilhas: latdo de 20 ! {L) e latas
de 2,6 | (G); com ‘as iscas: estipe de agaizeiro - (Euterpe
oleracea) (A}, (C), mamio (Carica papaya) (M) e (F). consti--
tuindo 0§ seguintes-tratamentos: L+F+C, L+F, L+C, L+A,
L+M, G+C, G+A e G+M. Na terceira, compararam-se 0s
tratamentos: C+F+MEL, F+C, colmo maduro de bambu
{Bambusa sp.} (B} +F, C+MEL, peclolo de dendezeiro (Elacis
guingensis} (D), D+C+MEL, C+M, C+maracujd (Passiflora
edulist; D+MEL, e, sicool 96° GL. Na quarta usou-se apenas

- 0 latdo de 20|, com as seguintes iscas e combinagtes:
* F, colmo de imbadba [Cecropia sp.) (E). broto de bambu (BB),.
' C, pediinculo de cacho de dendé {P), BB+F, BB+C, E+F,
P+F e C+F. Na primeira etapa o latdo foi mais eficiente que
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a caixa, com médias de 7,3 e 5,3 insetos/armadilha {IA), res-
pectivamente. Os tratamentos C, PC e F tiveram 0 mesmo
desempenho, com médias de 11,7; 11,1 e 7,9 1A, respecti-

" vamente, sendo melhores que o MEL e o CE. Na segunda
etapa, foi melhor a interagio L+F +C, com média de captura
de 59,5 1A, sendo superior aos demais tratamentos, com va-
lores de |A abaixo de 9. Na terceira etapa foram melhores a
combinagdo de C+4+F com 17,1 IA, e C+F+MEL com
22,5 IA. Os demais tratamentos tiveram valores abaixo de 6
{A. Na quarta etapa, o methor tratamento continuou sendo a
combinagio de C+F, com uma média de captura de 163,8
|A, seguido por BB+F com 79,5 |1A e P+F, com 74,8 IA, que
foram superiores ao F, com 24,8 1A, e a C, com 9,3 1A, _
quando usados isoladamente. Concluiu-se que para a captura
de R. palmarum, a melhor armadilha 6 o latdo de 20 | e a isca
formada pela combinag¢do de feromdnio com cana-de-aglcar,

" seguida pelas iscas de broto de bambu mais feromdnio e pe-
dinculo de cacho de dendé mais feromonio.

Termos para indexagio: Rhyndzophorus palmarum “den-
dezelro, feromdnio, armadilhas, iscas, controle por compor-
tamento.

'BAITS AND TRAPS EVALUATION
FOR CAPTURING Rhynchophorus palmarum
ON OiL PALM PLANTATION

: ABSTRACT Rhynchophorus paimamm causes © serious
damage to oif palm in state of Pard. To contral this ‘pest
ditferent baits and traps were tested in four phases. In'the
first. phase it was evaluated the interaction between two
types of traps (40 ¢cm x 40 cm x 30 cm wood box and 201
can) with the baits sugar cane stem (Saccharum officinarurn)
{C), paxidba stem (Socrathea exorrhiza} - (PC), 50% sugar
molasses (MEL), elephant grass stem (Penisetum purpureurn)

~ (CE) and aggregate pheromone {Rhynko-lure} (F). In the-

- .second phase the combination between two types of traps:

201 can (L) and 2.6 can {G) with the baits: Agal palm stem

" (Euterpe oleracea) (A), papaya (Carica papaya) (M) and (F),
composing the following treatments; L+F+C, L+F, L+C,
L+A, L+M, G+C, G+A and G+M. In tha third phase the
following treatments were compared: C+F+MEL, F+C,

" mature stem of bamboo {Bambusa sp.) (B)+F, C+MEL, oil



palm leaf peticle {Efaeis guineensis) (D), D+C+MEL, C+M,
C+passion fruit {Passifiora edulis), D+MEL and 96° GL
alcohol. In the fourth phase it was used the 20 | can only
with the following baits and combinations: F, imbatiba stem
{Cecropia sp)IE), bamboo heart (BB}, C. oil paim bunch
peduncle (P), BB+F, BB+C, E+F, P+F and C+F. In the first
phase the 20 | can was more efficient than the wood box
with average 7.3 and 5.3 insects / bait {IA), respectively. The
treatments C, PC and F were similar, with averages 11.7;
11.1 and 7.9 IA, respectively, better than MEL and CE. [n the
second phase the combination L+F+C was better. with
capturing average of 563.5 |A higher then other treatment,
with A vafues bellow 9. In third phase the combination of
C+F {17.1 IA) and C+F+MEL {22.5 !A) were better. The
other treatment performed bellow 6 IA. In the fourth phase
the better treatment continued to be the combination of
C+F, with average of capturing of 163.8 IA, followed by
BB+F, with 79.5 IA and P+F with 74.8 |A which were
higher than F {24.8 IA} and C (9.3 1A}, when used separately.
It was concluded that for capturing of R. palmarum the better
trap is 20 | can and the better bait those composed by
combmatlon of pheromone with sugar cane.

Index terms Rhynchophams palmarum. oil palm, pheromone.
traps, baits, control by behavior. . .

INTRODUGAD

v wuuvu do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.),
em escata comercial, no Estado do Pard, teve inicio na déca-
da de 1960 (Pandolfo, 1981}, com maior incremento na dé-
cada de 1980, com o envotvumento de grandes empresas,
médios e pequenos agncultores, que viram a cultura do den-
dezeiro como uma excelente opgao para substituicdo das la-
vouras de pimenta-do-reino, que entravam em franca deca-
déncia devido & ocorréncia da doenga “fusariose” {Santana,’
1997), causada pelo fungo Fusarium solanum f. sp. piperis.-
Atualmente a dendeicultura é uma das maiores fontes de
renda agricola no Estado do Pard, com cerca de 32 mil:
hectares plantados até 1996, e nove usinas de processamen-
10 para extragdo de dleo de palma bruto e.uma refinaria
(Muatier & Alves, 1997}, Estima-se que cada 5 hectares de



cultivo gerem emprego direto para uma pessoa no agronegé-
cio do dendé {Miller et al. 1994), logo, esta agroinddstria
proporciona cerca de 6.400 empregos diretos, somente no
Estado do Pard.

- Esta cultura é atacada por um grande nimero de
insetos, sendo um dos principais o Rhynchophorus palmarum
{Coleoptera: Curculionidae}, conhecido popularmente - como
‘broca-do-olho-do-coqueiro, bicudo ou - broca-do- coquelro As
larvas deste inseto constroem galerias no estipe e na regido
‘da coroa foliar, danificando os vasos condutores da seiva,

“podendo atingir a regido meristemética e causar a morte da
palmeira. -Além- disto, o adulto é o vetor do nematdide
Bursaphelenchus cocophilus {Cobb) Baujard, causador da do-
enga conhecida por *anel vermelho”, que é fatal para o den-
dezeiro e outras palmeuras

Segundo ‘Resende et’al {1986), trds plantages

de dendezeiros: uma localizada no municipio de Cachoeira,

- com cerca de 1 .080 ha, outra no municipio de Taperod, com
119 ha, e a terceira no municipio de Barrolandia (Estacdo

Expenmental da CEPLAC), todas na Bahia, foram severamen-

te afetadas pela ocorréncia de anel vermelho. Com a elimina-

¢ao de milhares de espécimes de A..palmarum, foi possivel,

em uma plantagdo na Costa Rica, reduzir-se de 30% a 80%

a incidéncia do anel vermelho nas parcelas de plantio

(Chmchllla et al., 1993).

Nos ultlmos dez anos, tem sido dado maior énfase
aos trabalhos de pesqu:sas com manejo mtegrado de pragas,
wsando reduzir os efettos negativos dos agroqulmlcos causa-
"dos a0 meio amblente Uma das alternativas de controle po-
pulacmnal de insetos é através. da captura destes, com iscas,
e armadllhas, 'a base de- semloqwmlcos (sinais  quimicos),
substéncuas usadas na_comunicagio dos insetos em geral,
que podem ser aleloquimicos ou feroménios, dependendo da:
acao que provocam (Vilela & Della Lucia, 1987). Os feromé-:
nios tém sido utilizados como atrativos na captura de diver-
sas espécnes de msetos, dentre 0s quais o R pa!marum



Segundo Morin et al. (1997), os feromdnios podem servir,
também, para a detecgdo ou caracterizacdo de espécies des-'
conhemdas em um determinado lugar geogréfico. .

Pesquxsas reahzadas com R. palmarum tém com-
provado que os adultos desta espécie sio atrafidos por com-
postos voléteis, resultantes da fermentacdo dos liquidos agu-
carados que exalam das plantas e dos tecidos feridos das
palmeiras e outras plantas sacariferas como a cana-de-agtcar
{Rochat et al., 1991). Ainda de acordo com Rochat et al..
{1991), a presenga de machos de R. palmarum tem um efeito
sinergistico muito importante com a palmeira para atrair con-
géneres de ambos 0s.sexos, provavelments devndo a existén--
cia de um feromémo de agregacao

Os objetivos deste traba[ho foram selec:onar ar-.
madilhas de facil obtencdo e de baixo Ccusto nas plantag:oesf
de dendezeiros para captura de A. pa!marum testar diferen-
tes fontes de atratividade a este inseto e verificar a existén--
cia do sinergismo entre as diferentes iscas atrativas para a
captura desse inseto, contribuindo na redu;:ao da populagio
no campo &, consequentememe dos prejuizos causados pelo
seu ataque.

MATERIAL E METonos '

O trabalho de selegao de |scas e armadllhas para
captura de R. palmarum foi desenvolvido em quatro fases. Na
primeira avaliou-se a interagdo entre dois tipos de armadilhas
com cinco tipos de iscas.- As armadilhas foram: a) caixas de
madeira de 40 cm x 40 cm' x 30 cm, munidas de tampa com
uma fresta central para entrada dos insetos; b) latdo com ca-
pacidade para 20 litros, sem tampa, com furos na parte infe-.
rior para drenagem da &gua. As fontes atrativas foram consti-
tuidas por pedagos de colmo de cana-de-aguicar {Saccharum
- officinarum), pedagos de estipe de paxitba: (Socrathea
exorrhiza), melaco de cana-de-actcar a 50%, pedagos de.



colmo de capim-elefante (Penisetum purpureum) e feroménio -
de agregacdo (Rhynko-lure). Este feroménio estd acondicio-
nado em pequenos envelopes de plastico poroso que possui-
poder atrativo por cerca de trés ineses para R. palmarum, se-
gundo o fabricante. ‘ ' '

o Na segunda fase, foram testadas as interagdes en--
tre as armadithas de latdo para 20 litros e latas para 2,6 li-
‘tros, com as iscas: pedagos do estipe de acgaizeiro (Euterpe
oleracea), fruto de mamao (Carica papaya) e feroménio de
agregacdo, constituindo -os tratamentos: latdo contendo fe-
roménio de agregacao e pedagos de colmo de cana-de-
-agticar; latdo contendo somente feroménio; latdo com peda- .
cos de colmo de cana-de-agtcar; latio com pedagos do esti--
pe de agaizeiro; latdo somente com fruto de mamao; lata so-
mente com pedacos de colmo de cana-de- ag:ucar lata com
peda(;os do estipe de agaizeiro; e, 1ata somente com fruto de
mamao. Ambas as armadilhas,eram munidas de tampa de
~madeira com um furo no centro, onde foi adaptado um funil,
direcionado para o interior da mesma, para entrada dos inse-
tos e evitando a saida dos mesmos. A madeira para confec-
¢do da tampa foi aproveltada de caixas para embalagem de
produtos diversos. O funil foi feito com a parte superior de
garrafa descartdvel de refrlgerante {PEI'), com capac;dade
para 2 litros. -

~ Na' terceira etapa, usando-se somente armadilhas

de latdo com tampa de madeira ¢ funil, compararam-se os
tratamentos: .'pedagos ' de colmo  de. c_ana'-de-ag:ﬂcar mais
feromdnio : de "agregagéo - mais melago de- cana-de-agicar a-
50%; feromﬁnlo .de " agregagdo mais pedagos - de -colmo:
de: cana-de -agticar; - pedacos - de’ colmo maduro de - bambu-
(Bambusa sp) -mais - feroménio de agregagdo; pedagos de
colmo de cana-de-agticar mais melago de cana-de- -agtcar a
'50%; pedagos do peciolo da folha de dendezeiro; pedagos do"
peciolo da folha mais-pedacos de colmo de cana-de-aglcar
mais melago de cana-de-agtcar a 50%; pedagos de colmo de -
cana-de-agticar mais fruto de maméao; pedagos de colmo de’
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cana-de-acticar mais fruto de maracujé; pedagos do peciolo
da folha de dendezeiro mais' melago de cana-de-aglicar a
50%; e, élcool 96° GL. ‘

Na quarta etapa, usou-se somente a armadilha de
" latdo com tampa e funil, jé'anteriormente‘ descritos, para
comparar-se as seguintes iscas e combmagoes feroménio de
agregacdo; pedagos de colmo de lmbauba (Cecropia sp.); pe-’
dacos de broto de bambu; pedagos. de colmo de cana-de-
-acticar; pedacos do pedinculo do cacho do dendezelro, pe-
dacos de broto de bambu mais feromonio; pedacos de broto
de bambu mais pedagos de colmo de cana-de-agticar; peda-
¢os de colmo de imbaiba mais feroménio; pedagos de pe-
dinculo do cacho do dendezeiro mais feroménio de agrega-
¢éo; e, pedagos de colmo de cana-de-aglcar mais ferornén:o
de agregag¢ao.- | : B

As armadilhas foram afixadas em suportes de ma-
deira, a uma altura de 1,20 metros do nivel do solo. As iscas
atrativas foram trocadas semanalmente, com excec¢do do fe-
roménio de agregagdo que era trocado a cada trés meses. O '
delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso,
com quatro repetigdes sendo cada uma delas em uma planta-
¢3o de dendezeiros diferente. A avaliagdo dos tratamentos foi
feita pelo nimero-de R..palmarum capturados quinzenaimen-
te. - .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira fase verificou-se que o latao com ca-.
pacidade para 20 litros foi superior a caixa de madeira como
armadilha {Tabela 1). isto deve-se, provavelmente, ao fato de
a madeira empenar com o passar do tempo, permitindo a ‘sai--
da de alguns insetos e contribuindo para o ressecamento das
iscas com maior facilidade. Estes resultados corroboram as
ohservacoes de Rochat et al. (1991), que afu'mam que as
condigdes climéticas e a estrutura das armadithas onde sdo
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colocadas as iscas parece determinar, em parte, a duragcdo da:
evolugdo da atragdo do material vegetal. O colmo de cana-de-
-agucar, o estipe de paxiuba e o feroménio de agregagio, fo-
ram atrativos superiores ao melaco e ao colmo de capim-ele-
fante (Tabela 2}, Estas observag:oes coincidem,. ainda,
com .as desses autores que afirmam que a atracio do
R. palmarum pelas armadithas com iscas, estdo relacionadas
& percepcgao, pelo inseto, do odor emitido pela fermentagao
dos h’qgidbs agucarados que estas contém.

TABELA 1. Comparagdo entre armadilhas para captura de
- R. palmarum em dendezais em Igarapé- Acu, PA
(junho a setembro de 1996).

Armedilhes Nimero médio de Contrastes: -
R " insetos/armaditha . {Tukey 0,05).

Latdo caba_cidade 20 I'i_trb_s( 7,30 a.

Caixa de madeif@ o 5',_30 b

TABELA 2 Comparagdo . entre - fontes  atrativas: ao
" R. palmarum em’dendezais em lgarapé-Acu, PA.
{(junho a setembro de 1996).

Nimerg médio de Contrastes

Iscas atrativas - insetos/armaditha - {Tukey 0,05)

Colmo de cana-de- acucar R 1,7 a
.Estlpe de paxnuba A 1.1 8-
Feromén:o de agregacéo o 17,9 | Ca
'Melaco de cana-de- acucar (50%) 3,9 b
Colmo de camm-elefante . . 0,3 ‘ e
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Colmo de cana-de-agicar e estipe de paxiuba,
apesar de nao terem apresentado diferenca estatistica ao fe-
rombnio, na prética atrairam mais insetos. Percebeu-se. que
nao seria conveniente derrubar uma palmeira como a paxiuba
para usar o estipe como isca atrativa para R. palmarum. De-

- cidiu-se continuar testando, na segunda etapa, ¢ colmo ds
cana-de-agucar, isoladamente e assocnada com feromﬁmo.

_ Os dados da segunda.etapa: {Tabela 3) mostram
que o latdo com capacidade para 20 litros foi supenor 3 lata
com capacidade para 2,6 litros-como armadilha, e que a
combinagdo do feroménio com o colmo de cana-de-agucar.
superou todos os outros tratamentos, inclusive em relagdo ao
feromdnio e ao colmo de cana-de-aglicar quando usados iso- -
ladamente. Isto confirma as observagfes- realizadas por
Rochat et al. {1991}, que indicaram a captura dez vezes
mator em armadilhas com vegetal mais rincoforol (principio
ativo do feromdnio}, do que com armadilhas sé com vegetal.
Verificou-se que as latas (2,6 litros) também permitiam o se-
camento mais rapido das iscas do que quando colocadas no
latdo. Além disso, os latdes sdo recipientes encontrados mais
facilmente, uma vez que sdo usados para 0 envasamento e
venda de dleo de maquinas e velculos, adquiridos comumente
pelos agricultores.

TABELA 3. Combinagao entre armadilhas e iscas para captu-‘
ra do R. palmarum em dendezais em Igarapé- Agu,
PA. (setembro a outubro de 1996).

T Nimero médio de  Contrastes
Combinagdes-

insepos!armadi[ha {Tukey 0,05}

Latdo + feromdnio +colmo de cana-de-aglcar . .. - 59,5

a.
Latdo +feromdnic de agregacéo 8,0 b
Latdo +colmo de cana- -de-agucar . 48 b
Lata +colmo de cana de-agucar . ' 1,6 b
Lat3o +estipe de agaizeiro , 12 b

. Latfio +fruto de maméio ’ 1,0 b
Lata + estipe de ‘acaizeiro 0,3 b
Lata + fruto de mamao . 0,0 b
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Na terceira fase, pelos dados de captura de
R. palmarum (Tabela 4), verificou-se que as combinagdes de
colmo de cana-de-agicar mais feromdnio, melago e colmo de
cana-de-agucar mais o ferom6nio de agregacdo superaram as
demais iscas atrativas. Os tecidos carnosos de palmeiras e de
cana-de-acucar sao mais atrativos do que os frutos {manga,
banana e abacaxi), de acordo com Rochat et al. (1991). O
melaco de cana-de-agudcar, que se mistura, normalmente, aos
tecidos vegeta:s, confere um pouco mais de atratividade
{Moura et al., 1990).

TABELA a; Avaliacio de :scas para captura do R. palmarum
i _em dendezais em Igarapé-Acu, PA. (feverelro a
maio de 1997),

Numero médio de Contrastes

Combinagbes " insetos/armaditha (Tukey 0,05)

Colmo de cana-de-aclicar +feroménio+ n:nela- : . . Coe
o {50%} . . . . L ., 22,5 : a

Ferombmo +colmo de cana-de-aglcar BEETREE % B a
Colmo de bambu + feroménio de agregagdo 8,3 . b

Colmo de cana-de-agiicar + melago (50%) B 24 . be
Peciolo ds folha de dendezeiro + colmo de ' ‘

cana- de -aglicar + melago (60%) : ) g 2,2 bed -
Colmo da cana-de- -aglicar + fruto de mamao 1,5 - ed
Colmo de cana-de- -agUcar + fruto de maraché ) 1.1 .~ cd
Peciolo de folha dé dendezeiro +'mela<;o L

(50%) S , ) 0,27 ‘cd
Alcool. comerc:al S .01 o
Peciolo de folha de dendezelro o T 01 ; d

_ -Pelos dados da quarta fase (Tabela 5}, verificou- se
que a :sca de colmo de cana-de- -agtcar mais feroménio conti-
nuou apresentando a melhor performance em rela(;ao is de-
mais_iscas. Entretanto, as combinagbes do feromdnio de
agregagdo com broto de bambu ou com peddnculo de cacho’
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do dendezeiro foram supericres ao feroménio ¢ & cana-de-
-acUcar, quando usados isoladamente, e que, portanto, pode-
rdo ser usados como substitutos do colmo de. cana-de-
-agdcar.

TABELA 5. Se'lecéo de iscas bara captura do R. palr}varum em
dendezais em Igarapé-Agu, PA. (junho a setembro

de 1 997)

* Combinagdies insctos/amadina. (Tokoy 0,08
Feroménio +colmo de cana-de-agicar 163,7 a
Feromdnio +broto de bambu IR 79,5 b
Feromdnio + pedinculo de cacho do ’ .
dendezeiro ) 74,7 " be
Feromanio de]agrega'-cﬁo 4 R : 24,:1 éd

* Feromédnio +colmo de imbadba 23,2 d
Colmo de cana- de—acucar+ broto de’” o :
hambu . - -12,2 - de
Colmo de cana-de-agticar , ' 9,2 " de
Pedinculo de cacﬁo do d_éndezeiyo - 3,2 - de
Broto de bambu : o 1.7 de -
Colmo dewmbagba o 0.0 e

Apesar das diferentes fases terem sido desenvol-
vidas em €pocas distintas com capturas refletindo a flutuagdo
natural da popula¢do no decorrer do ano, as comparac;ées en-
tre tratamentos foram realizadas dentro da mesma fase do
trabalho, eliminando os efeitos de tal flutuagao.

Estes resultados vdo ao encontro 3s tendéncias:
atuais de realizar-se ¢ controle integrado dos insetos com uti-
lizagdo de métodos menos poluentes ao ambiente, menos pe-
rigosos ao homem e outros animais, menos CNEroso, uMa vez
que nao se faz necesséria a utilizagdo de agroquimicos e se
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utilizam produtos encontrados faciimente nas fazendas, além
do feroménio, cuja unidade custa em torno de R$ 6,00 (seis
reais}. Através do controle deste inseto, também se estard
tomando medidas para evitar a incidéncia do ane! vermelho.

Entretanto, conforme lembra Silva (1991), 0. SuU-
cesso de toda e qualquer medida de controle do anel verme-_
lho depende da participacdo de todos 0s produtores, sem
excegdo, po:s ndo adianta um proprietdrio tratar bem a sua
plantacao se o vizinho deixa o seu dendezal abandonado ser-.
vindo como criadouro e reservatérlo de pragas e doengas.

CONCLUSOES

A melhor isca atrativa para 'cathra de -
R. palmarum.é constituida pela combinagao ' de colmo - de
cana-de-aglicar mais o feroménio de agregagdo deste inseto.
~Na falta da cana-de-agtcar, poderd ser utilizado o broto de
bambu ou o pedinculo do cacho do- dendezeiro, sempre :
combinados com o feromémo. : -

" A armadilha feita de latdo, com capacidade para'

20 litros, com tampa de madeira furada no centro, onde se -

adapta um funil para evitar a saida dos insetos, & a mais indi-

cada para a captura do A. palmarum, uma vez que. proporcio-

na a captura de um maior nimero de espécimes, dispensando

"0 uso de inseticidas, que, normalmente causam danos ao
meio ambiente,

16.
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