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CULTIVARES DE SOJA PARA A MICRORREGIAO
DE PARAGOMINAS, PARA

Jamil Chaar El-Husny'
Ernelencipio Botelho de Andrade’
Maurfcio Conrado Mayer?

Leonas Alves de Almeida®

INTRODUCAO

As dreas de cerrado de baixa latitude (menos de
10° sul) vém apresentando bom desempenho na producdo de
grdos, com énfase para a cultura da soja. Neste caso inse-
rem-se as dreas do sul do Maranhdo, sudoeste do Piawi, norte
do Tocantins e norte do Mato Grosso. Os trés primeiros esta-
dos aqui referidos participam do “Corredor de Exportacdo do
Norte”, um consdrcio formado por um grupo de instituicdes
publicas e privadas, lideradas pela Companhia Vale do Rio
Doce.

Servido por uma base infra-estrutural formada por
rodovias pavimentadas, a ferrovia Carajas-Sao Luis, armazéns
graneleiros, unidades de bereficiamento de sementes, apgio
crediticio e de comercializacdo, mas, principalmente, o porto
de Itaqui e a frota de navios da CVRD, a drea ccbre um poii-
gono de, aproximadamente, 20 milhdes de hectares.

A regido nordeste do Pard, especialmente aguela
atravessada pela rodovia BR-010 (Belém-Brasilial, envolve
dez municipios, e tem como centro sécio-econdmiceo a cidade
de Paragominas. QOriginalmente coberta de floresta nativa, so-
freu, hd 30 anos, uma forte intervencdo antrdpica , onde
grande extensao desta vegetacdo que margeava as laterais
da rodovia foi derrubada para a implantacdo de pastagens. A
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auséncia de aplicacdo de insumos modernos , principalmente
fertilizantes, muito baixo nivel de manejo e a caréncia de ma-
terial boténico melhor adaptado, conduziu grande parte des-
tas pastagens a degradacdo.

Estima-se que estejam hoje disponiveis nesta
regiao, em torno de 2 milhdes de hectares de areas aiteradas
(Polo...1994), Estes solos sdo, em sua maioria, do tipo La-
tossolo Amarelo textura média a alta, profundos, fridveis, de
baixa fertilidade, levemente ondulados, podendo-se encontrar
grandes extensdes de areas planas. O clima é do tipo Aw,
segundo a classificacdo de Koéppen, com média anual de
1.800 mm, apresentando um periodo seco definido de seis
meses, entre junho e novembro.,

Localizada a 180 km da cidade de Agailandia, Ma,
por onde passa a ferrovia Carajds-Sao Luis, a regido conside-
rada, tem amplas possibilidades de utilizar a infra-estrutura do
“Corredor de Exportacdo do Norte”, podendo a cuitura da
soja e outros graos tornar-se uma alternativa rentavel, como
também um processo econdmico para recuperacdo de pasta-
gens.

Considerando estes aspectos e, dando continuida-
de ao programa de introducdo da soja, a Secretaria de Estado
da Agricultura do Pard {SAGRI) incorporou esta regiao do
nordeste paraense, como mais um pélo agroindustrial, adicio-
nalmente aqueles do sul do Pard (Conceicdao dc Aragu-
aia/Redencao) e Médio Amazonas (Santarém).

A Embrapa Amazénia Oriental em atendimento ao
que preconiza seu Plano Diretor , considerando o Governo do
Estado do Pard, neste caso a SAGRI, como parceiro preferen-
cial, bem como a Federagdo de Agricultura do Estado do Para
(FAEPA) e a Prefeitura Municipal de Paragominas, no atendi-
mento as demandas do publico externo, prontamente acolheu
a solicitacao de desenvolver atividades de pesquisa para veri-
ficar o comportamento da soja nesta drea estratégica.



Contando com o apoio incondicional da Embrapa
Soja e do seu Ndcleo de Pesquisa, localizado em Balsas, MA,
foram implantados experimentos para avaliar 0 comportamen-
to de diferentes cultivares e linhagens de soja no municipio
de Paragominas, nos anos de 1996 e 1997,

METODOLOGIA

As pesquisas foram realizadas através das instala-
¢coes de dois grupos de ensaios, sendo uma parte em 1996 e
outra parte em 1997. Ambos foram instalados aos arredores
da cidade de Paragominas, localizada a 2,5 ° de latitude sul.
Os dados climéticos da regidao sao apresentados na Tabela 1,
e as caracteristicas de fertilidade e granulometria dos solos,
classificados como Latossolo Amarelo, dos dais locais onde
foram instalados, sao apresentados na Tabela 2. Por
ocasido do plantio, foram utilizadas 80/100 kg de sementes
por hectare, variando conforme a germinagao e peso de se-
mentes das linhagens ou das cultivares, de modo a se obter
em torno de 400 mil plantas por hectare, conseguido pela
densidade de 20 plantas por metro linear, com espagamento
de 0,50 m entre linhas.

Ensaios de 1996 - Estes experimsntos se localiza-
ram, em drea de Produtor, 4s margens da rodovia que liga a
cidade de Paragominas a4 BR-010, no Km 04. A drea utilizada
era uma capoeira, com cerca de 12 anos, tendo sido queima-
da e explorada no ano anterior com um unico plantio de mitho
sem utilizagdo de fertilizante ou qualquer outro insumo. O dea-
lineamento experimental foi o de blocos aumentados de Fede-
rer, com 16 tratamentos e quatro repeticdes (amostragens),
sendo as parcelas de 120 m® e é4rea Util de
4 m?. Em face das condicdes de fertilidade e granulometria ,
fez-se uso, como adubacdo corretiva de fésforo e micronutri-
entes, de 900 kg de superfosfato simples & 40 Kg de FTE BR
12, por hectare, aplicados a lango e incorporados ao sclo, a
20 cm de profundidade. A adubagdo de manutencdo corres-



pondeu a 300 kg da férmula NPK 00-20-20, sendo aplicados
a lanco e incorporados a 5 cm. Por ocasido do plantio, as
sementes foram tratadas com ¢ fungicida Vitavax-Thiran
200SC (carboxin + thiran), na dose de 250 ml do produto
comercial para 100 kg de sementes. Utilizou-se ainda a apli-
cacdao de micronutrientes via sementes, na dosagem de
105 g do produto comercial Cofermol {Mo, Co e Fe, com
10,63%, 1,62% e 0,20 %, respectivamente) por hectare,
junto com a inoculacao, que foi de 1 kg de inoculante especi-
fico (Bradyrhizobium japonicum) para 50 kg de sementes.

TABELA 1. Dados climéticos de Paragominas (médias do pe-
riodo de 1980/1988*) e precipitagdo pluviométri-
ca dos anos 1996 e 1997, durante o periodo de

cultivo.

Temperatura (°C) Umidade Pracipitagdo { mm )
Més Miéxima Minima Média (%) 1980/1988 1996 1997
Janeiro 327 223 259 84 2296 417,6 201,6
Fevereiro 306 226 256 85 331.4 334,56 118.4
Marco 323 222 280 84 399.6 557.8 287.8
Abril 31.0 230 264 84 311.3 3880 274,8
Maio 324 220 284 83 138.7 181,0 69,8
Junho 323 214 258 B2 63.6 18,4 9.8
Juiho 328 208 256 81 22.4
Agosto 330 21.0 262 78 30.1
Setembro  33.0 21,2 268 77 32.7
Outubro 342 222 270 718 §3.3
Novembro  34.2 22.4 27.0 78 §7.0
Dezembro 33,3 222 266 78 121.5
Ano 327 219 263 81 1801.1

"Fonte: Embrapa (198-).



TABELA 2. Anédlise de solos das 4reas experimentais cultiva-
das com soja em Paragominas, PA nos anos de

1996 e 1997,

Caracteristicas quimicas Anos
1996  Niveis* 1997  Niveis®

PH (CaCl2) 5,2 AM
pH (H20) 6,2 AM
Al (Cmole/dm®) 0.0 B 0.1 B
K (Cmolc/dm?®) 0,18 M 0,13 M
Ca(Cmole/dm?) 4,09 A 2.9 M
Mg(Cmolc/dm?) 0.856 M 0.6 23
H + Al(Cmalc/dm?) 3,91 M 4,62 M
S (Cmolc/dm?) 5,12 A 3,53 M
CTC(Cmolc/idm? | 9.03 M 815 M
Carbono (%) 1,89 A 2,13 A
V(%) hi M 43,3 B
P (mg/dm?) 2,5 M& < MB
Caracteristicas flsicas
Arsia (%) 30 3
Silte (%) 10 19
Argila (%) 60 78

A-Alto M-Médio B-Baixo MB-Muito Baixo AM-Acidez Média

*Fonte: Comisséo [1989).

Ensaios de 1997 - Os trabalhos foram desenvolvi-
dos no Campo Experimental da Embrapa Amazbnia Oriental,
localizado na Fazenda Poderosa. O solo encontrava-se reco-
berto por pastagem de andropdégon, com bastante invasora
(juquira). Foram avaliadas cultivares € linhagens de trés gru-
pos de maturacdo, {(precoce, médio e tardio) e 0os ensaios, em
cada grupo de maturacdo, foram conduzidos em delineamen-
to experimental de blocos casualizados com 25 tratamentos e
quatro repeticdes, sendo a area das parcelas de 10 m?, e a
drea Gtil de 4 m’. Na correcdo do solo foram aplicados
1.100 kg de calcério dolomitico (PENT 50 %), 900 kg de su-
perfosfato simples, e 40 kg de FTE BR 12 por hectare, sendo



o calcério, aplicado dois meses antes € 0s demais duas
semanas antes do plantio, a lango e incorporados ao 5010 a
20 cm. A adubagdo de manutengdo correspondeu a 300 kg
da férmula NPK 00-20-20, aplicados no sulco de plantio. Em
decorréncia da baixa nodulagdo causada, provaveimente, pela
baixa gualidade do inoculante, recorreu-seé a uma cobertura
de 20 kg de N (44,4 kg de uréia) por hectare, feita 30 dias
apds a emergéncia das plantas. Antes do plantio, as semen-
tes foram tratadas com Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC
{benamyl + thiran) na dose de 60 + 140 ml do produto co-
mercial para 100 kg de sementes; a inoculagdo foi feita nas
proporcdes anteriores, nao sendo feita aplicagdo de micronu-
trientes via sementes.

OCORRENCIA DE PRAGAS E DOENGCAS

Na conducdo do ensaio, em 1996, foram obser-
vadas a presenca das pragas: lagarta da soja (Anticarsia
gemmatalis), percevejo (Edessa rufomarginata), identificados
no Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazbnia Orien-
tal, além de coledpteros desfolhadores, conhecidos vulgar-
mente por vaquinhas, todos controlados pelo use de Folido]
600 (Parathion Methyl), na dosagem de 450 ml do produto
comercial por hectare, em um total de trés pulverizacdes,
uma para cada ocorréncia especifica. No segundo ano, em
termos de pragas, as ocorréncias foram semelhantes as do
ano anterior, com a observacdo adicional de percevejos, pra-
gas da soja, principalmente, os do género Piezodorus, sendo
feita para o controle geral de todas as pragas apenas duas
pulverizagbes, com 0 mesmo produto inseticida do primeiro
ano.

Quanto a ocorréncia de doengas, verificaram-se
sintomas de: mancha foliar de mirotécio (Myrothecium
roridum), crestamento foliar e mancha purpura da semente
(Cercospora kikuchii), antracnose { Cofletotrichum dematium
var. truncata), além de mancha alve (Corynespora cassiicolal,
contudo, os niveis de ocorréncias nao afetaram as produtivi-
dades.
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CICLO, ALTURA DE PLANTA E DE INSERCAO DE
VAGENS DAS CULTIVARES

Os resultados obtidos em 1996 encontram-se nas
Tabelas 3, 4 e 5. As Tabelas 6, 7 e 8 apresentam o0s resulta-
dos obtidos em 1997, para os grupos precoce, médio e tar-
dio, respactivamente.

TABELA 3. Caracterizacdo e rendimento de cultivares de soja
em Paragominas, PA, em 19986.

Alwra

Tratamento FI::::;' fn l'.";'l?:‘ F’:;:: ln:::::np p::ni:tlgo Rendimento*

= ta {kg/ha)
Bays 62 132 1040 24,3 17.6 4076
Rio Balsas k- 121 71.2 24.7 22,2 4038
Mina Er) 121 82,8 i7.4 18,0 3764
Teresina RC 52 132 112,68 21,4 1841 3882
Itagui 52 132 87,2 18,0 25,6 3883
Curié 39 121 66,8 18,5 18,3 3598
BR 91/7310 37 hra) 86,5 150 19.8 3318
Mirador 37 21 77.8 15,0 16,9 3276
Tucano 39 21 85,9 15,3 18,8 3142
Conquista 37 3 58,5 17,0 19,7 3104
Canério 37 121 84,8 121 18,1 3021
BR 88/7538 37 121 70,7 17,9 23,4 2878
MT BR 92/33232 37 121 55.8 13.4 201 2B82
Vale do Rio Doce 42 21 95,9 17.8 18,5 2858
Emgopa 313 39 121 62,2 12,2 18,9 2851
Payaguds 37 LA 70,8 18,4 18,7 2240
Média 41,1 1231 75,2 17.2 18,5 32821

*Teor de umidade de 13%
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TABELA 4. Rendimento de quatro cultivares de soja em
Paragominas, PA, em 1996.

Cultivares Rendimentos *
(kg/ha)
Bays 4200
Mirador 3840
Vale do Rio Doce 3780
Mina 3300

Média 3780
*Teor da umidade de 13%. - '

TABELA 5. Rendimento® (kg/ha) de cultivares de soja culti-
vadas em diferentes épocas, no municipio de Pa-
ragominas, PA, em 1996,

Epocas de plantio __ Mgdia

Cultivares 1901 14/02  15/03

Bays 3685 3185 2606 3158
Vale do Rio Doce 2872 3030 2477 2793
Mirador 3245 3468 2696 3136

*Teor de umidade de 13%.

Pelos resultados nos dois anos de avaliacao, veri-
fica-se que varias cultivares demonstraram desempenhas
produtivos e caracteristicas como ciclo, altura da planta e
insercao de primeira vagem desejaveis, considerando que as
plantas completaram seus ciclos dentro da estacdo de plan-
tio, que a altura da planta satisfatéria, na maioria das condi-
cOes, 6 de 70 cm a 80 cm, em solos planos e bem prepara-
dos pode chegar a 50 cm a 60 cm, e que a altura de inser¢ao
de primeira vagem deve apresentar peloc menos 10 cm a
12 cm (Sediyama et al. 1985).
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TABELA 6. Caracterizagdo e rendimento de cultivares de soja
(precoce) em Paragominas, PA, em 1997,

i Alturs -~ Pasa da 100
Tratamanto F':;i:i Ta ;‘;: F:'::f Im:;::::‘“ sementes  Rendimento®
I em) o Hghel

BR®5-27724-11 44 108 64 18 18,1 3782
BRBS-27724-4 41 108 83 15 18.3 3788
MABRS4-1705 41 108 88 18 17.8 3731
BR95-27724-7 41 108 80 14 18.8 3885
MTBR91-7310 38 108 57 14 181 3381
BR93-10182 38 108 7 18 21.2 3858
BR95-27724-18 41 108 67 17 18,2 3454
MABR96-151 41 108 49 13 19,2 3580
MABRS4-1874 41 108 73 17 19,4 3580
BRE5-27724-9 41 108 59 14 17,2 3548
BRE5-27724-12 41 108 69 18 17.7 3538
BR85-27724-17 41 108 87 18 184 3473
MABRDG-1177 41 108 68 138 19,3 3481
BR90-2736 38 108 81 17 17.9 3449
BR95-4050-3 38 108 48 14 17,8 3439
BR95-27724-6 41 108 81 15 17,3 3427
Rio Balsas 41 108 54 15 18.1 3384
MGBR91-371 3s 108 a1 18 17,3 3381
MABRS94-1853 a4 108 oa 18 18,7 3351
BROS-27828-7 38 108 -1 23 181 3324
Embrapa 20 (Doke RC) 38 108 50 14 20,6 3289
BR95-4050-1 41 108 49 14 18, 0 3247
Mirador 38 108 59 13 18,0 3230
MABR94-1212 38 108 83 18 1.7 ans
MABRB5-1063 41 108 73 17 17,3 3162
Média 40,1 108 @6 18,2 18,2 3478.8

*Teor de urtidade de 13%
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TABELA 7. Caracterizacdo e rendimento de cultivares de soja
(médio) em Paragominas, PA, em 1997.

Altura
Tratamento FI;:;&?O g:‘;’; F:::n? ms:;;:; L p:‘u?nt:: tlfo Randimento *
{em} o) famal

MABRS2-3640

(Sambaiba) 48 108 73 19 18,8 3594
BRES5-2088-12 51 12 84 14 14,0 3430
BR92-2881 (Parnaiba) 49 112 89 18 18,8 3425
BREB-2088-21 51 112 60 18 14,8 3301
Embrapa30 (VRD) 48 108 Fal 14 17.3 3283
BR95-1388-12 49 112 77 18 18,8 3285
BAS5-1418.23 81 112 82 17 13,3 3z
BRY5-27809-1 51 112 88 15 17.8 3214
Embrapa32 (Itaqui) 43 112 86 18 19,8 1190
BRB9-1904 49 117 73 18 19,2 3186
Embrapa83 (Mirador) 46 108 81 14 17,4 3170
BROE-27748-1 51 17 81 19 188 3108
MSBRES-10284 48 108 52 13 211 3042
BR95-26762-45 48 117 o8 18 17,56 3017
BR95-27748-5 48 112 74 20 14,4 2981
MABRS5-1067 48 108 83 18 12,7 2982
BR93-2221 5 12 73 18 18,9 2931
BR9S-13686-9 49 12 74 17 16,4 2875
BRDS-27748-2 49 17 82 20 14,0 2845
Cann RCH 48 12 78 18 20,2 2780
BRES5-2098-26 48 17 78 18 18,3 2754
BADS 26782-25 51 2 87 20 14,8 2750
BRS5-27084-2 51 17 78 24 15,8 2664
BRE5-2088-24 81 117 88 18 18,2 2880
BRS5-1419-28 51 112 73 18 15,8 2808

17,7 18,8 31824

Média 49,2 1128 783

*Taor de urnidade de 13%
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TABELA 8. Caracterizacdo e rendimento de cultivares de soja
(tardio} em Paragominas, PA, em 1997,

Altura

o Pt Gon e et T L0 g

(am) @) o
Mirador 38 108 58 13 16.4 2814
BR8H-1904 58 117 84 19 18.4 2650
Teresina RC 57 12 23 20 13.2 2619
BRBS-27222-5 57 17 54 18 15,4 2548
BA27258-14 BB 117 58 18 17.0 25368
BRBE-27084-8 89 17 78 22 131 2457
Saridd RCH §7 112 1 8 14,2 2433
Seridd 89 123 62 17 15,0 2381
BA9S-27188-14 57 117 50 18 16,6 2380
BR9%-27727-2 87 117 78 23 1.8 2370
Teramina RCH -1 M7 kAl 18 14,3 2354
BR85-27727-12 58 17 85 24 13,8 2352
BR25-27270-14 55 123 52 18 17.8 2302
BRB5-271938-8 57 17 58 18 15,5 2298
BR95-2098-23 &7 117 T2 19 14,0 2295
BR95-27727-11 BE 117 91 22 12,4 2281
BR95-27178-6 B3 t17 54 15 16,2 2237
BRO5-17268-14 598 12 70 15 12,4 2233
BRE9Z-288 58 M7 T 23 181 2221
BR95-27727-14 58 123 79 20 1.8 2204
BR95-27727-13 58 17 75 19 13,0 2184
BRS5-27727-10 57 17 BO 20 113 2N
BRH5-1324-8 59 nz 8z 186 138 2113
BR95-27752-4 3] M7 87 17 11.8 1908
BR9E-277271 59 123 Ea 21 13,2 1887

Média §7.2 117 684 18,7 14,2 22398

*Tmor de umidade de 13%.
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CULTIVARES

Em face do maior nimero de observacdes
{Tabela 9), destacaram-se nas condi¢cGes de Paragominas e
regido, as cultivares Bays, Vale do Rio Doce e Mirador. Rele-
va-se contudo, que dada & suscetibilidade & doenca “cancro
da haste”, principalmente, recomenda-se a cultivar Mirador,
haja vista ser rasistente ao agente causal, o fungo Diaphorte
phaseolorum f. sp. meridionalis, fase perfeita, e Phomopsis
phaseoli f. sp. meridionalis, fase imperfeita, as demais, por
serem suscetiveis ao supracitado fitopatdgeno, podem ser al-
ternativas para plantio, desde que as sementes ndo sejam
oriundas de dreas de ocorréncia da doenca, e ainda assim o
tratamento de sementes é imprescindivel, sendo uma préatica
trivial mesmo para cultivares resistentes 3 doenga.

TABRELA 9. Rendimento médio de cultivares de soja no muni-
cipio de Paragominas, PA,

. . . .
Culbearflinhagem Rendimento* Experimentos conduzidos

{kg/ha) (N°)

Bays 3648 3
Ric Balsas 3711 2
Mina 3532 2
Mirador 3201 6
Vale do Rio Doce 3049 4
Itaqui 3426 2
Teresina RC 3155 2
MTBR 91-7310 3488 2
Média 3401,2

*Teor de umidade de 13%.

Quanto ao cancro da haste, a doenga ocorre em
todas as regides brasileiras, e no periodo de 1989 a 1995, as
perdas acumuiadas em razao de sua ocorréncia foram esti-
madas em US$ 350 milhdes. Constatada pela primeira vez no
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Maranhdo, na safra 94/95, atingiu cerca de 4% da 4rea culti-
vada; na safra seguinte, teve sua expans3do atingindo, prati-
camente, todas as lavouras de soja da regido de Balsas
(Yorinori, 1996).

Resistentes & supracitada doenca, com produtivi-
dade e caracteristicas da planta dentro de padrdes satisfatd-
rios, varias linhagsns e cultivares mostraram-sa promissoras
nos ensaios conduzidos em 1997 (Tabelas 6, 7 e 8), com
destaque para as seguintes: grupo precoce: BR 95-27724-11
e BR 95-27724-4; grupo médio. MABR 92-3640,
BR 95-2098-12 e BR 92-2861; grupo tardio: BR 89-1904,
BR 95-2722-5 ¢ BR 95-2756-14, De forma alternativa, as li-
nhagens MABR 92-3640 e BR 92-2881, recentemente lanca-
das no Maranhdo como cultivares MA/BR-65 (Sambaiba) e
MA/BR-64 (Parnaiba), respectivamente, embora testadas so-
mente um ano, podem , em cardter emergencial, ser uma op-
cédo plausivel para plantio, principalmente pela disponibilidade
de sementas e pela j& mencionada resisténcia ao Cancro da
haste.

RENDIMENTOS

Em geral, os rendimentos apresentados nos dois
anos de estudo e nos diversos ensaios foram satisfatérios,
comparados aos obtidos, experimentalmente, na safra 96/97,
da cultivar Mirador, por exemplo, nos Estados do Maranhao,
Tocantins, Pard, e Piaui, cuja média foi de 3.050 kg/ha
(Embrapa, 1997) e ainda com regi®es tradicionalmente produ-
toras como os Estados de Mato Grosso, Parand, Goids e
Minas QGerais, que obtiveram na safra 96/97 rendimentos
médios de 2612, 2630, 2412 e 2274 kg/ha, respectivamen-
te (Cabral, 1997, Maurina, 1997, FARIAS, 1987; Arantes,
1997). Este fato sinaliza, portanto, a possibilidade de expan-
sdo da lavoura de soja na regido em quest3do. Ressalta-se que
tais resultados sdo consonantes com o nivel tecnolégico ado-
tado, principalmente no tocante a fertilidade do solo, onde fo-
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ram realizadas corregbes de nutrientes, cujos teores aeram
considerados baixos, além da adubagdo de plantio. Destaca-
se que as praticas de adubagdo corretiva @ de manutencao
adotadas foram adaptadas, podendo ser, em funcdo da con-
juntura econdmica, realizadas parcialmante ou mesmo modi-
ficadas. Contudo, nas condicdes prevalecentes nos ensaios
(nordeste paraensa), estudos em relagdo ao fdsforo e outros
nutrientes essenciais sdo necessarios, de modo a atender a
relacdo sole-soja, a fim de que outro procedimento adotado
permita a manutencdo ou melhoria das produtividades alcan-
gadas ou maior eficiéncia no uso de fertilizantes.
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