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AVALIACAO DA MATERIA ORGANICA E
DE PARAMETROS FISICO-HIDRICOS DE UM
LATOSSOLO AMARELO SOB DIFERENTES
SISTEMAS DE MANEJO DO DENDEZEIRO,
EM CAPITAO POCO, PARA

Eduardo Jorge Maklouf Carvalho’
Milton Paulino da Costa ?
Carlos Aberto Costa Veloso'

RESUMO: Este trabalho foi desenvolvide no municipio de Ca-
pitdo Poco, PA, tendo como objetivo o estudo do efeito de
sistemas de manejo para a cultura do dendezeiro {€Elaeis gui-
aneensis Jacq), sobre a matéria orgénica e algumas proprie-
dades fisico-hidricas do solo. O experimento ocupou uma
grea de 1,0 ha, subdividida em quatro parcelas experimentars,
onde foram aplicados o0s seguintes manejos: sem leguminosa,
sem adubacdo (SL-SA); sem leguminosa, com adubagédo (SL-
CA); com leguminosa, sem adubagdo (CL-SA); com legumi-
nosa, com adubacdo (CL-CA). Para efeito de comparacdo da
matéria orgénica e de algumas propriedades fisico-hidricas,
foi utilizada, também, uma parcela de floresta priméria {mata)
contigua ao ensaio. Nestes locais, coletaram--se amostras de-
formadas e indeformadas nas profundidades de 0-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm, onde foram determinados 0s seguintes
parédmetros: granulometria, densidade do solo, porosidade to-
tal, macroporosidade, microporosidade, distribuicdo de poros
e retengdo de dgua. De acordo com 0s resultados, pode-se
concluir que: ocorreu elevacdo da densidade do solo e dimi-
nuigdo da porosidade total com o cultivo do dendezeiro, bem
como, reducdo do teor de matéria orgénica em 38%, em
comparagcdo a drea de floresta primdria; de modo geral, ndo
ocorreram diferencas nas propriedades fisicas e no teor de
matéria orgdnica do solo entre os tratamentos com cultivo do
dendezeiro, independente do uso de leguminosas e/ou aduba-
¢do;

Termos para indexagdo: fisica de solos, matéria orgdnica,
manejo, leguminosas, cultura do dendezeiro.

'Eng.- Agr., Dr., Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal 48, CEP 66017-970,
Belém, PA.
2 Quim., M.Sc., Embrapa Amazénia Oriental.



ORGANIC MATTER AND PHYSICO-HYDRIC PARAMETERS
OF A YELLOW LATOSOL UNDER DIFFERENT MANAGEMENT
OF OIL PALM PRODUCTION SYSTEMS

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the
effect of management of oil palm (E.g.) production systems
on the organic matter content and physico-hydric properties
of the sail. The experiment was carried out in the county of
Capitdo Pogo, Pard, in an area of 1.0 ha, divided into four
plots. The treatments were: 1) no legume, no fertilizer; 2)
No legume, plus fertilizer; 3) plus legume, no fertilizer; and
4) plus legume, plus fertilizer. The control was a plot in as
forest area near the experiment. Disturbed and undisturbed
soil samples were collected, at 0-10, 10-20, 20-30 and 30-
40 cm depth. The parameters measured were texture, bulk
density, total porosity, macroporosity, microporosity, pore
distribution, water retention and organic matter. The results
showed that oil palm plantation changed the soil physical
properties evaluated and reduced the soil organic matter
content. The use of legume crops, with or without fertilizer
did not affect the soil physical properties nor the organic
matter corntent.

Index terms: soil physics, organic matter, management,
legume, oil paim.

INTRODUCAO

A cultura do dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq)
tem se expandido consideravelmente no Estado do Pard,
dada as semelhangas climéticas com regifes produtoras
como as da Bahia e da Costa do Marfim, principalmente no
que se refere a disponibilidade hidrica, fator limitante para um
bom desenvolvimento da cultura.

Uma das préaticas de manejo usadas na cultura do
dendezeiro é o plantio de leguminosas, com o objetivo de
manter a cobertura vegetal que oferece como beneficios,
menor numero de capinas, aumento no teor de matéria orgéa-
nica, manuten¢do por mais tempo da umidade do solo, além
de evitar perdas por erosso.



Segundo Costa (1983), a matéria orgénica tem in-
fluéncia direta e/ou indireta sobre os atributos do solo, pro-
vocando nitidas modificagbes nas caracteristicas e proprieda-
des fisicas e quimicas, isoladamente ou em conjunto.

Ainda, segqundo Costa (1983), a matéria orgénica
afeta a estrutura do solo, favorecendo a sua aeracdo e au-
mentando a capacidade de retencdo de dgua. Além disso,
com a alteracdo da estrutura, a densidade do solo é diminui-
da, favorecendo a exploragdo de maior volume de solo pelas
raizes das plantas. Para Kiehl (1979), como a densidade da
matéria orgénica varia entre 0,6 e 1,0 kg.dm™, sua presenca
sugere a redugdo nos valores de densidade do solo.

De acordo com Miller et al. (1982), nos sistemas
agricolas dos trdpicos umidos, a substituicdo de mata nativa
por culturas, acarreta uma diminui¢§o de aproximadamente
75 % da matéria orgénica dos solos, enquanto que Borges
(1993) encontrou valores variados de acordo com a cobertu-
ra vegetal e/ou manejo utilizado, com decréscimo de 47 %
quando o solo foi cultivado com manga (Mangifera indica
Lin), e média de 25 %.

Essa redugdo no teor de matéria orgénica pode ser
justificada, segundo Sanchez (1981), pela elevagcdo na taxa
de decomposicdo da matéria orgénica, devido a aplicagdo de
sistemas de preparo com mobilizagdo do solo, bem como,
segundo Stevenson (1982), pela melhoria da aeragdo e pela
alterndncia de umedecimento e secagem, fenémenos que
podem levar ao aumento da atividade microbiana e, assim, a
reducdo do teor de matéria orgénica.

Segundo Brady ( 1989 ) e Costa ( 1979 ), a poro-
sidade, tal como a densidade do solo, varia apreciavelmente
com a textura, a estrutura e o teor de matéria orgdnica. Nos
solos de textura média a fina, a porosidade é geralmente de
0,40 a 0,60 m*>.m”, podendo exceder esse valor nos casos
de agregacdo bem desenvolvidos e teor elevado de matéria
orgadnica. Em igualdade de textura, a porosidade é, em geral,



menor em niveis subsuperficiais ou subjacentes, podendo ser
inferior a 0,30 m>.m® em alguns solos compactados, devido
a0 menor teor de matéria orgdnica, a piores condi¢bes de
estrutura e ao peso dos niveis superiores.

Segundo Cassel & Nielsen (1986), a capacidade
de retengdo de dgua pelo solo estd diretamente relacionada a
sua matriz e a distribuicdo espacial dos poros. Esta interagcao
sofre também influéncia de fatores como: taxas de evapora-
¢80 e transpiragdo local, tipo de cultura estabelecida, densi-
dade de plantio, profundidade de raizes, natureza do perfil do
solo em profundidade e impedimentos & drenagem.

Oliveira (1979) cita diversos autores (Peele, 1949;
Van Doren, 1949; Grohmann, 1960) que utilizaram como
valor limite de separacdo entre a macro e a microporosidade
uma tensdo de 6 kPa, a qual corresponde aos poros de dié-
metro da ordem de 50 u m.

A porosidade do solo pode ser descrita em termos
de espagos porosos equivalentes as sucgdes correspondentes
as alturas de uma coluna de dgua. Isso possibilita a obtengdo
de uma curva da porosidade do solo que abrange uma faixa
de teores de umidade partindo de um solo saturado até
aquele correspondente ao ponto de murchamento
(Grohmann, 1972). A distribuicdo dos tamanhos dos poros,
segundo Libardi (1995), é obtida através da relagdo funcional
entre o didmetro dos poros e a energia com que a dgua é
retida pela matriz sélida do solo (representada pela altura de
ascengdo capilar).

A influéncia da textura do solo é muito grande na
retencdo de dgua. Entretanto, solos da mesma classe de tex-
tura podem possuir curvas de retengdo do teor de dgua dife-
rentes, ndo s6 devido as diferengcas de granulometria nas
mesmas classes de textura, mas também como resultado de
diferencas de teor em matéria orgénica, tipo de argila, etc., e
diferengcas de microestrutura a elas relacionadas (Costa,
1979). Os solos de textura mais fina retém maior quantidade
de dgua para os diferentes niveis de energia potencial métrica
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estudados (Brady, 1989). Tal condigdo é prevista por possui-
rem maior quantidade de material coloidal, maior espaco po-
roso e superficie adsortiva muito maior. Sanchez (19817)
também mostra a importdncia da textura na retencdo de
dgua, ao comparar curvas de retengdo de umidade para dife-
rentes classes texturais.

Diversos trabalhos tém procurado ajustar a curva
de retencédo de dgua no solo. Atualmente tem-se utilizado o
modelo matemético proposto por Van Genuchten (1980), o
qual considera o potencial matricial como varidvel indepen-
dente, e a umidade volumétrica & base de volume m°.m " %)
como variavel dependente.

Este trabalho fez parte do projeto “Produtividade
de solos amazbnicos e mudangcas ecolégicas sob diferentes
sistemas de manejo- CPATU-2”", desenvolvido desde 1977
pela Embrapa através do Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazébnia Oriental, o qual teve como objetivo geral avaliar o
uso dos solos tropicais da Amazbnia, com espécies de inte-
resse econémico, sendo o dendezeiro uma das culturas pere-
nes selecionadas.

O estudo teve como objetivo especifico avaliar o
efeito de sistemas de manejo para a cultura do dendezeiro,
sobre a matéria orgdnica e algumas propriedades fisico-
hidricas do solo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no municipio de Capi-
tdo-Pogo, Estado do Pard, no Campo Experimental da Embra-
pa Amazébnia Oriental, em Latossolo Amarelo textura média.
O experimento ocupou uma drea de 1,0 ha, subdividida em
quatro parcelas experimentais, onde foram aplicados o0s se-
guintes sistemas de cultivo para a cultura do dendé: 1) SL-
SA - sem Jleguminosa, sem adubag¢édo; 2) SL-CA - sem legu-
minosa, com adubacdo; 3) CL-SA - com leguminosa, sem
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adubagdo; 4) CL-CA - com leguminosa, com adubagdo. Para
efeito de comparacdo da matéria orgénica e de algumas pro-
priedades fisico-hidricas, foi utilizada, também, uma parcela
de floresta primdria (mata), contigua ao ensaio.

Em cada drea selecionada foram abertas trés trin-
cheiras, onde coletaram-se amostras indeformadas em anéis
volumétricos de 100 cm?®, nas profundidades de 0-10, 10-20,
20-30 e 30-40 cm, para determinagcdo da densidade do solo,
macroporosidade, microporosidade e retencdo de dgua. Nas
mesmas condi¢des foram retiradas amostras deformadas para
determinacdo da densidade de particulas, granulometria, re-
tengcdo de dgua a 1500 kPa e matéria orgdnica. As determi-
nagcdes foram efetuadas no Laboratério de Solos da Embrapa
Amazdbnia Oriental, sequindo metodologia descrita no Manual
de Métodos de Andlise de Solos (Embrapa, 1979). Para anali-
se de varidncia dos resultados utilizou-se o modelo inteira-
mente casualizado, sendo a comparagdo de médias efetuada
pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

O carbono orgédnico foi determinado pelo método
que utiliza o dicromato de potdssio, dcido sulfurico concen-
trado e solugdo fosférica a 5 %, sendo a titulagao feita com
sulfato ferroso amoniacal. Dessa forma, tendo-se os teores
de carbono orgénico, calculou-se a matéria orgdnica pela
formula:

MO = %deCog. 17,24 (g.kg' ) (2)

A granulometria foi determinada pelo método da
pipeta; a densidade de particulas (Dp), pelo método do baldo
volumétrico, utilizando &lcool etilico, como liquido penetrante,
para medir o volume do solo. A densidade do solo (Ds) foi
determinada pelo método do anel volumétrico com capacida-
de para conter amostra indeformada de 100cm?®. A porosida-
de total (Pt) foi calculada pela equagdo Pt = (1 - Ds / Dp ).
A microporosidade foi obtida através dos resultados das
amostras submetidas a aplicagdo de tensdo equivalente a
6 kPa. A macroporosidade resultou da diferen¢ca entre porosi-
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dade total e microporosidade. A reten¢cdo de dgua nas ten-
sbes de 6, 10, 30 e 100 kPa foi determinada com amostras
indeformadas, previamente saturadas com agua, sobre placa
de cerdmica porosa, mediante a aplicacdo das referidas ten-
sdes, em equipamento apropriado conhecido como “Cémara
de Richards”. A dgua retida a -1500 kPa foi obtida em
amostras deformadas, submetidas ao mesmo procedimento.

O célculo da distribuicdo do tamanho dos poros foi
determinado: a) poros =2 50 um - pela diferenca entre o valor
da porosidade total e da umidade volumétrica obtida na pres-
sdo de 6 kPa; b) poros entre 50 um e 30 um - diferengca de
umidades volumétricas entre 6 e 10 kPa; c) poros entre 30
um e 10 um - diferenca de umidades volumétricas entre 10 e
30 kPa; d) poros entre 10 um e 3 um - diferenca de umida-
des volumétricas entre 30 e 100 kPa; e)poros entre 3 um e
0,2 um - diferenca de umidades volumétricas entre 100 e
15600 kPa; f) poros < 0,2 - valor da umidade volumétrica na
pressdo de 1500 kPa.

Os resultados de retengdo de dgua nas tensées de
6, 10, 30, 100 e 1500 kPa, bem como, os dados de porosi-
dade total, utilizados como umidade de saturagdo, foram
usados como pontos observados na confeccdo das curvas
caracteristicas de retengdo de dgua, as quais foram ajustadas
de acordo com o modelo proposto por Van Genuchten
(1980), representado pela equagédo:

Os-0r (1)

[1+ (@ ma)"] "

8d=60r+

onde:

6 = umidade do solo { cm®. cm * )

6 r = umidade volumétrica residual fcm’®. cm 2

6@ s = umidade volumétrica do solo saturado
fcm®. cm 2 )

wmat = potencial matrico ( kPa )

a, men = pardmetros da equacao.
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O ajuste foi efetuado pelo método que conside-
rou 0s = 6msx, com ym = 0 e, & = Bmin, cOm ym= - 1500 kPa.

No cédlculo da dgua disponivel foram considerados,
respectivamente, como capacidade de campo (CC) e ponto
de murcha permanente (PMP) os potenciais métricos -6 e
- 1500 kPa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de anédlise granulométrica e
respectivas classes texturais do solo, para os diferentes tra-
tamentos, nas profundidades estudadas, sd0 apresentados na
Tabela 1. A anédlise desses resultados mostra, de modo geral,
que 0s percentuais de areia (grossa + fina) diminuem e os de
argila aumentam em profundidade, sendo o solo da drea de
mata, em média, mais argiloso que os demais, chegando nas
duas camadas mais profundas quase ao limite de mudanca
para a classe textural argilo-arenosa.

A Fig. 1 apresenta os valores médios de matéria
orgadnica para os diferentes tratamentos, nas profundidades
estudadas. A andlise desses resultados mostra uma diminui-
¢d0 dos teores desta varidvel, em profundidade. Este com-
portamento é bem mais evidente da camada superficial para
a subsequente, estando relacionado & deposicdo superficial
de residuos animais e vegetais que a matéria orgénica repre-
senta (Brady, 1989), bem como, pela natureza superficial das
raizes da maioria dos vegetais (Sanches, 1981), resultando
em um teor mais elevado de matéria orgénica na superficie.
Quando comparam-se os tratamentos, observa-se que a &rea
de mata apresentou valores médios de matéria orgdnica
sempre superiores as parcelas com cultivo do dendezeiro,
onde, considerando-se a média desses tratamentos e compa-
rando-os com os valores observados na drea de mata, obser-
va-se que houve redugdo nos teores de matéria orgénica da
ordem de 30%, 35%, 51% e 36%, respectivamente, para as
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camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm. Entre os tra-
tamentos com cultivo de dendé, o SL - SA apresentou teores
sempre menores que os demais, talvez, em fungdo de uma
menor produc¢cdo de massa verde.

TABELA 1. Valores médios de granulometria e respectivas
classes texturais, para os diferentes sistemas de
manejo, nas profundidades estudadas.

Prof. Granulometria (g.kg ')
Tratamentos (cm)  Areia Areia Silte Argila Classe textural

grossa fina total
SL-SA 0-10 440 330 120 110 Franco-arenoso
SL-CA 0-10 390 370 100 150 Franco-arenoso
CL-SA 0-10 410 310 130 150 Franco-arenoso
CL-CA 0-10 370 370 120 150 Franco-arenoso
Mata 0-10 510 220 90 180 Franco-arenoso
SL-SA 10-20 360 370 100 170 Franco-arenoso
SL-CA 10-20 350 360 110 190 Franco-arenoso
CL-SA 10-20 360 320 100 220 Franco-argilo-arenoso
CL-CA 10-20 340 350 130 190 Franco-arenoso
Mata 10-20 500 210 110 290 Franco-argilo-arenoso
SL-SA 20-30 330 350 110 210 Franco-argilo-arenoso
SL-CA 20-30 330 350 100 220 Franco-argilo-arenoso
CL-SA 20-30 310 310 120 260 Franco-argilo-arenoso
CL-CA 20-30 300 330 120 250 Franco-argilo-arenoso
Mata 20-30 370 190 110 340 Franco-argilo-arenoso
SL-SA 30-40 310 350 100 250 Franco-argilo-arenoso
SL-CA 30-40 300 330 110 270 Franco-argilo-arenoso
CL-SA 30-40 280 280 120 320 Franco-argilo-arenoso
CL-CA 30-40 280 320 120 280 Franco-argilo-arenoso
Mata 30-40 330 200 130 340 Franco-argilo-arenoso

13
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FIG. 1. Valores médios de matéria orgénica, para os sistema
de cultivo, nas profundidades estudadas.

Trabalho desenvolvido por Costa & Teixeira
(1992), na regido de Capitdo Pogo, em Latossolo Amarelo
textura média sob floresta priméaria e Latossolo Amarelo tex-
tura argilosa sob consércio de serinqueira com cacaueiro,
mostra que 0s teores de matéria orgénica em floresta prima-
ria variaram de 6,0 a 4,9 g.kg”’, e de 9,1 a 5,3 g.kg 'na érea
do consorcio, respectivamente, para as profundidades de
0-20 a 20-50 cm. Falesi et al. (1980) encontraram teores em
torno de 9,3 g.kg 'em solo LAm sob mata virgem, na camada
de 0-20 cm. Estes resultados, para a camada de 0-20 cm,
estdo abaixo dos obtidos neste trabalho, considerando-se
como valores comparativos a média das camadas de 0-10 e
10-20 cm, com teores de 20,4 e 14,4 g.kg ', respectivamen-
te, para a drea de mata e com cultivo do dendezeiro. Tal dis-
cordéncia, principalmente para as dreas de mata, pode ser
consequéncia de metodologias diferentes de cofeta das
amostras de solo.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores médios
de densidade do solo, porosidade total, macroporosidade e
microporosidade, para os diferentes tratamentos, nas profun-
didades estudadas.
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TABELA 2. Valores médios de densidade do solo, porosidade
total, macroporosidade e microporosidade, para
os diferentes tratamentos, nas profundidades es-

tudadas.
Densidade Porosidade

Tratamentos  Prof do solo (m*.m?3)

fcm)  (kg. dm?) Total Macro Micro
SL-SA 0-10 1,49 a b 041 bc 0,18 bc 0,23 ab
SL-CA 0-10 1,45 a b 0,42 bc 0,18 bc 0,24 ab
CL-SA 0-1710 1,39 c 0,44 abc 0,18 bc 0,26 a
CL-CA 0-10 1,53 a 0,40 c 0,16 c 0,24 ab
Mata 0-10 1,30 c 0,49 a 0,27 a 0,22 b
SL-SA 710-20 1,65 a 0,36 b 0,714 a 0,22 b
SL-CA 710-20 1,62 a 037 b 0,13 a 0,24 ab
CL-SA 10-20 1,60 a 038 b 0,16 a 0,22 b
CL-CA 10-20 1,61 a 0,38 b 0,715 a 0,23 b
Mata 10-20 1,48 b 041 a 0,76 a 0,25 a
SL-SA 20-30 1,65 a 0,36 cd 0,14 a 0,22 c
SL-CA 20-30 1,65 a 0,36 d 0,12 a 0,24 bc
CL-SA 20-30 1,69 bc 0,38 bcd 0,13 a 0,25 ab
CL-CA 20-30 1,61 ab 038 bc 013 a 0,25 abc
Mata 20-30 1,52 d 0,40 a 0,13 a 0,27 a
SL-SA 30-40 1,64 a 0,37 b 0,14 ab 0,23 b
SL-CA 30-40 1,63 a 0,37 b 0,12 b 025 ab
CL-SA 30-40 1,60 a 0,38 b 011 b 027 a
CL-CA 30-40 1,61 a 038 b 0,12 b 026 ab
Mata 30-40 1,50 b 0,42 a 0,714 ab 0,28 a

Médias seguidas verticalmente com a mesma le-
tra, para cada profundidade, ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

Com relacdo a densidade do solo, existe uma ten-
déncia de aumento de seus valores em profundidade, devido,
provavelmente, a redugdo nos percentuais de matéria orgéni-
ca, no mesmo sentido. Na drea de mata, os resultados en-
contrados sdo estatisticamente diferentes dos demais, em
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funcdo, também, dos maiores teores de matéria orgdnica
deste tratamento. A excegdo ocorre na camada superficial,
onde a drea de mata é estatisticamente igual a CL-SA, apre-
sentando, porém, menores valores. Esta igualdade pode ser
- atribuida, provavelmente, a influéncia do uso de leguminosa
nos teores mais elevados de matéria orgdnica para este tra-
tamento. Comportamento estatistico semelhante ocorreu
para porosidade total. Para macroporosidade, houve diferen-
¢a significante na camada superficial.

Pela anéliée dos dados referentes a porosidade to-
tal e macroporosidade, observa-se um comportamento inver-
so ao obtido para densidade do solo, isto é, ocorreu diminui-
¢do no volume dos poros em profundidade. Este fato é mais
evidente na drea de mata, podendo estar associado a uma
reducdo mais brusca nos teores de matéria orgdnica deste
tratamento. Para microporosidade, os valores mantiveram-se
praticamente constantes, ao longo do perfil, ndo tendo ocor-
rido diferengas significantes entre os tratamentos.

Ao se compararem o0s tratamentos no que concer-
ne aos fatores adubagcdo (com e sem) e legquminosas (com e
sem), observa-se que ndo ha diferengcas entre ambos, inde-
pendente do uso de adubagdo e da cobertura com legumino-
sa. A exce¢do ocorre para a varidvel densidade do solo na
camada superficial, onde o tratamento CL - CA (com legumi-
nosa - com adubacgdo) foi estatisticamente diferente de CL -
SA (com lequminosa - sem adubag¢do).

Baena & Dutra (1981), em avaliagédo inicial efetu-
ada em 1977, quando da instalagdo do experimento, na
mesma drea encontraram valores médios de densidade do
solo na camada de 10-20 cm de 1,70; 1,65; 1,63 e 1,53
kg.dm?, respectivamente, para o0s tratamentos SL-SA;
SL-CA; CL-SA e CL-CA. Para porosidade total, esses valores,
na mesma ordem, foram de 0,35; 0,36; 0,42 e 0,42 m°>.m?*®
Estes resultados, quando comparados com 0s dados atuais
obtidos na mesma drea e para a mesma profundidade, mos-
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tram que para densidade do solo houve diminui¢do dos valo-
res nas dreas sem leguminosas e aumento nas de cobertura
com leguminosas. Para porosidade total ndo houve alteragdo
nas dreas sem leguminosas, mas ocorreu uma redugdo nas
dreas com leguminosas, acompanhando o aumento da densi-
dade do solo. Esta discordancia de resultados pode ser devi-
da a diferengcas de metodologias de coleta e andlises.

Falesi et al. (1980) encontraram em Latossolo
Amarelo textura méd{a, classe textural franco-arenosa em
drea de mata virgem, na profundidade de 0-20 cm, valores
de 1,53 kg.dm™ para densidade do solo e 0,41 m°’.m? para
porosidade total. Costa & Teixeira (1992), em trabalho des-
envolvido na regido de Capitdo Poco, em Latossolo Amarelo
textura média sob floresta primdria e Latossolo Amarelo tex-
tura argilosa sob consdrcio de seringueira com cacaueiro,
encontraram para densidade do solo em floresta primaria,
valores que variaram de 1,563 a 1,49 kg.dm”® e de 1,55 a
1,67 kg.dm™ na drea do consércio, respectivamente, para as
profundidades de 0-20 a 20-50 cm. Para porosidade total,
macroporosidade e microporosidade, os valores médios das
duas profundidades para floresta primédria foram de 0,42;
0,174 e 0,27 m>.m3, e, para o consdrcio, de 0,42; 0,16 e
0,26 m°>.m?, respectivamente.

A Tabela 3 apresenta os valores médios de umi-
dade obtidos nas tensdes de 6, 10, 30, 100 e 1500 kPa,
para todos os tratamentos, profundidades e tensbes estuda-
das. Pela andlise desses resuiltados, observa-se uma tendén-
cia de aumento da retengdo de dagua em profundidade, fato
este que pode estar relacionado ao aumento dos percentuais
de argila e conseqiiente diminuicdo na porosidade total e ma-
croporosidade, em profundidade, como pode ser observado
nas Tabelas 1 e 2. Este fato é comentado por diversos auto-
res, dentre os quais Costa (1979), Brady (1989) e Sanches
(1981).
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Observa-se, também, que na camada superficial a
retencdo de dgua na drea sob vegetagdo de mata foi, de ma-
neira geral, menor, devido a maior porosidade total e macro-
porosidade que ocorre nesta drea, em consequéncia dos
510 g.kg "' de areia grossa presentes na mesma. Entretanto,
nas camadas subsuperficiais o comportamento € inverso,
com valores sempre superiores, ao longo de toda a faixa de
energia potencial mdtrica avaliada. Tal fato pode ser bem
visualizado na Fig. 2, a qual apresenta as curvas caracteristi-
cas de retengdo de &dgua ajustadas pelo modelo de Van
Genuchten (1980). Os parémetros referentes a Equagdo de
Van Genuchten (a, m, n, &, 6s) e o coeficiente de ajuste
(ca), para os diferentes tratamentos e profundidades, s&0
apresentados na Tabela 4.

Pela andlise da Fig. 2, observa-se, de modo geral,
um aumento da retengdo de dgua em profundidade, devido a
elevacdo do teor de argila total. Com relagdo aos tratamentos
avaliados, a drea de mata natural reteve maior quantidade de
dgua, a partir da subsuperficie, para toda a faixa de energia
potencial métrica avaliada, em fun¢do dos maiores percentu-
ais de argila observados.

Ainda com relag8o a Fig. 2, observa-se que a per-
da de dgua da saturagdo até a capacidade de campo
(- 6 kPa) é considerdvel, mas ndo tdo significativa como nos
solos com menores teores de argila total, onde observa-se,
de acordo com Carvalho & Costa (199-), uma porosidade
drendve! relativa média na camada de O - 30 cm sempre su-
perior a 70 %, 0 que representa um aproveitamento de agua
pelas plantas muito baixo. Neste caso, como pode ser bem
visualizado na Fig. 3, a qual apresenta dados relativos refe-
rentes a porosidade drendvel e a capacidade de armazenar
dgua disponivel, do total de dgua que o solo pode reter da
saturagdo até o ponto de murcha permanente (- 1500 kPa),
quase a metade encontra-se em condi¢cbes de absorgdo pelas
plantas, o que significa um menor risco para as culturas, em
caso de ocorrer um “veranico”, quando comparado a solos
com menores teores de argila total. A exce¢do ocorre na drea
de mata, onde a maior macroporosidade foi a responsavel
pelo menor percentual de dgua disponivel.
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PD = Porosidade drendvel; CAAD = Capacidade de armazenar dgua disponivel.

FIG 3. Dados relativos de porosidade drendvel e de capaci-
dade de armazenar dgua disponivel, para os diferen-
tes tratamentos, nas profundidades estudadas.
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A Tabela 5 apresenta a distribuicdo dos didmetros
dos poros para cada tratamento nas camadas avaliadas. A
andlise global desses resultados mostra redug¢do da camada
superficial para as subsequentes, dos poros maiores que
50 um (macroporos), e aurmento dos menores que 0,2 um,
acarretando elevacdo, em profundidade, na retencdo de agua
deste solo. Esse comportamento estd associado & diminui¢cdo
e ao aumento das quantidades de areia (grossa + fina) e ar-
gila total, respectivamente. Vale ressaltar, que na camada de
0-10 cm, a drea de floresta primdria apresentou poros com
didmetro 2 50 um superiores aos demais tratamentos, em
fungdo das maiores quantidades de areia grossa.

TABELA 5. Distribuicdo do tamanho dos poros, em diferentes
profundidades, para os sistemas de manejo estu-

dados.
Diédmetro dos poros (um)
Tratamentos Prof. macro micro
fcm) 2560 50-30 30-10 10-3 3-0,2 <0,2
................................ 0 .0 o s s 505 g o ma ¢ et

SL-SA 0-10 17,80 220 2,70 2,70 7,80 7,8
SL-CA 0-10 18,00 1,50 2,90 2,70 8,40 85
CL-SA 0-10 18,30 1,40 2,60 2,60 7,60 11,5
CL-CA 0-10 16,00 1,70 2,80 1,90 5,80 11,8
Mata 0-10 27,40 0,60 1,90 290 3,60 12,6
SL-SA 10-20 14,10 2,70 3,710 2,10 3,60 10,4
SL-CA 10-20 13,40 2,10 3,20 2,20 4,30 11,8
CL-SA 10-20 16,00 0,80 3,30 1,80 4,50 11,6
CL-CA 10-20 15,20 2,20 3,50 2,10 4,10 10,9
Mata 10-20 15,60 0,50 2,50 2,10 4,80 15,5
SL-SA 20-30 13,80 1,80 2,70 1,60 280 13,3
SL-CA 20-30 11,80 1,70 2,60 200 390 14,0
CL-SA 20-30 12,60 1,70 2,70 2,30 220 16,5
CL-CA 20-30 13,10 1,70 280 2,10 4,30 14,0
Mata 20-30 12,80 0,80 1,90 2,30 4,00 18,2
SL-SA 30-40 13,60 2,10 2,40 1,80 1,60 15,5
SL-CA 30-40 11,90 1,90 2,70 1,90 2,60 16,0
CL-SA 30-40 10,70 1,20 2,70 2,10 3,60 17,7
CL-CA 30-40 11,90 1,70 2,70 2,30 4,90 14,5

Mata 30-40 14,10 0,50 2,710 2,00 5,80 17,8
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Com os valores de umidade referentes aos poten-
ciais matriciais de - 6 e -1500 kPa, da curva de retengdo de
umidade ajustada pelo modelo de Van Genuchten (1980),
calculou-se a dgua disponivel por profundidade e a dgua dis-
ponivel total, referente a soma das diferentes camadas. Estes
resultados sdo apresentados na Fig. 4, e mostram, de modo
geral, que existe uma tendéncia de diminuigcdo da capacidade
de armazenar dgua disponivel (CAAD) em profundidade, de-
vido ao solo tornar-se mais argiloso em profundidade, com
conseqliiente aumento dos poros com didmetros menores que
0,2 um, como pode ser observado na Tabela 5. Tal compor-
tamento é mais evidente nos tratamentos SL-SA, SL-CA e
CL-SA. Entretanto, quando observam-se 0s totais por trata-
mento, as diferengcas praticamente inexistem para as areas
em que houve cultivo do dendezeiro. Na drea de mata os va-
lores foram menores, em fungcdo da maior porosidade drenda-
vel deste solo (Fig. 3). Estes resultados foram superiores aos
encontrados por Costa & Teixeira (1992) e por Carvalho &
Costa (199-).

Prof(cm)
DI0-10 £310-20 032030 01 3040 O Total
5 /7
] e 47 ................ 47 ﬁ7r ................
ol | /7
__E ____________
%’ B
b ] 28
H
10 -
' T T T T T /
SL-SA SL-CA CLSA CLCA MATA
Tratamentos

FIG. 4. Valores médios de capacidade de armazenar dgua
disponivel, por camada e total (0O-40 cm), para os
sistemas de preparo, nas profundidades estudadas.
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CONCLUSOES

* Ocorreu elevagcdo da densidade do solo e dimi-
nuigdo da porosidade total com o cultivo do dendezeiro, em
comparacdo a édrea de floresta primaria;

* 0 cultivo de dendezeiro reduziu em 38 % o teor
de matéria orgédnica do solo, em comparacdo a drea de flores-
ta primaria;

* de modo geral, ndo ocorreram diferengas nas
propriedades fisicas do solo entre os tratamentos com cultivo
do dendezeiro, independente do uso de leguminosas e/ou
adubacgéo;

* ndo houve diferengcas nos teores de matéria or-
génica do solo entre os tratamentos com cultivo do dendezei-
ro, independente do uso de leguminosas e/ou adubag¢édo;
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