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CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE .
\PRODUGCAO DA CULTURA DO CAUPI NO
'"NORDESTE PARAENSE :

Rul de Amorim Carvalho'

Alfredo Kingo Oyama Homma®
Arnaldo José de Conto®

Célio Armando Palheta Ferreira®
Antonio Itayguara Morgira dos Santos’

INTRODUCAOQ

O caupi (Vigna unguiculata (L.} walp.), também
conhecido no Estado do Pard como feijfo da colénia,
quarenta dias, quarentinha, feijo-de-praia, feifdo-de-corda,
feijdo-de-fava e feijdo caupi, tem sua concentragdo de cultivo
no nordeste paraense, onde o municipio de Bragan¢a se
destaca tanto pela produgdo quanto pela comercializacdo do
produto, inclusive para a Regido Nordeste e para os Estados
do Rio de Janelro e Sdo Paulo. :

A producéo de caupi tem passado por processos
paulatinos de transformacdes do sistema de cultivo que
resultam, principalmente, da necessidade de utilizar dreas
desgastadas e/ou alteradas por usos sucessivos que
impossibilitam a regenerac§o da capoeira, com biomassa
suficiente para permitir a reciclagem adequada de nutrientes
e controle de invasoras. A alternativa encontrada pelos
produtores para viabilizar o cultivo do caupi, nessas dreas,
tem sido o uso de adubo quimico para repor a falta de
nutrientes no solo. Observou-se, mais recentemente, que tem
aumentado tanto o uso do trator de rodas no preparo do solo
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quanto a debulha motorizada do caupi. Novas tecnologias
mecénicas aumentam a produgdo fisica, por unidade de area,
das lavouras, melthora o controle das invasoras e, até
mesmo, propicia menor desgaste fisico dos produtores.

O primeiro sistema utilizado na regido Bragantina
para melhoria da fertilidade do solo foi a ‘"parcagem°,
direcionada principalmente ao cultivo do fumo. A "parcagem”
consiste em prender o0 gado durante a noite em uma drea
restrita para que com a deposicdo das fezes e urina ocorra a
fertilizag80. Sao feitas mudangas periddicas dos espagos até
atingir toda a drea desejada pelo produtor. Para a
incorporagdo dos dejetos ao solo é feito o revolvimento
manual da terra. Com a abertura de estradas para as regides
Nordeste e Centro-Sul, a partir da década de 60, dando
margem a entrada de fumo e derivados industrializados, a
cultura do fumo na regido perdeu a competitividade, e o uso
do sistema de "parcagem” ficou bastante reduzido. '

: O inicio do uso da adubagdo quimica tem uma
ligacdo estreita com o incentivo ao cultivo do algoddo na
regido desde a década de 70, quando, pela primeira vez, 0s
pequenos produtores tiveram acesso a esse insumo de forma
mais generalizada. A prdtica da consorciagdo do caupi com o
algodéo, e desvios de pequenas quantidades de adubo para
cultivos solteiros de caupi possibilitou, principalmente ao
pequeno produtor, visualizar e medir os ganhos dessa prética.
Os médios e grandes produtores tiveram acesso ao uso de
adubo quimico através da cultura de pimenta-do-reino, que
foi introduzida na regido por migrantes e descendentes da
colénia japonesa no Pard. A incidéncia da fusariose nos
pimentais, aliada a instabilidade internacional dos pregcos da
pimenta-do-reino, levaram muitos produtores a optarem pelo
cultivo do caupi,

Segundo os produtores mais antigos, que utilizam
trator de rodas no preparo do solo, a mecanizagdo foi
introduzida na regifo através da cuftura da pimenta-do-reino



e, paulatinamente, foi percebida pelos pequenos produtores.
Antes, o uso de trator para o preparo do solo era privilégio
dos grandes e médios produtores. Atualmente, a
mecanizagdo 6 utilizada também em pequenas &reas e
almejada pela grande maioria dos produtores. O acesso &
mecanizagdo, por parte dos pequenos e médios produtores, .
se processa de trés formas, sendo a primeira, mediante
pagamento de aluguel. H3 grandes e médios produtores que
dispdem de méquinas para seu préprio uso, e alugam apds a
realizagho do trabalho em sua propriedade. A segunda, é o
uso de maquinas de prefeituras municipais e de politicos que
atuam na regido, que adquirem, ou alugam tratores e
equipamentos para colocarem 3 disposicso dos produtores,
angariando, com isso, simpatia junto aos beneficiados. A
terceira forma é a aquisicdo de mdquinas e equipamentos
através de Associagfes de Produtores formalmente
constituldas. Para tanto, os produtores tém feito uso de
linhas de créditos subsidiados através da Legido Brasileira de
Assisténcia (LBA), do Fundo Nacional de Desenvolvimento
Comunitdrio (FUNDEC), do Banco do Brasil, e do Fundo
Constitucional de  Financiamento do Norte (FNO),
administrado pelo Banco da Amazénia S/A (BASA).

O uso de trator de rodas no preparo do solo tem
provocado mudanca significativa na dindmica de uso das
terras. As dreas mecanizadas apresentam uma regeneragdo
bastante reduzida da vegetacdo arbustiva logo apds o
primeiro cultiva. Cultivos sucessivos com o preparo
mecanizado da drea eliminam todos o0s residuos vegetais
anteriores e, como conseqiiéncia, n&o permitem a
regeneragdo natural da vegetagdo, blogqueando a ciclagem de
nutrientes e facilitando o controle das plantas invasoras.
Observa-se, assim, que hd uma tendéncia de perenizar as
dreas de plantios anuais, cultivando todos os anos ¢ caupi
durante, aproximadamente, trés meses, permanecendo a



4drea no restante do periodo sem cultivo (coberta com
vegetacdo espontdnea), ou destinada a pastejo de gado,
aprove.'tando o0s residuos da lavoura e da vegera;:éo nativa,

A debultha mecanizada /& &€ uma alternativa
implantada junto a quase todos os produtores, como forma
de acelerar o processo de colheita, bem como .reduzir a
dependéncia de mdo-de-obra, nos casos de médios e de
grandes produtores. Na maioria dos casos, a debulha &
pracessada com equipamento acoplado ao trator, que se
desloca dentro da lavoura para 0s pontos onde sdo recolhidas
as vagens. Entre médios e grandes produtores verificou-se a
prética da colheita de toda a rama do caupi, ao invés de
somente catar as vagens, considerando essa uma forma de
reduzir 0 custo da colheita e acelerar 0 processo em dreas
maiores. Também foi demonstrado o interesse de produro_rés
em testar o uso de equipamentos automotrizes de colheitas
diretas ou deslocando o equipamento na lavoura, utilizando
mdo-de-obra para langar o produto dentro da plataforma da
mdquina.

A comercializagdo do caupi produzido na regido é
direcionada a dois mercados, situados fora do Estado. O
primeiro é o Nordeste, para onde se destinam as variedades
de caupi de cor, preferencialmente as de tonalidade marrom.
O segundo, os mercados do Rio de Janeiro e de S&o Paulo,
para atender também & migragdo nordestina, para onde se
destina o caupi de tonalidade branca, de preferéncia de grdos
graudos, como & o0 caso da cultivar BR3- Tracuateua,
conhec:da entre os produtores como Quebra-cadeira. A
produgdo nordestina oscila de acordo com as condigbes
climéticas locais que interferem diretamente na demanda do -
caupi produzido no nordeste paraense. Em anos de frustracéo
de safra na Regido Nordeste, a produgdo do Fard alcanga boa :
cotagdo e é comercializada imediatamente apds a colheita. -



Comerciantes do Nordeste e seus representantes
locais procuram o0s produtores e fazem propostas para a
aquisicdo da produgdo, mesmo antes da colheita ou quando
esta esté sendo processada. O oposto ocorre em anos onde a
producdo do Nordeste & grande. Nesses anos, a demanda de
importagdo de caupi diminui no mercado nordestino, e a
producdo paraense perde por ndo haver condigbes de
absorgcédo de toda essa oferta pelo mercado local.

No ano do levantamento dos dados (1994}, foi
verificada a possibilidade de colocagdo de caupi no mercado
nordestino no inicio da safra, quando os pregos se elevaram,
satisfazendo as expectativas dos produtores. No final da
safra, j4 com a entrada da producdo do Nordeste, que foi
considerada boa, o0s precos do produto cairam de forma
significativa, no Estado do Pard, em razdo do mercado local
ndo ter condicbes de absorver a oferta gerada, a ndo ser com
a queda nos pregos.

ANALISE DE DADOS DO CAMPO
CARACTERIZACAO GERAL

No més de novembro de 1994, foram coletados

dados junto a 30 produtores de caupi no municipio de
Braganga, distribuidos e escolhidos aleatoriamente nas dreas
de maior concentragdo de produgcdo. Procedeu-se tanto a
visita as propriedades como reunifes com produtores
vinculados & associagdes, que foram entrevistados
individualmente. O tamanho das propriedades ngo foi levado
em consideragdo, uma vez que o interesse estava voltado
somente para a coleta de dados da lavoura de caupi. Essa,
por sua vez, também ndo teve distribuicdo amostral, devido &
falta de cadastro ou listagem de produtores e de suas
-respectivas dreas de cultivo. Os 30 produtores podem ser
enquadrados como estudos de casos, e 0 agrupamento dos
mesmos somente tornou-se possivel, apds a coleta definitiva

dos dados.



Devido as caracteristicas dos sistemas de cultivo,
seis produtores que utifizaram o preparo mecanizado em
parte da drea e o sistema manual tradicional de derruba e
queima da capoeira no restante, foram desdobrados em duas
observacles, uma envolvendo as informacGes sobre o
sistemma de preparo do solo mecanizado, e a outra com
preparo manual do solo. Assim, para as andlises dos dados,
a0 invés de 30 passou-se a considerar 36 observagdes.

Observou-se, ainda, dois subgrupos de produtores,
os que, além de dois sistemas de preparo do solo, usam
adubagcdo quimica em toda a drea e ndo somente em parte,
como ocorreu com 0 Uso do trator no preparo do solo

Desse modo, a t.-polog:a dos sistemas de producéo
foi estruturada em quatro subsistemas, quais sejam: preparc
mecanizado do solo e plantio com o0 uso de adubagio
quimica,; preparo mecanizado do solo e plantio sem o uso de
adubacdo quimica; preparo manual do solo e plantio com o
uso de adubagdo quimica; e preparo manual do solo e plantio
sem o uso de adubagfo quimica. Cada um desses sistemas
serdo descritos a seguir. Os dados de cada subsistema
constam na Tabela 1.

As 36 observacles ficaram distribuidas entre os

quatro subsistemas de cultivo de caupi, j& definidos, da
seguinte forma: 16 casos (44,45%) no subsistema de
preparo do solo mecanizado e com o uso de adubag8o
quimica (subsistema 1); 4 casos {11,11%) no subsistema de
preparo do solo mecanizado sem o uso de adubagdo quimica
. (subsistema 2); 12 casos (33,33%) no subsistema de
preparo do sofo manual e com o uso de adubacdo quimica
(subsistema 3); e 4 casos (11,11%) no subsistema de
preparo do solo manual sem o0 uso de adubacdo quimica
subsistema 4). Hd uma pequena predominéncia de casos em
que fori utilizado o trator para o preparo do solo (55,56%). No
que se refere ao uso de adubagdo quimica, 77,78% dos
casos refletem o uso desse insumo nas 4reas de cult;vo de

. caupi.
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TABELA 1. Valores dos coeficientes de produgdo e uso de
. fnsumas de. quatro subsistemas . de..cultivo . de
__caupi no municipio de Braganga - Pard, 1994.

tens - - . .- : o Subsistemas de Cultivo
o o [ 2 3 4
Area total (ha} 326,06 6,08 33,56 7.84
Ndmero de éreas de cuitivo . 16,00 4,00 12,00 4,00 .
e Percentegem da érea tots! ' 87,28 1,62 8,88 2,12
Area de primeiro cuttivo (ha) o 64,36 030 26,11 673
Rogegem mecanizada tha) ' 100,00 oo T 000 0,00
e Tempo gasto (HT/ha) . . - . L00 - ; Q00 - - QOO _ - GOO
Rogagem manuel fha) ] 11,30 0,00 31,86 7,94
» Tempo gasto (DH/ha) L1053, .. 000 14,48 14,31
Area destocads (ha) 2,52 0.00 T 200 000
e Tempo gasto (D/H/ha) ) 8,29 0,00 15,00 6,00
Aracdo (HT/ha) L. 222 . .. 330 - . 000 0,00
Gradegem apds eragdo (HT/ha) o113 1,90 0,00 Q.00
Somente gradagem (HT/ha) - 2,66 . 1,656 000 0,00
Aluguel tretor (Ré/ha) 36,59 56,10 0,00 0,00
Area com plantio manual (ha) 62,06 6,06 33,68 7,94
o Tempo gasto (DH/ha) 1.87 1,73 3,28 3,22
Area c/pl mecanizado (ha} 264,00 0,00 a.00 0.00
e Tempo gesto (HT/ha) 1,25 0,00 0.00 0,00
o Auxiliar (HD/ha) 033 G.00 0,00 0,00
Variedades plantadas (ha) # nimero d‘a produtores '
e V 48 (BR2-Bragenga) 829 0,00 0,00 0,00
Ndamero de produtores 2,00 0,00 0,00 0,00
¢ Quebra-cadeira(BR3-Tracuateus) 104,95 5,63 15,61 3,03
Ndmero de produtores 3,00 4,00 8,00 - 2,00
» Bidé 22,00 0,43 17,95 4,91
Numero de produtores 12,00 2,00 8,00 2,00
» Jaguaribe . 8000 0,00 0,00 0,00
 Niamero de produlores 1,00 0.00 0,00 0,00
* Diversos (SAGRI} . 10,80 0,00 0,00 0,00 |
Ndmero de produtores 1,00 0,00 0,00 0,00
Capina manusl .
o Area total 62,06 | 6,06 33,56 7,94
o Méo-de-obra (DH/ha) ©10,91 19,64 1473 - 18,67
Capina com animal
e Area total o.00 0,00 10,00 0,00
* Mdo-de-obhra (DF/ha} 0,00 0,00 2,00 0,00
» Animel (DH/ha) ' 0,00 . 0,00 1,00 - 000
Capina mecanizada
e Ares totel 264,00 0.00 0,00 0,00
» Uso de trator (HT/ha! .10 0,00 0,00 0,00
o Mdio de obra auxiliar (DH/ha) 1,19 0,00 C 000 000
Adubagio quimica
¢ AplicacBo mecenizada (ha) 260,00 0,00 0,00 800
Adubo eplicado (kg/he) 215,38 000 0,00 000 .
o Aplicagdo manual (ha} 66,06 000 33,56 000
Adubo aplicado (kg/ha) ) 110,12 0,00 131,57 0,00 -
Servico (DH/he) 2,56 0,00 2,90 0,00
Randimento (kg/ha)
o Média geral . 1.058, 60 910,80 861,00 837,60
o Areas com ad.mecan. 1.091.09 0.00 0.00 0,00
e Areas com ad.manual 894,71 0,00 861,00 0,00

HT/ha = horas irator utilizadas por hectare;
DH/ha = dias homem ulilizados por hectare;
DA/ha = dias snimal utilizados por hectares,
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A drea total cultivada pelos 30 produtores foi de
373,62 hectares, sendo 326,06 ha (87,28%) no subsistema
1; 6,06 ha (1,62%) no subsistema 2; 33,56 ha (8,98%) no
subsistema 3; e 7,94 ha (2,12%) no subsistema 4. Esses
dados confirmam as observagles feitas em estudo anterior
fHomma, 1995) quando depara-se com o uso de adubo
quimico em 96,26% da 4rea total dos produtores
entrevistados. Mesmo em drea n&o-mecanizada essa prética
predomina, atingindo 80,87 % do total.

Outro aspecto que deve ser salientado é o fato de
que 66,31% das dreas de primeiro cultivo, ou seja, dreas
oriundas de capoeiras ngo cultivadas no ano anterior, foram
preparadas com o uso de trator. :

Mesmo nessas dreas novas, que normalmente os
produtores consideram que o nivel de fertilidade -é mais
elevado, devido & incorporagdo de residuos da queimada,
92,79% foram adubadas por ocasido do plantio do caupi.

As dreas cultivadas em anos anteriores
apresentam como caracteristica marcante o preparo do solo
mecanizado em 96,86% do total e em 97,91% da mesma foi
aplicado adubo quimico. Essa diferenga entre dreas nova e
velha, quanto ao preparo do solo, evidencia que hd uma
tendéncia de se fazer uso do sistema tradicional nas dreas de
primeiro cultivo, em razdo da existéncia de residuos (tocos e
troncos) que impedem o uso adequado do trator de rodas.
Isso pode ser confirmado com a observacdo de que alguns
produtores fizeram o preparo do solo com trator nas dreas
mais antigas e o preparo manual no primeiro ano de cultivo.

12



CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS BASICOS DE
PLANTIO DO CAUPI

Subsistema 1 - Preparo mecanizado do solo e plantio
com o uso de adubagdo quimica

Esse sistema de cultivo foi adotado por 16
produtores (44,45%), em que pese, as atividades n&o terem
sido executadas de forma uniforme. A rogagem da drea com
0 uso de trator foi realizada por urmn unico produtor, em 100
hectares de cultivo, gastando 1 HT/ha. A rogagem dos
residuos da vegetacdo de plantas herbdceas facilitou a
operagdo de aragdo e gradagem e a mesma drea foi cultivada
durante 14 anos seguidos. Outros trés produtores utilizaram
a rocagem manual em uma &drea total de 11,3 ha, com um
gasto médio ponderado de 10,53 DH/ha, variando de 15 a
9,9 DH/ha. As trés dreas em questdo sdo novas, o0 que
normalmente apresentam maiores impedimentos para uso de
trator, e, com isso, os valores do uso de trator e de mio-
-de-obra, nessa operagdo, ndo podem ser comparados entre
si. _

Em duas dreas novas foi realizada destoca
manual, num total de 2,562 ha, com um dispéndio médio
ponderado de 3,29 DH/ha.

De um total de dez dreas declaradas como de
primeiro cultivo, onde fol realizado o preparo do solo
mecanizado, num total de 64,36 ha, somente em quatro, ou
13,42 bha (20,85%), houve preparo prévio da &drea com
rogagem e destoca, praticas minimas necessdrias ao uso de
trator, quando utilizadas &reas de vegetagdo de capoeira.
Esse fato evidencia que os produtores que fizeram uso de
dreas novas para o plantio de caupi, langcaram méo daquelas
onde a vegetagdo jé§ ndo apresentava o desenvolvimento de
arbustos, provavelmente em razdo'da pressdo de usos
anteriores que impediram o desenvolvimento dos mesmos,
surgindo em seu lugar plantas herbdceas.
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Quanto ao uso de aragdo e gradagem, em doze
dreas foi utilizada a arac&do; em duas dreas foi utilizada
somente a gradagem; e, em outras duas, foi declarado
somente o valor pago pelo servico sem especificar qual foi o
tipo de preparo do solo empregado. A necessidade de
hora/méquina para cada operagdo fol indentificada a partir
das informagles dos produtores que resuftou, para as dreas
com uso de aragdo, num total de 283,33 ha, um dispéndio
médio ponderado de 2,22 HT/ha. A gradagem foi realizada
em 275,21 ha, com dispéndic médic ponderado de
1,29 HT/ha. Nas duas dreas que foram somente gradeadas,
que correspondem a 8,00 ha, houve um gasto de
2,66 HT/ha, ao passo que, naquelas onde houve a aracéa
prévia da drea, o gasto foi de 1,13 HT/ha.

Os gastos pelo servico de preparo do sole com o
uso de trator, realizado por trés produtores, em uma é&rea
total de 34,58 ha, resultou em um dispéndio médio
ponderado de R$ 36,59/ha. Das trés propriedades, uma
declarou ter pago R$15,00/ha para preparar 27,00 ha; outra,
R$66,00/ha para 2,12 ha; e a terceira, R$132,00/ha para
5,45 ha. FEsses valores discrepantes sdo resultado da
existéncia de diversas formas de pagamento pelo servigo de
preparo do solo na regido, portanto, ndo podem ser tomados
como médias do custo efetivo, mas sim, como registro. Os
produtores que tém acesso a tratores de associagles, de
prefeituras, de politicos e de outros produtores, pagam
precos diferenciados por esse servigco, embora nem todos
tinham acesso a esse beneficio. O plantio predominante entre
os produtores desse grupo é o manual. '

Em doze &dreas, foram realizados plantios com o
uso de tico-tico e, em quatro, com plantadeira acoplada a
trator. No entanto, em termos de drea total, o primeiro grupo
plantou 62,06 ha e o segundo, que fez uso de trator, plantou
264 ha. A drea média de plantio manual foi de 5,25 ha,
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variando de 0,45 a 26,97 ha. O plantio mecanizado foi feito
em trés dreas do levantamento, sendo uma com 100 ha,
duas com 80 ha, e outra com 4 ha.

O tempo médio utilizado para o plantio manual foi
de 1,87 DH/ha e para 0 mecanizado, de 1,25 HT/ha
acrescido de 0,33 DH/ha para atividades de apoio.
Considerando uma drea de 50 ha e a caréncia de mdao-de-
-obra na regido, se fosse utilizado o plantio mecanizado
seriam necessdrios, aproximadamente, nove dias. Utilizando
o sistema manual nesta mesma é&rea, seriam necessarios
93,5 D/H para a mesma atividade. A utilizagdo do plantio
manual, portanto, implicaria no atraso do plantio da cultura, o
que & altamente comprometedor para o resultado final da
produgéo. - :

. Foram cinco as variedades utilizadas no plantio,
sendo a de maior freqiiéncia nesse sistema, a denominada de
“Bidé”, com doze ocorréncias ou 37,42% da 4drea. Em
segundo lugar, a BR3-Tracuateua (Quebra-cadeiral), com nove
ocorréncias ou 32,19% da drea. A terceira foi a
BR2-Braganga (V.48), com dois casos ou 2,54% da 4rea. S6
houve ocorréncia da variedade “Jaguaribe®™ em . uma
propriedade, que diz ter selecionado o material a partir de
sementes recebidas da Embrapa, e foi cultivada em uma édrea
de 80 ha (24,54%). Finalmente, um material denominado
EPACE-10, distribufdo pela Secretaria da Agricultura do
Estado do Pard para os produtores, adquiride do Nordeste e
sem critério de selecdo do material, foi cultivado por um
produtor, em 10,8 ha, drea equivalente a 3,31% do total.
Das cinco variedades plantadas somente a "Quebra-cadeira”
é de coloragdo branca, cujo mercado preferencial é o Rio de
Janeiro e S§o Paulo. As demais sdo de diversas tonalidades
de marrom, com mercado preferencial no Nordeste.

O critério de escolha das variedade para o plantio,
muitas vezes, depende da disponibilidade de material no
mercado. Frodutores mais tradicionais costumam guardar
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semente do ano anterior. Contudo, decisfes para aumentar a
drea de cultivo, a inclusdo de novos produtores e problemas
climdticos no periodo de plantio, podem alterar o
planejamentc inicial. A variedade "Quebra-cadeira® 6
cultivada no final do periodo chuvoso, para que ndo haja risco
de ocorrerem chuvas na colheita, que poderd depreciar a
qualidade do grdo.

Nas 16 4&reas levantadas, os produtores
declararam ter realizado uma capina, a exce¢do de um que
fez duas capinas. Doze produtores realizaram capina manual;
quatro utilizaram a mecanizacdo; e nenhum declarou ter
utilizado a tragdo animal para essa operagdo. Em termos de
drea, 19,02% foi capinada manualmente e o0 restante,
80,98%, com o uso de trator. O dispéndio médio ponderado
para a capina manual foi de 10,81 DH/ha e para a capina
com o uso de trator foi de 1,1 HT/ha, acrescido de
1,19 DH/ha de mé&o-de-obra auxiliar,

A adubagdo quimica foi realizada manualmente,
apds o plantio, em 13 dreas e nas trés restantes por ocasigo
do plantio com o uso de plantadeira adubadeira acoplada a
trator. O adubo formulado nem sempre é conhecido pelos
produtores, pois ignoram a existéncia de formulagées
distintas. A utilizada com maior freqiéncia pelos produtores é
a 4-20-20, sendo a quantidade média de 194,06 kg/ha. Nas
dreas com aplicagdo manual, a média ponderada & de
110,12 kg/ha, enquanto que nas dreas onde foi aplicada com
0 uso de plantadeira adubadeira, a média subiu para
215,38 kg/ha. A adubagdo manual, normalmente, é realizada
apds a germinagdo do caupi, aplicando-se uma medida
denominada "uma ficha” por cova, o gque equivale ao
conteudo de uma tampa de refrigerante. Essa prética
demandou em média 2,56 DH/ha e foi realizada em uma drea
equivalente a 20,25% do total. - Comparativamente, a
operagdo de adubagdo e plantio com o uso de trator,
consumiu 1,25 HT mais 0,33 DH/ha e, na operagdo manual,
gastou em média 4,43 DH/ha. .
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Quanto a defensivos, 0 uso é bastante restrito,
somente dois produtores em pequenas d&reas declararam
fazer uso de isca para o controle de formiga, e dois, em dreas
maiores, aplicaram inseticida para controle de outros insetos.

Com relagdo & colheita do caupi, somente um
produtor fez o arranquio de toda a planta, como é usual com
o feijdo. Todos os demais utilizaram a colheita das vagens.
No caso da colheita de vagens, quando o servico ndo é
executado pela prépria familia é pago com base na produgéo
de cada trabalhador. Na batecdo das vagens, seis produtores
utilizaram exclusivamente o sistema manual; sete, o0 sistema
mecanizado com batedeira acoplada a um trator; e trés, os
dois sistemas. Em termos de volume de vagem batida, o
sistema mecanizado respondeu por 60,81% e o sistema
exclusivamente manual, por 3,35%., Assim, apesar de um
ndmero significativo de produtores (37,50%) utilizarem
somente a bategcdo manual, eles foram responsdveis por uma
pequena parcela da produgéo.

A produtividade média geral desse subsistema foi
de 1.053,6 kg/ha, com valores extremos de 1.500 kg/ha em
uma area de 80 ha e de 501,6 kg/ha em 0,45 ha. As dreas
com plantio e adubag8do mecanizada apresentaram uma
produtividade média ponderada de 1.091,09 kg/ha com
extremos de 1.500 e 699,6 kg/ha. Nas dreas onde o plantio
e a8 adubagdo foram manual, o rendimento médio foi de
894,71 kg/ha, com valores extremos de 1.216,2 e
501,6 kg/ha. Esses valores evidenciam que hd grandes
variagBes nos rendimentos obtidos pelos produtores, podendo
ser atribuidos a diversos fatores, que devem merecer atengdo
especial por parte da pesquisa e do servigo de extensdo. As
produtividades mais altas, /4§ atingidas por alguns produtores,
devem merecer melhor atengcdo no sentido de serem
avaliadas, especialmente no tocante a rentabilidade e
viabilidade ecoldgica. ‘
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Subsistema 2 - Preparo mecanizado do solo e plant:o
sem o uso de adubag:éo qmmlca

_ No subs:srema 2 ao todo foram quatro éreas
num total de 6,06 ha, o que corresponde a 1,8% da drea
adubada, 43,29% da &rea ndo-adubada e 1,62% da drea
total. A drea média foi de 1,52 ha. ' '

O dispéndio de horas/trator foi maior nessas éreas
do que a média do subsistema 1. Isso pode ser justificado em
razdo de que em &reas menores, hd maior desperdicio do
tempo do trator em manobras do que nas mais extensas. Os
valores declarados correspondem a média de 3,3 HT/ha para
aracdo e 1,9 HT/ha para gradagem. Dois produtores fizeram
somente a arac8o, um somente a gradagem e o quarto fez
uso de aracdo e da gradagem para preparar 0 solo para o
plantio. Em nenhuma &rea desse subsistema foi utilizada a
rocagem manual ou mecanizada. Somente um produtor
declarou o valor pago para terceiros executarem o preparo do
solo, num total de R$ 56, 1/ha.

Para o plantio, foram utilizados 1,73 DH/ha, que é
bastante semelhante ac observado no subsistema 1 e inferior
ao dos demais subsistemas. A raz8o para isso, segundo 0s
produtores, é que nas &reas onde o preparo do. solo foi
executado com o uso de trator, essa tarefa fica mais facil e
menos cansativa.

As variedades utifizadas nessas &reas foram
"Quebra-cadeira” e "Bidé". A primeira ocupou quase a
totalidade da drea declarada, atingindo 92,32%. A
quantidade de sementes foi de 48,23 kg/ha e 49,5 kg/ha,
respectivamente.

Ao contrdrio do que os produtores vinham
afirmando, pelos dados coletados, esse subsistema
demandou mdao-de-obra para capina, equivalente ao
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observado no subsistema 4 e superior ao do subsistema 3. A
média de servico para a capina foi de 19,64 DH/ha, sendo
em todas as dreas realizada somente uma capina. '

No que se refere & produuwdade nesse
subsistema, o valor médio ponderado foi de 910,8 kg/ha,
com extremos de 1.287 e 594 kgs/ha. Esses valores estdo
préximos dos obtidos com o subsistema 1 onde, além do
preparo mecanizado do solo, estd inclufdo o uso de adubo
quimico. O incremento médio da produgdo entre ©
subsistema 1 e o subsistema 2 é de 180 kg, o que cobre 0s
custos médios da adubagéo utilizada no subsistema 1, que
foi de 194,06 kg/ha, a um custo equivalente a 166,28 kg de
caupi/ha. Essa diferenca é diminuta, se forem levados em
consideracdo os precos médios praticados no periodo da
coleta dos dados, que foram de R$18,00/saco de adubo
quimico e de R$25,00/saco de 60 kg de caupi, 0 que leva a
crer que o risco de perda com o uso de adubagdo quimica,
em dreas com prepare do solo mecanizado, € elevado,
embora o0s produtores demonstrem interesse em utiliza-lo.

Subsistema 3 - Preparo manual do solo e plantio com o
uso de adubag8o quimica

& Doze d&reas foram cultivadas com o preparo
manual e aplicagdo de adubo quimico, num total de
33,56 ha, sendo que nove, com um total de 26,11 ha, eram
de cultivo novo e cinco, com um total de 7,45 ha, j& haviam
sido cultivadas no ano anterior. Comparando os valores desse
grupo com o do subsistema 1, fica evidente a preferéncia dos
produtores pelo uso de trator nas dreas em que jd tenha sido
realizado algum cultivo no ano anterior, o que facilita a
.operacdo da méquina e eventual necessidade de destoca. A
drea média desse grupo foi de 2,80 ha, com valores
extrernos variando de 10 a 0,38 ha.
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Em 33,56 ha, o preparo constou de uma rogcagem
e queima na forma tradicional da regido. Uma érea de 2 ha,
que j8 havia sido cultivada no ano anterior, foi destocada
ap6s a rogagem e queima dos residuos, embora ndo tenha
sido utilizado trator apds essa operacdo. O dispéndio médio
ponderado para a rocagem foi de 14,48 DH/ha e de
16 DH/ha para a rogagem e destoca. £ssa diferenca pode ser
atribuida ao fato de que o mesmo produtor em outra &rea,
havia dispendido 5 DH/ha para a rocagem de uma drea de
primeiro cultivo, valor abaixo da média dos demais
produtores. Assim, supBem-se que tenha havido um aurnento
da necessidade de servico manual, correspondente a 10
DH/ha para a destoca.

No que se refere ao plantio, esse grupo gastou,
em média, 3,28 DH/ha, valor mais elevado do que o
observado nas dreas com preparo mecanizado. Isso confirma
que nas dreas mecanizadas, os servicos de plantio e capina
s&o bastante facilitados, ou seja, menos desgasrantes além
de demandarem menos mio-de-obra.

_ Quanto as variedades utilizadas pelos produtores, .
a0 contrdrio do observado no grupo que empregou 0 preparo
mecanizado do solo e adubagdo quimica, foram utilizadas as
variedades BR3-Tracuateua (Quebra-cadeira) e "Bidé", a
primeira em oito dreas, num total de 15,61 ha (45,51%), e a
segunda, também em oito dreas, num total de 17,95 ha
(54,49%). O gasto médio de semente foi de 37,81 kg/ha

para 0 "Quebra-cadeira” e de 46,51 kg/ha para o "Bidé”.

O sistema de capina manual foi realizado em 11
dreas e em uma foi utilizada a tragdo animal, esta de 10 ha,
demandando 1 DA/ha e 2 DH/ha, ao passo que nas demais
foram gastos, em média, 14,73 DH/ha. Dois produtores
realizaram duas capinas durante o ciclo da cultura e todos 0s.
demais, somente uma. Nas dreas com preparo mecanizado e
que foram adubadas, houve um dispéndio médio de
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10,9 DH/ha para a capina manual, que pode ser creditado 3
maior facilidade de executar a larefa em razdo da n3o-
-existéncia de tocos e rafzes.

A falta de maior disseminagdo do uso da tracdo
animal para a capina do caupi, utilizando equinos ou muares,
pode ser creditada 4 necessidade de preparar a drea com
trator, ou utilizar dreas que jé& ndo tenham resfduos de tocos
e ralzes, bem como, o plantio deve ser feito em linhas,
mantendo a distdncia constante entre as resmas. Além
disso, € necessdrio propiciar um treinamento aos produtores
para que se habilitem a esse procedimento de substituicdo da
- capina manual. Ndo se deve esquecer, que 0 uso da trag8o
animal implica na necessidade de 4reas de pastagens, infra-
estrutura minima e de cuidados para com o0s animais, com
dispéndio de tempo e recursos das atividades produtivas.

No que se refere ao uso de adubagdo quimica,
houve uma aplicagdo média de 131,87 kg/ha, sendo a
férmula mais utilizada a 4-20-20. O maior valor declarado foi
de 166,67 kg/ha e o menor, de 52,8 kg/ha. Esses valores
sdo muito superiores & aplicagdo manual no sistema de
preparo mecanizado do solo, que foi de 110,12 kg/ha, e
inferior a aplicagdo mecanizada do adubo, por ocasifo do
plantio, que atingiu 215,38 kg/ha. A discrepancia dos valores
evidencia que ndo hd uma orientagcdo para que os produtores
fagam uma adubagdo de acordo com a necessidade da planta
e com base na disponibilidade no solo. A falta de uma
correlagdo entre o nivel de adubagdo e a produtividade das
lavouras, embora possa ter ocorrido a interferéncia de outras
varidveis, como variedades e época de plantio, também pode
ser creditada a aleatoriedade das dosagens de adubacgéo,
utilizadas pelos produtores.

O dispéndio de mé&o-de-obra para a adubagéo foi
de 2,9 DH/ha, ao passo que no sistemma mecanizado foi de
2,56 DH/ha. Essa  diferenga pode ser atribuida,
_principalmente, 8 menor dosagem de adubo aplicado, uma
vez que ¢ feita na superficie do solo.
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: "A aplicagdo de defensivos & restrita,: somem‘e um
produtor fez controle de formiga cortade.-ra

A produtividade média encontrada foi de
861 kg/ha, com valores extremos de 1,266 e 370,8 kg/ha.
Esse grupo obteve uma produtividade média muito préxima
da obtida no subsistema 1, que ndo realizou o plantio com
plantadeira adubadeira {894,71 kgshal, havendo diferenga
significativa “apenas' nos valores ‘mais ‘baixos. O- uso do
preparo mecamzado do solo deve ser melhor acompanhado e
medido, para gue se possam- avaliar a real dffereng:a e as
razdes porque seu uso estd sendo cada vez mais disseminado
entre 0s pequenos produtores Os que nso realizaram o
preparo mecanizado, quase na sua: rotahdade, ambuem a
d.-f:culdade de acesso ao trator na época oporruna

Subsistema 4 - Preparo manual do solo e plantio sem o
uso de adubagédo quimica

. Ao todo foram quatro dreas com esse subsisterna,
num total de 7,94 ha, o que corresponde a 19,13% da drea
com preparo manual do solo, 56,71% da drea ndo-adubada e
2,122% da drea total, A drea média foi de 2,8 ha.

As dreas desse subsistema foram rogadas e
queimadas no sistema tradicional, com um dispéndio médio
de 14,31 DH/ha, valor esse semelhante ao observado no
subsistema 3, que utilizou o preparo manual do solo e fez
adubacéo quimica, sendo que nenhuma das éreas foram
destocadas.

O plantio demandou 3,22 DH, valor semelhante
ao observado no subsistema 3, mas quase 0 dobro dos
subsistemas 1 e 2. A raz8o disso, no entender dos
produtores, é que o preparo mecan.-zado do solo facilita as
prénrcas do plantio e da cap:na
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Ao contrdrio do observado no subsistema 2, nesse
houve predomindncia da drea plantada com a variedade
"Bidé", com 61,84% do total, e o restante foi plantado com
a variedade "Quebra-cadeira” A quantidade de semente
consumida por hectare - foi de 24,44 e 49,5 kg/ha,
respectivamente. - LT

A demanda de mé&o-de-obra para a capina nesse
subsistema foi semelhante & ‘do  subsistema 2, com
18,67 ' DH/ha. ~N&o haveria uma - raz§o Iégica para “a
explicagdo desse fato, uma vez que, segundo os produtores,
o preparo mecanizado do sofo faria com que houvesse menor
necessidade de dias/fhomem para a capina.

A produtividade média ponderada das dreas desse
subsistema - foi de 837,6 kg/ha, com. valores extremos de
890 e de 528 kg/ha. O valor médio ests abaixo do observado
no subsistema 3 (23,4kg), que utilizou adubagdo quimica, e
do subsistema 2 (73,2kg/hal, que utilizou & mecanizagdo no
preparo do solo.

PRIORIDADE DE PESQUISA

A andlise dos sistemas de produgdo de caupi,
utilizados pelos produtores entrevistados, permite evidenciar
algumas lacunas tecnolégicas, na qual torna-se importante o
desenvolvimento e a difusfo de tecnologias.

Fica implicito que a adogdo de novas tecnologias
nem sempre significa a melhoria da renda do produtor, uma
vez que considerando o seu conjunto, um grande aumento na
produgdo pode resultar na queda do prego. Por hipétese, uma
tecnologia que teria assegurado o aumento da renda, seria
aquela que mantivesse a produgdo constante e reduzisse os
custos de producdo. A despeito dessa seguranga, ndo seria
apropriado colocar como objetivo de pesquisa a gera¢§o de
tecnologias com caracteristicas especificadas acima, em face
dos beneficios para a sociedade.
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Colocando-se como parédmetros bdsicos o
aumento da produtividade da terra e da méo-de-obra, evitar 0
desperdicio, do tipo de cultivar de caupi adequados ao
mercado consumidor e a conservagdo da base dos recursos
naturais utilizados no processo produtivo, pode-se especificar
um conjunto de prioridades de pesquisa, centrado nos limites
do dominio do produtor, dentro da seguinte cadeia produtiva:

- desenvolver novas variedades de caupi mais
produtivas, com épocas definidas de pfantio, substituindo o
conjunto atual de materiais sem origem definida e baseadas
no critério de simpatia pessoal;

- propiciar 4s novas variedades, resisténcia a
pragas e doengas e maturagdo uniforme das vagens, para
evitar sucessivas "catas"” que encarecem a colheita;

- definir férmulas e dosagens de adubagdo quimica
mais apropriadas, considerando o tipo e preparc do solo
adotado pelo produtor;

- desenvolver variedades que respondam a
adubacéo quimica, para serem utilizadas pelos produtores
que adotam essa prética;

- desenvolver técnicas mais adequadas de preparo
do solo através da mecanizagdo;

- desenvolver técnicas para o uso de cobertura
verde no solo no periodo de pousio; :

s

- estabelecer técnicas apropriadas para o uso de
herbicida, considerando o clima, o solo e a cultura;

- adaptar equipamentos de tragdo animal para a
capina entre as fileiras;

No conjunto de agdes fora do dominio do
produ/t_or, a melhoria da renda auferida com a lavoura de
caupi ir§ depender de informagd@es e atividades referentes a:
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- melhor conhecimento’das. flutuacdes:de -pregae.
de producdo das outras regibes: produtoras do pais;.

- razbes 'que Ievam 80 sucesso das ~formas’ de
organ.-zagéo comunitdria quanto a comerc:ahzacao coletiva'da
produgéo;

- formas mais adequadas de administracdo de
. equipamentos agricolas ftrator e implementos, carretas e
debulhadeira} de uso comunitério;

- compra coletiva de insumos pelas comunidades
atendendo as especificagfes locais (férmulas de adubo, etc);

- formas mais adequadas de armazenamento
cole tivo da produgdo.

CONSIDERACOES FINAIS .

Com 'a introducdo da mecanizacdo e de
femhzantes quimicos na culftura do caupi, 05 pequenocs
produtores estabeleceram um novo equilibrio, determinado
pelo grau de insatisfagdo de consumo e de renda, aliado ao
grau de fadiga da forga de trabalho. As observagbes de
campo parecem indicar que, para esses pequenos produtores,
o grande problema é o baixo nivel de bem- estar que esse
equilibrio ainda proporciona. A presenga de uma “fome
invisivel” no campo, um sistema de mercado com
desvantagens unilaterais para os produtores, deficiéncias de
transporte, de servicos de mecanizagdo e de insumos
agricolas, entre outros, fazem supor que existe uma
permanente insatisfagdo de consumo, acima do nivel minimo
de subsisténcia. :

O funcionamento do mercado de mdo-de-obra
representa algo que merece posteriores especulagbes
entre os produtores de feiffo. As evidéncias. na Amazonia
parecem indicar a existéncia de dois precos para a mdo-de-
_obra, um comportamento equivalente aos ativos fixos de
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Johnson (1955). Uma unidade familiar de pequena produgdo,
mesmo tendo estoque de méo-de-obra, por falta de opg¢des,
tem um custo de oportunidade muito baixo para suas
atividades produtivas, ou . torna-se anti-econémico para
aquele que contrata, muitas vezes regulado pelos saldrios
institucionais. ' ' ‘

As necessidades de mao-de-obra, em face dessas
condigbes, baseiam-se no processo de troca de dias de
trabalho ou de empreita, muite comuns para atividades de
cufturas anuais ou de meagdo, como ocorre nos plantios de
cacau e café na Amazdnia. Nesse sentido, muitas atividades
desenvolvidas pelos pequenos produtores ndo conseguem
remuneracdo ao nivel do saldrio minimo (Martinez & Rendon,
1978). '

A proposta de desenvolvimento agricola dos
pequenos produtores de caupi na regido nordeste do Pard é
bastante singular. Em primeiro lugar, realga a importéncia
quanto as possibilidades de mudanga tecnoldgica, como a
mecanizagdo agricola no segmento de pequenos produtores.
No nordeste paraense, em face dessas restricdes quanto ac
desmatamento, escassez de dreas de floresta densa e de
vegetagdo secundiria, que j4 sofreram continuas derrubadas
e queimadas, a utilizagdo da mecanizagdo e de fertilizantes
quimicos passa a ser uma necessidade entre os pequenos
produtores de caupi (Boserup, 1988).

A introdugdo da mecanizagdo por esse segmento
de pequenos produtores, mostrando uma ruptura com O
processo tradicional, modifica o grau de fadiga, mesmo que
isso ndo leve a melthoria na renda, como ja foi enfatizado por
Nakagima (1968). Naturalmente que hd uma época adequada
para se iniciar a mecanizagdo ou a utilizagdo de outros
fnsurnos modernos. O elevado custo fixo, por unidade de uso,
dificulta a modernizagdo em escala mais abrangente,
especialmente da mecanizagdo, que tem menor divisibifidade,
Uma solugdo seria a de reforgcar os trabalhos de natureza
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comunitdria, para incentivar maiores investimentos por parte
do conjunto de pequenos produtores. O erro de muitas
propostas de difusdo de tecnologia estd no fato de
desconhecer os limites da capacidade do pequeno produtor,
quanto 3s suas possibilidades de investimento para aumentar
a produtividade da méo-de-obra e da terra. T

A experiéncia dos pequenos produtores de caupi
no nordeste paraense chama a atengdo para a importancia de
estimular as politicas que viabilizam a utilizagdo de
mecanizacdo e de insumos modernos, de precos agricolas,
transportes, entre outros, para a redugde dos desmatamentos
e queimadas. A derrubada e queimada da floresta densa ou
da capoeira pelos pequenos produtores dependem de uma
série de varidveis econbmicas e tecnolbgicas. Entre as
principais, poderiam ser destacadas a idade da capoeira, a
disponibilidade e o prego da terra e da mdo-de-obra, a
densidade demogréfica, numero de capinas necessarias,
infestacdo de pragas e doengas, custo da derrubada e o
preco do produto (Homma et al. 1934).

“Um dos principais problemas enfrentados pelos
pequenos produtores quanto & utilizagdo das capoeiras, com
reduzido periodo de pousio, refere-se ao excessivo numero de
capinas (chegando em alguns casos a mais de dez capinas),
além da queda da produtividade agricola. Isto faz com que o
custo de produgdo se eleve demasiado, além de restringir a
capacidade da &rea plantada. Por outro lado, ao deixar as
dreas de capoeira com longo periodo de pousio, o agricultor
agrega custos efetivos ndo somente da drea trabalhada, mas
da 4rea total que estd em pousio. ‘

Dessa forma, a vantagem do custo da derrubada e
queimada da capoeira ser inferior em comparagcdo com a da
floresta densa, pode ficar neutralizada, pelo aumento no
nimero de capinas e do custo efetivo da terra. O
aparecimento de pragas e doengas torna-se, também, um
outro grave risco para 0s pequenos produtores que utilizam
as capoeiras com reduzido tempo de pousio.
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.-Em. térmos de* op¢les: 'politicas; esta: ‘andlise
ressalta a.importéncia: de estimular:o-consumo dasvunpidades
familiates spara. .incentivar,-a: produgdo, & -produtividade; e,
reduzir-o grau de. fadiga ao trabalho, como, dependentes. de,
politicas:que,.procurem. methorar . a .infra-estrutura. social .das
comunidades de pequenos -~ produtores.- (eletrificacdo. rural,
estradas, escolas, saude, etc). Nesse sentido, apesar de
exigir solugcbes distintas para as diversas regies do pafs,
este trabalho refor¢ca a necessidade do governo promover
maiores investimentos publicos no meio rural, para o
segmento de pequenos produtores (Schuitz, 1965).

A baixa capacidade de investimento dos pequenos
produtores torna-se em causa e efeito de outros fatores
negativos, nos quais 0s investimentos governamentais em
infra-estrutura social devem ser enfocados como politica
prioritéria. -
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