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INVERTEBRADOS DO SOLO EM AREAS
DE FLORESTAS NATURAL E CULTIVADAS NO
MUNICIPIO DE CAPITAO POCO, PARA

Leopoide Brito Teixeira’
Antonio de Brito Silva’

RESUMO: Objetivou-se identificar grupas faunisticos e as
densidades de invertebirados do sofo em ambientes Floresitais
natural e cuftivados no municlpio de Capitdo Pogo, Estado
do Pard. Q inventario foi realizado em uma drea de floresta
primaria e em trés dreas de florestas cuflivadas com 14 anos
de idade, sendo uma com Guaruba (Vochysia maxima
Duckel, outra com mogno (Swivhenia macrophylla King! e
a terceira com pinus (Plnus carlbaea Morlietl. As smostra-
gens foram feitas em qualro daias, sendo duss no perfodo
de muita chuva (janeirc 8 maio) ¢ duas no de pouca chuva
{agosto a novembro). Foram coletadas 15 amostras de
solo/liteira, com sonds metdlice de 12,56 cm? introduzida
no solo até 5 cm de profundidade. A extrac8o dos inverte-
brados foi efetuada em aparelhos de Berlese-Tuigreen e re-
colhida em solugdo de formol a 1%. Apds a extracdo, ©s
animais forarm separados em grupos taxondmicos. Foram
identificados 19 grupos de invertebrados nas florasias primé-
ria, quaruba e pinus, e 18 na floresta de mogno. Os grupos
encontrados foram: Collembola, Dipiura, Protura, Coleopters,
Hymenoptera (formicidae), Diptera, Thysanoptera, Isoptera,
Hemiptera, Corrodentia, Acari, Araneida, Pseudpescorpioni-
da, Isopoda Chilopoda, Diplopoda, Pauropoda, Symphyia e
Oligochaeta, fo grupo Oligochasta ndo foi encontrado nia flo-
resta de mogno). Nos quatro ambisntes florestsis, foram
coletados 292.144,03 individuos/m? no perfodo de muita
chuva e 203.853,61 individuos/m® no periodo de poucs
chuva. Dessa fauna, aproximadamente 830% fof representada
por dcaros e colémbolos. O Indice de similaridade dos inver-
tehrados no solo, entre os ambigntes florestals, em ordem
decrescente é de 95,16% entre floresta primaria & pinus;
85, 15% entre floresta primdria ¢ mogno; 94,22% enire qua-
ruba e mogno, 93,71% entre floresta primdria e quaruba,
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892,98% entre mogno e pinus ¢ 80,81% entre quaruba @ pi-
nus. Desta pesquisa conclui-se que: as densidades de inver-
tebrados terrestres mantém-se em niveis elevados, indepen-
dente da época do ano; a similsridade entre a8s fiorestas é
muito alta quanto & mesofaune do sofo; mesmo tendo havi-
do perturbagdes para implantagcéo das florsstas cuitivadas, a
diversidade de grupos, apds 14 anos da implantagho das
maesmas, & semalhante 4 da florests priméria.

Termos para indexag8o: mesofauna, Acari, Coflembola, ve-
getacso.

SOIL INVERTEBRATES IN NATURAL AND
CULTIVATED FOREST AREAS, IN “CAPITAO
POCO, PARA"

ABSTRACT: The aim of this study was to identify faunistic
groups and invertebrate densities in the soil of natural and
cuftivated areas in the county of “Capitdo Pogo” state of
Pard. The survey was carried out in a primary forest and in
three fourtesn-year-old cultivated forasts, one with”
quaruba” (Vochysia maxima Ducke, ather with “mogno”
{(Swieten/a macrophyla King) and the third with “pinus”
(Pinus caribasa Morlletl. Samples were taken in four
periods, two in the heavy rain season and two In the light
rain season. Fifteen samples of soil/littar were collected,
using a metallic probe of 12.56cm?, introduced in the soil
down to Scm. The fauna was sxtracted by the Beriese-
Tulgreen method. After extraction the animals were
Separated into taxonomic groups. it was identified 19
invertebratae groups in the primary, “quaruba”™ eand “pinus”
forests and 18 in the “mogna”. The groups found were:
Collembola, Diplura, Protura, Coleaptera, Hymenoptera
fFormicidae), Diptera, Thysanoptera, lsoptera, Hemiptera,
Corrodentia, Acari, Araneida, Pseudoscorpionids, fsopoda,
Chilopoda, Diplopoda, Pauropods, Symphyia a Oligochaeta
fthe Oligochaeta group was npt found in the “mogno”
forest). In the four forest types 282, 144.03 individuals'm?
were collected in the heavy rain pericd and 203,853.61
individuals/m® in the light rain period. About 90% were
represented by Acari and Collembols. The similarity index
among forest types in decreasing order was 95.16%



between primary and “pinus” forests; 95.15% between
primary and “mogno” forests; 94.22% between “quaruba”
and “mogno” forests;, 93.71% between primary and
“quaruba” forests; 92.96% between “mogno” and “pinus”
forests; and 80.81% between “gquaruba” and *pinus”
forests.

index terms: mesofauna, Acari, Collembola, vegetation

INTRODUCAO

Os invertebrados terrestres atuam juntamente
com fungos e baciérias na decomposicdo da matéria orgdni-
ca, participando diretamente da retengdo e reciclagem de
nutrientes nos ambientes florestais. Os ambientes perturba-
dos apresentam redugdo na diversidade de invertebrados;
destes, poucos se tornam abundanies e outros mais raros.
Os trabaihos realizados em varios ambientes nos municipios
de Manaus, AM, Belém, PA e Capitdo Pogo, PA, por Dantas
{19784, Melo (1985), Teixeira & Schubart (1988), Teixeira et
al. (1982} e Leitdo & Teixeira {1995) mostram que nos ambi-
entes florestais & diversidade faunistica é mais elevada do
que nos agroecossistemas, onde o solo sofrev impacto do
desmatamento para o preparo de dreas e implantacdo de
culturas. Esses autores encontraram, nos diversos ambientes
estudados, perceniagens para Acari variando de 32% a
94,31% e para Coflemboia, de 4% a 20,20%. Bandeira &
Torres {1988), estudandc &reas de florestas da regido de
Carajés verificaram que a densidade geral variou de 60.000 a
102.000 individuos/m® e que a variacdo dependeu da época
do ano e do focal da coleta, sendo aproximadamente 930%
dessa fauna representada por dcaros e colémbolos. Adis
{1988) cita que os artrépodes podem chegar a 30 milhbes de
espécies e a8 major variedade possivelmente encontra-se na
Amazdnia.



Ribeiro & Schubart (1989), com base em investi-
ga¢les de diversos autores, citam que uma parte considers-
vel dos dcaros do solo € representada pela subordem QOribati-
da, 08 quais formam o grupo mais numeroso da fauna de
invertebrados do solo. Os autores, estudando dcaros, no mu-
niclpio de Manaus, encontraram em floresta primdria e capo-
eira 77% e £4%, respectivamente, de oribatideos, do nume-
ro total de dcaros.

Com o objetivo de avaliar os principais grupos de
invertebrados do solo, abunddncia dos animais e percenta-
gem de similaridade entre ambientes florestais em relagdo
a0s grupos observados, instafou-se um ensaio em uma drea
de floresta primmdria e em trés dreas de florestas cultivadas
com 14 anos de idade, sendo uma de quaruba (Vochysia
maxima Duckel, outra de mogno (Swietenia macrophyla
King) e a terceira de pinus (Pinus caribaea Morelet).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Campo Experimental do
Centro de Pesquisa Agrofiorestal da Amazénia Oriental, no
municipio de Capitdo Pogo, PA, situado no Km 40 da rodovia
PA 253, nas coordenadas de 1° 46" de fatitude sul e de 47°
4’ de Jongitude veste de Greenwich, envolvendo uma drea de
floresta primdria (mata) e trés dreas de florestas cultivadas,
com 14 anos de idade, sendo uma de quaruba (Vochysia
maxima Ducke, outra de mogno (Swietenia macrophyla
Kingl e a terceira de pinus (Pinus caribaea Morelet).

FPara a contagem e identificagcdo dos invertebra-
dos, foram cofetadas amostras de solo/liteira, em quatro
épocas, sendo duas no perfodo de muita chuva, nos meses
de janeiro a maio, e duas no periodo de pouca chuva, nos
meses de agosto a novembro. De cada floresta foram retira-
das 60 amostras, quinze por coleta, utilizando-se sonda me-
tdfica de 12,56 cm?, sendo introduzida no solo até 5cm. As
amostras foram acondicionadas em sacos de pldstico indivi-
duais, identificatos e encaminhados ao Laboratério de Ento-



mologia da Embrapa Amazénia Oriental. A extrag8o dos in-
verrebrados foi efetuada em apareihos de Berlese-Tuligren e
recolthida em solugdo de formo! a 1%. A fauna foi identifica-
da em nivel de grandes grupos, e os individuos foram conta-
olos para a obteng¢do da densidade e abundéncia.

A percentagem de simifaridade (%S) foi determi-
nada de forma andloga & proposta por Southwood (1871),
conforme citada por Lara(1978):

[ %S =2 (%a + %b.... + %n)

|

onde a, b, ¢ ...n s8¢0 0s mancres valores de cada
grupo no confronto de duas comunidades. Por ocasido da
amostragem, foram tomados os dados médios de temperatu-
ra & umidade do solo na camada O - 5 cm, nas quatro dreas
estudadas. A temperatura e a umidade do sofo foram, res-
pectivamente, de 23,67 °C e 19,35% na floresta primdria;
26,81 °C e 21,08% na floresta de quaruba; 25,15 °C e
17,92% na Horesta de mogno ¢ 24,73 °C e 18,04% na flo-
resta de pinus.

Na Tabela 1 sdo mostrados 05 dados analiticos de
Ca, Mg, Al, P, K, pH, C, N, MO e C/N, correspondentes as
médias dos valores obtidos nas quatro coletas, nas dreas
das florestas estudadas, na camada O - § cm do soclo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 19 grupos de invertebrados
nas guatro coletas realizadas nas dreas de florestas primdria,
guaruba e pinus. Na floresta de mogno foram identificados
18 grupos. Os grupos encontrados foram: Coflembola, Diplu-
ra, Frotura, Coleoptera, Hymenopters {Formicidae), Diptera,
Thysanoptera, Isoptera, Hemiptera, Corrodentia, Acari, Ara-
neida, Pseudoescorpionida, Isopoda, Chilopoda, Diplopoda,
FPauropoda, Symphyla e Oligochaeta, {o grupo Oligochaeta
ndo foi encontrado na floresta de mognoj.



TABELA 1. Médias da composicdo mineral, orgdnica e do
valor pH na camada 0-5cm do solo, das dreas de
florestas primdria (MATAJ, quaruba (QUA),
mogno (MOG) e pinus (FPINJ, no municipio de Capi-
tdo Pogo, FA.

Pardmetros do solo Tipos de florestas

MATA QuA MOG PIN

Caleio {meq/100g) 1,88 453 3,70 2,40
Magndsio (meg/100g) 0.63 0,96 0,93 0,60
Afuminio (meq/100g) 0,33 0,15 018 0,28
Fésforo fppm) 275 3,50 3,50 3,50
Potassio {fppm) 31,75 47,75 51,06 40,75
pH (H:0) 4,890 5,70 513 4,93
Carbono (%) 1,77 2,27 2,39 1.57
Nitrogénio - % 015 0,17 0,19 011
Matéria orgénica (%) 3,04 3,88 4,10 2,70
Relagse C/N 11,6 13,25 1300 1425

Nos quatro ambientes florestais foram coletados
292.144,03 individuos/m? no periodo de muita chuva e
203.853,61 individuos/m’ no pericdo de pouca chuva. A bai-
xa umidade no solo {média de 10,08%), na segunda coleta
da estagdo de pouca chuva, causou acentuada redugdo na
densidade dos invertebrados. Dessa fauna, aproximadamente
90% foi representada por dcaros e colémbolos. Dos grupos
registrados, apenas o grupo Ilsopoda ndo foi encontrado em
nenhuma das dreas na estacdo de pouca chuva. Cloudsley-
Thompson (1980} cita que os is6podos tendem a perder dgua
rapidamente sob ar seco, que todas as espécies precisam
passar a maior parte do tempo em uma atnosfera saturada
de vapor d'dgua, e que ha uma grande variagdo com respeito
a capacidade de resistir ao ar seco & & temperatura elevada.
Cita, também, que a umidade relativa dp ar nos habitats des-
ses animais é bem elevada durante o dia e a noite, & gue se 0
ar ndo fosse quase saturado, poucos ou nenhum animal
criptozdico viveria nesse ambiente.
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A Tabela 2 mostra a densidade média, por metro
quadrado, das estagdes de muita e de pouca chuva, de dca-
ros, colémbolos, hymenopreros (Formicidae), corrodentios,
pauropodos, dos demais anirnais que compdem a mesofauna
e @ somatdria das médias de invertebrados, em florestas pri-
mdria, de quaruba, de mogno e de pinus.

TABELA 2. Densidade média, das estacles de muita e de
pouca chuva, por metro quadrado, dos principais
grupos de invertebrados do solo em florestas pri-
méria {MATAJ, de gquaruba (QUA), de mogno
{MOG) e de pinus (PIN). Capitdo Pogo, PA.

Grupos faunisticos Tipos de florestas

MATA QuA MOG PIN

Acari 71.462 43.849 40.932 36.547
Colfembola 11.158 5.390 6.154 6.547
Hymenoptera {Formicidae) 3.792 776 1.065 2.040
Corrodentia 819 1.318 884 527
Pauropoda 634 290 1.082 410
Demais grupos 3.273 3.409 2.583  3.080
Somatdria das médias 91,138 55.032 52.670 49.157

O grupo Acari predomina em numero relativo de
indiviguos, representando 75,56% e 80,87 % nos periodos de
muita chuva e pouca chuva, respectivamente. Ribeiro &
Schubart (1888}, baseados em investigacles de diversos
autores, citam que uma parte considerdvel dos dcaros do
solo € representada pela subordem Oribatida, os quais for-
mam 0 grupo mais numerose da fauna de invertebrados do
solo. Segundo Qdum {1877}, os dcaros Oribatida vivem na
maréria orgénica em decomposicdo e alimentam-se de fungos
ou de qualguer outro substralo.

Observa-se gue na floresta de pinus a densidade
de dcaros foi menor do que nas demais. Acredita-se que a
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menor concentracdo de dcaros na floresta de pinus esteja
relacionaga com as condig8es microcliméticas do solo, decor-
rente do tipo especifico da liteira, composta por agulhas de
pinheiros. Segundo Cloudsiey-Thompson ({1980), existem
dois grupos de fatores que determinam a densidade de po-
pulagles na natureza: 0 dos dependentes e o dos indepen-
dentes da densidade. Os fatores independentes da densidade
sfo definidos como os que influenciam de modo igual sobre
a5 populacldes, seja a sua densidade elevada ou ndo; os mais
drésticos destes sdo os fatores fisicos e climéticos.

A menor densidade de dcaros nos ambientes flo-
restais cuftivados, em refagdo ao da floresta primédria, pode
ser atribuida as perturbagbes das dreas por ocasido da derru-
bada e queimada da fitomassa para implantagdo das flores-
tas de quaruba, mogno e pinus, bem como pela qualidade
dos materiais que formam a liteira de cada ambiente flores-
tal.

O grupo Collernbola é o segundo em numero de
individuos por metro gquadrado, representando 11,74% de
toda a fauna observada nas gquatro dreas de floresta. A se-
guir, estdo os grupos Hymenoptera (Formicidae) com 3,09%,
Corrodlantia com 1,43% e o restante dos invertebrados en-
contrados {14 grupos) com 5,94%.

Os grupos Hymenoptera e Corrodentia, juntos,
correspondem & uma participagdo de 23% na floresta primé-
ria, 19% na foresta de quaruba, 17% na floresta de mogno
e 20% na floresta de pinus. Por outro lado, os demais grupos
de invertebrados (15 grupos) correspondem a uma participa-
tdo refativa de 20%, 33%, 31% e 28%, respectivamente,
nos ambientes de florestas primdria, de quaruba, de mogno e
de pinus, Trabathos realizados na Amazdnia em ambientes
naturais (florestas priméria e de capoeira) e em agroecossis-
ternas, por Dantas (1978), Oliveira (1983), Melo (1985),
Teixeira e Schubsrt {1988), Bandeira & Torres (1988),
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Adis & Ribeiro {1983), Teixeira et al. {1982) e Leitdo & Tei-
xgira [1988) registram resuitados semelhantes aos obtidos
nesta pesquisa.

A percentagem de similaridade entre 0s inverte-
brados ocorrentes nos periodos de muita chuva e de pouca
chuva foi de 32,55%.

Ao se comparar os ambientes florestais dois a
dois [Tabela 3), verificaram-se as seguintes percentagens de
similaridade: 95,16% entre florestas priméria e de pinus;
95, 15% entre florastas primdria e de rmogno; 94,22% entre
quaruba e mogno; 83,71% entre florestas priméria e de qua-
ruba; 92,98% entre mogno e pinus; e 90,91% entre quaruba
e pinus. Ribeiro & Schubart {19889) encontraram indices de
sirnilaridade de 24,2% entre a fauna dos sitios, em Latos-
sofo Amareio, de floresta primdria e capoeira. Oliveira {1983)
obteve alta similaridade, 87%, entre a fauna de Collembola
de duas dreas de floresta primdria e, 70% entre florestas
situadas em solos diferentes (Latossolo Amarelo e FPodzol
Hidromdrfico).

TABELA 3. Percentagem de similaridade entre os ambientes
de florestas primdria, de quaruba, de mogno e de
pinus, em Capitdo Po¢o, PA.

Ambientes florestais Percentagem de similaridade
Quaruba - mogno 94,22
Quaruba - pinus 90,91
Querubea - floresta priméria 93.71
Mogno - pinus 92,98
Mogno - floresta priméria 895,15
Pinus - floresta priméria 95,16
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O grupo Ofigochaeta (Annelida), onde estdo conti-
das as minhocas, importante grupo sob o ponto de vista agri-
cola, ocorre nos ambienites florestais com apenas 0,05% de
toda a fauna. Foram observados 211 individuos/m?® no perio-
do de muita chuva, contra 26/m’ na estacdo de pouca chuva.
No perfodo mais chuvoso foram encontrados 105, 79 e 26
individuos/m?, respectivamente, nas florestas primdria, de
pinus e de quaruba. Ndo foi registrado nenhum individuo na
floresta de mogno. Por outro lado, na estagdo de pouca chu-
va, os individuos {26/m% foram encontrados somente na
floresta de quaruba. Segunde Brady {1883), a minhoca co-
mum &, provavelmente, o animal da mesofauna mais impor-
tante do solp, e gque as mesmas preferem ambiente umido,
que disponha de boa aeragdo. O autor cita ainda, que & tem-
peratura do solo exerce, tarmmbém, influéncia sobre a quanti-
dade de minhocas. Os trabalhos realizados por Melo (1985),
Bandeira & Torres {1985), Bandeira & Torres {1988), Teixeira
& Schubart (1988}, Teixeira et al. (1992), Oliveira (1983) e
Leftdo & Teixeira (19985} registraram ocorréncias de minho-
cas em splos de terra firme e vdrzea sob revestimentos fforis-
ticos de floresta primdria, capoeira, pastagem e agroecossis-
ternas, variando de 4 a 160 individuos/m?°.

CONCLUSOES

1. As densidades de invertebrados terrestres, em
florestas natural e cultivadas {guaruba, mogno e pinus) man-
tém-se em niveis elevados, independente da época do ano.

2. A similaridade entre as florestas é muito alta
gquanto & mesofauna do solo, apresentando, todas as flores-
tas estudadas, percentagens de similaridade acima de 90%.

3. Mesmo tendo havido pertubacles para implan-
tagdo das florestas cultivadas, a diversidade de grupos, apds
14 anos da implantac8o das mesmas, é semelhante 3 da flo-
resta primdria.
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