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COMPORTAMENTO ORTODOXO EM
SEMENTES DE SORVA, Couma utilis

José Edmar Urano de Carvalho!
Francisco José Cémara Figueirédo'
Carlos Hans Miller'

RESUMO: Sementes de sorva (Couma utilis (Mart.) Muell.
Argov.) foram submetidas a secagem, a temperatura de
35+ 1°C, em estufa com circulacdo forcada de ar, durante O
(testemunha); 1; 2; 3; 4, 6; 8 10, 12 e 14 h, 0 que pos-
sibilitou a obtengdo dos seguintes graus de umidade: 26,7,
24,1, 20,9, 19,9, 16,8, 14,2; 10,6, 9,7, 8,3 e 7,6%, com
0 objetivo de determinar 0s efeitos imediatos do desseca-
mento na percentagem e no tempo médio de germinagéo.
Para avaliagdo da toleréncia ao congelamento, sementes com
5,6 % de umidade foram expostas durante 30 dias, a tempe-
ratura de -18°C e testadas quanto & germinacdo. Adicional-
mente, determinaram-se as caracteristicas biométricas das
sementes e o numero de sementes por fruto. Os resultados
obtidos mostraram que a germinacdo ndo foi afetada pela
redugcdo do grau de umidade e nem pelo congelamento,
mantendo-se com valor superior 8 90%. Por outro lado, o
dessecamento condicionou aumento superior a trés dias no
tempo médio de germinacdo, sem no entanto induzir dor-
méncia. Esses resultados indicaram que sementes de sorva
apresentam comportamento tipicamente ortodoxo, podendo
Ser conservadas pelos processos convencionais de armaze-
namento. Os frutos contém de 2 a 42 sementes, com mé-
dia, de 11,6, sendo estas de tamanho pequeno, com peso
de 1.000 sementes em torno de 27,100, 78g.

Termos para indexacdo: secagem, congelamento, germina-
¢do, fruteira tropical.

! Eng.-Agr. M. Sc. Embrapa-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.



ORTHODOX BEHAVIOR IN Couma utilis SEEDS

ABSTRACT: Couma utilis (Mart.) Muell. Argov. were
submitted to desication with the objective of determing the
immediate effects of moisture content reduction on seed
germination. Seeds were dried in a mechanical convection
oven at an average temperature 35+ 1°C, for O (control);
1,2, 3,4, 6,8 10;, 12 e 14 h. The exposure of the seeds
to this condition produced the following moisture contents:
26.7; 24.1; 20.9; 19.9; 16.8;, 14.2; 10.6; 9.7; 8.3 and
7.6%, respectively. To evaluate freezing tolerance, seeds
with 5.6 % moisture content were exposed to -18°C for 30
days and tested for germination. In addition, the biometric
characteristics and number of seeds per fruit were
determined for this species. The results showed that seed
germination was not affected by moisture content reduction
or by freezing, remaining above 90%. On the other hand,
the moisture reduction of the seeds resulted in a mean
germination time delay of over three days, on average.
These data indicate that Couma utilis seeds present a typical
orthodox behavior, and as a consequence can be preserved
through conventional storage processes . The fruits contain
2 to 42 small seeds with 11.6 seeds on average. The
weight of 1000 seeds was 27.10+0, 78g.

Index terms: drying, freezing, germination, tropical fruit.

INTRODUCAO

A sorva (Couma utilis (Mart.) Muell. Argov.) é
uma espécie arborea da familia Apocynaceae, nativa da
Amazdbnia, encontrada com maior frequéncia no Estado do
Amazonas, particularmente no alto rio Negro, rio Japura, So-
limées e regido de Manaus, onde é cultivada em pomares
domésticos (Cavalcante, 1991, Falcdo & Lleras, 1981).

Considerada por Ducke (1946) como planta fruti-
fera de cultura pré-colombiana, essa espécie apresenta, no
entanto, multiplicidade de usos (Falcdo, 1979), destacando-
se o ldtex extraido do tronco e ramos como importante fonte
de matéria-prima para a industria de goma-de-mascar
(Cavalcante, 1991).



A producdo de ldtex de sorva é decorrente exclu-
sivamente de atividades extrativistas, ja tendo atingido valo-
res superiores a 5.000 t/ano, girando, atualmente, em torno
de 1.000 t/ano (Anudrio..., 1993). Essa sensivel queda de
producdo €, em parte, atribuida ao processo de exploracdo
da espécie, muitas vezes associado com a derrubada da
planta, para melhor aproveitamento do /ldtex (Cavalcante,
1991), o que tem contribuido, também, para a dizimacdo de
importantes populacoes nativas de sorveira (Arckoll, 1990).

A propagacdo da sorva € feita unicamente por via
sexuada. No entanto, sdo raros os trabalhos com sementes
desta espécie. Falcdo & Lleras (1981) constataram que a
percentagem de germinagdo atinge valor superior a 90%,
quando as sementes sdo oriundas de frutos colhidos madu-
ros, ao contrario daquelas provenientes de frutos cofhidos
/imaturos e postos para amadurecer, cuja germinacdo é de
apenas 2%.

Para o armazenamento, 0s requisitos bdsicos sdo:
que as sementes suportem dessecamento € ndo apresentem
sensibilidade ao frio, principalmente a temperaturas subzero,
quando se trata de conservacdo a longo prazo (Chin, 1989).
Sementes que se enquadram nessa situacdao foram denomi-
nadas por Roberts (1973) de ortodoxas, haja vista seguirem
a regra geral de armazenamento proposta por Harrington
(1972), ao contrario das recalcitrantes, cuja reducdo no grau
de umidade implica em perda de viabilidade, e baixas tempe-
raturas no armazenamento sao frequentemente letais
(Roberts, 1973). Determinadas espécies de sementes, no en-
tanto, ndo se comportam inteiramente como ortodoxas nem
como recalcitrantes, sendo denominadas de intermediarias
(Ellis et al. 1990, 1991).

Com relagdo a semente de sorva, ndo existem in-
formacbes que possibilitem estabelecer estratégias para o
armazenamento por curto, méedio e longo prazos. Assim sen-
do, este trabalho teve como objetivo verificar os efeitos ime-



diatos da secagem e do congelamento sobre a germinacado e
vigor de sementes de sorva, visando definir se sementes des-
ta espécie apresentam comportamento ortodoxo, recalcitran-
te ou intermediario.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes oriundas de frutos co-
thidos em completo estadio de maturacdo, caracterizados
pela coloracdo verde escura do epicarpo e pela consisténcia
mole da polpa, provenientes de matrizes do Campo de Frutei-
ras Tropicais do Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazénia Oriental-CPATU, da Embrapa, em Belém, PA.

As sementes foram extraidas manualmente e la-
vadas em dgua corrente até a completa eliminacdo de resi-
duos de polpa. Para remocdo do ldtex que persistiu aderido
a0 tegumento, misturou-se talco inerte a massa de sementes,
na propor¢cdo volumétrica de 1:1, procedendo-se, a seguir,
nova lavagem em dgqua corrente, para eliminacdo do talco. As
sementes assim processadas, foram enxugadas superficial-
mente com papel absorvente e submetidas durante dois mi-
nutos ao fluxo de ar de um assoprador de sementes, para
que essa operacdo se processase mais eficientemente.

A secagem foi processada em estufa com circula-
cdo de ar a temperatura de 35+ 1°C, durante O, 1, 2, 3, 4,
6, 8 70, 12 e 14h, dispondo-se as sementes em camada
unica, 0 que possibilitou a obtencdo dos seguintes graus de
umidade: 26,7; 24,1; 20,9; 19,8, 16,8, 14,2; 10,6; 9,7;
8,3 e 7,6%, respectivamente.

O grau de umidade foi determinado pelo meéetodo
de estufa a 105 + 3°C (Brasil, 1992), utilizando-se, para
cada tratamento, quatro repeticées de 40 sementes.

Os testes de germinacda foram conduzidos em
uma sala do Laboratorio de Sementes da Embrapa-CPATU e



tiveram a duracdo de 38 dias. Durante o periodo de execugdo
dos testes, a temperatura média foi de 26,6°C, com média
das maximas de 32,7°C e das minimas de 23,4°C, e umida-
de relativa do ar de 87,5%. Cada teste de germinacdo foi
representado por quatro repeticoes de 50 sementes, semea-
das em substrato de areia e serragem, misturados na propor-
cdo volumétrica de 1:1. Esse substrato foi previamente es-
terifizado em estufa a 120°C, durante duas horas.

A germinacdo foi controlada diariamente, anotan-
do-se o numero de sementes germinadas, em cada parcela,
para fins de estimativa do tempo médio de germinagcdo. Con-
siderou-se como germinada somente sementes que deram
origem a pléantulas normais.

O tempo médio de germinacdo (Tm) foi calculado
de acordo com a formula proposta por Edwards (1934) e co-
nhecida como indice de Edmond & Drapala, sequndo Silva &
Nakagawa (1995). Esse indice representa a média ponderada
do tempo necessario para a germinacéo, tendo como fator de
ponderacdo, a germinag¢ao diaria e cuja formula é:

B GIT+ G212+ +Gnln

Im=
G+ G2+ +Gn
Onde:
Tm € o tempo meédio necessario para atingir a

germinacdo maxima,

Gi:, G2 e G» é 0 numero de sementes germinadas
nos tempos T:, T2 e Tn, respectivamente.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteira-
mente casualizado com dez tratamentos e quatro repeticdes.

Para a avaliacdo da tolerdncia ao congelamento,
um outro lote de sementes foi submetido a secagem durante
14 horas, pelo método anteriormente descrito € em desseca-
dor contendo silica-gel durante 24 horas, 0 que proporcionou
a reducdo da umidade para 5,6%. Aplés a secagem, parte
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das sementes foi semeada imediatamente (testemunha) e
outra parte, apos permanecerem 30 dias expostas a tempera-
tura de - 18°C (freezer). As sementes congeladas foram
previamente embaladas em filme duplo de polietileno revesti-
do com papel aluminio, mantendo-se essas embalagens em
recipiente de vidro hermeticamente fechado.

O peso de 1.000 sementes foi determinado de
acordo com a metodologia estabelecida nas Regras para ana-
lise de sementes (Brasil, 1992). A avaliacdo do volume ocu-
pado por 1.000 sementes foi baseada em quatro repeticdes,
colocando-se essa quantidade de sementes em uma proveta
com capacidade para 100 c¢cm®, estimando-se o volume ocu-
pado. Para os dados de comprimento, largura e espessura
das sementes foi utilizada uma amostra de 50 sementes,
efetuando-se essas medidas com paquimetro. O numero de
sementes por fruto foi determinado com base em uma amaos-
tra de 200 frutos. Para cada uma dessas caracteristicas cal-
culou-se a média e o desvio padrdo e os valores minimo e
maxima observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A percentagem de germinacdo manteve-se eleva-
da em todos os tratamentos, sempre com valores superiores
a 90%, evidenciando que o dessecamento ndo afetou a ca-
pacidade germinativa de sementes dessa espécie (Fig. 7).
Falcdo & Lleras (1981) também constataram alta percenta-
gem de germinacdao em sementes de sorva oriundas de frutos
em perfeito estddio de maturacdo, ndo especificando, porém,
o grau de umidade.
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FIG. 1. Percentagem de germinacdo de sementes de sorva
em funcdo do grau de umidade (Valores representam
médias + desvio padrédo).

Com relacdo ao tempo médio de germinagao
(Fig. 2), observou-se que as sementes apresentam processo
germinativo relativamente rapido, tanto quando semeadas
umidas como quando semeadas secas. No entanto, sementes
com baixos graus de umidade requereram mais tempo para
germinar, tendo sido constatada correlacdo negativa entre o
grau de umidade e o tempo médio de germinacdo
(r =-0,96).

O retardamento na germinagdo foi mais pronunci-
ado, quando o grau de umidade foi reduzido para valor igual
ou inferior a 10%. Nessa situagcdo, o tempo medio de germi-
nacdo foi acrescido em cerca de trés dias. Como o tempo
médio de germinacdo, geralmente esta associado ao vigor
das sementes, ou seja, sementes que normalmente demoram
mais para germinar apresentam vigor menor que sementes de
germinacdo mais rapida, convém ressaltar que o retardamen-
to na germinacdo de sementes de sorva, induzido pelo des-
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secamento, ndo foi devido ao decréscimo no nivel de vigor,
mas devido ao fato de que as sementes ndo submetidas a
secagem apresentavam nivel de hidratagcdo suficiente para o
desencadeamento do processo germinativo, ndo passando,
portanto, pela fase de embebicdo. Resultados semelhantes
foram obtidos por Cereda et al. (1979) em sementes de ma-
racuja.
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FIG. 2. Tempo médio de germinacdo de sementes de sorva
em funcdo do grau de umidade.

Na Fig. 3 encontram-se os resultados de germina-
¢80 das sementes submetidas a temperatura de -18°C, du-
rante 30 dias, comparado com sementes semeadas imedia-
tamente apos a secagem. Observou-se que o comportamento
das sementes foi 0 mesmo, tanto em termos de percentagem
como de velocidade de germinagdo, evidenciando a toleran-
cia de sementes dessa espécie a temperatura subzero.
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FIG. 3. Curso da germinacdo de sementes de sorva submeti-
adas ou ndo a temperatura de — 18°C.

A demonstracio de que sementes de Sorva ndo
apresentam sensibifidade ao dessecamento permite inclui-las
no grupo das ortodoxas (Roberts, 1973) e o fato de que su-
portam também temperatura subzero, sem comprometimento
da germinaggo, indicam Que podem ser armazenadas, a longo
prazo, pelos processos convencionais de conservacdo em
bancos de germoplasma, sem declinio significativo na viabili-
dade (Roberts & Ellis, 1977).

Constatou-se que o tamanho das sementes & re-
lativamente pequeno, com peso de 1.000 sementes em torno
de 27,10g, sendo que os frutos apresentam de 2 a 42, com
média de 11,6 sementes (Tabela 1). /sso concorda com as
observagbes de Chin (1989), de que espécies de sementes
com comportamento ortodoxo, normalmente, s80 de tama-
nho pequeno (Chin, 1989) e com as de Fenner (1985), que
assinala a existéncia de um certo antagonismo entre o tama-
nho e 0 numero de sementes por fruto. Quando a espécie
apresenta sementes pequenas, 0 Nnumero normalmente €
grande.
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TABELA 1. Valores minimo, maximo e médio de caracteristi-
cas biométricas e do numero de sementes em
frutos de sorva.

Caracteristica’ Minimo Méximo Médio

Peso de 1.000 sementes (g) 25,86 28,27 27,10(+ 0,78)?
Volume ocupado por 1.000

sementes (cm®) 50,00 54,00 51,75(+ 1,71)
Comprimento da semente (cm) 0,45 0,72 0.59 I+ 0.06)

Largura da semente (cm) 0,35 0,55 0,44 (+ 0,05)

Espessura da semente (cm) G 13 0,23 0,18 (+ 0,02)

Numero de sementes por fruto 2,00 42,00 11,60 (+7,30)

'Sementes com 10,0% de umidade. .
?Valores entre parénteses representam o desvio padréo.

A ampla variacdo no numero de sementes por fru-
to pode ser atribuida, parcialmente, a polinizacdo ineficiente
ou ao aborto de dvulos fecundados (Falcdo, 1973), podendo-
se inferir, ainda, que para o vingamento do fruto, pelo menos
dois dvulos tém de ser fecundados e apresentar desenvolvi-
mento normal.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram concluir que:

e sementes de sorva suportam dessecamento e
congelamento apresentando, portanto, comportamento tipi-
camente ortodoxo;

e 3 secagem de sementes de sorva condiciona re-
tardamento, em torno de trés dias, no tempo médio de ger-
minag¢go,

e as sementes de sorva sdo de tamanho pequeno,
com ampla variagdo no numero de sementes por fruto.
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